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RESUMO

A presente pesquisa visa propor um método capaz de analisar os livros didaticos e verificar a presenga e 0
nivel da abordagem sistémica. A analise é feita no tema ciclo hidrolégico apresentado nas colecfes de
livros de Ciéncias e Geografia. O interesse é propor um procedimento capaz de compreender como
abordagem sistémica é apresentada. A metodologia utiliza sdo mapas conceituais que visa analisar
palavras, processos, esferas terrestres, imagens e conceitos relacionados ao ciclo hidroldgico. Além disso,
sdo guantificados os agentes como: evaporacdo, condensacdo, precipitagdo, vento, rio, vegetacédo, sol entre
outros. Ao longo da pesquisa é caracterizado um novo método para analisar as cole¢Oes de livros didaticos
de Geografia e Ciéncias, focando questdes relacionadas aos aspectos na abordagem sistémica a partir do
estudo do ciclo hidrolégico. Dentre a construgdo do método utilizado nessa pesquisa 0 mapa conceitual se
destacou, sendo capaz de quantificar e sistematizar as esferas do ciclo hidrolégico. Esse método nos leva a
identificacdo da abordagem sistémica ou analitica nas colecBes de livros didaticos de Geografia e
Ciéncias, e contribui para o uso da no¢éo de sistemas na observacgdo de fendmenos ciclicos, a estruturagdo
de conceitos, processos por meio de mapas conceituais e compreendendo a abordagem sistémica na
totalidade dos fendmenos ocorrentes no ambiente natural.
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ABSTRACT

This research aims to propose a method to analyze the textbooks and verify the presence and the level of
systemic approach. The analysis is based on the theme hydrological cycle presented in the collections of
Science and Geography books. The interest is to propose a procedure capable of understanding how
systemic approach is presented. The methodology uses are conceptual maps that aim to analyze words,
processes, terrestrial spheres, images and concepts related to the hydrological cycle. In addition, agents are
quantified as: evaporation, condensation, precipitation, wind, river, vegetation, sun and more. During the
research is characterized a new method for analyzing the collections of textbooks of Geography and
Sciences, focusing on issues related to aspects of the systems approach from the study of the hydrological
cycle. Among the construction of the method used in this research the concept map stood out, being able
to quantify and systematize the spheres of the hydrological cycle. This method leads to identification of
systemic or analytical approach in the collections of textbooks of Geography and Sciences, and
contributes to the use of the concept of systems in observation of cyclic phenomena, structuring concepts,
processes through concept mapping and understanding the systemic approach to all the phenomena
occurring in the natural environment.
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INTRODUCAO

Nas escolas brasileiras o livro didatico tem exercido um papel fundamental na
construcdo do conhecimento dos alunos, sendo a ferramenta mais utilizada pelos professores para
preparacdo de aulas, em algumas situacGes é a Unica fonte de informacdo disponivel para
professor e aluno. Esse material norteia e exibe os conteldos para serem trabalhados pelas
disciplinas escolares com o objetivo de orientar a pratica pedagdgica (MOLINA, 1987).

O papel do livro didatico em conjunto com professor é determinante na construcao
dos curriculos escolares, pois motiva fortemente a escolha e a decisdo de conteudos utilizados em
sala de aula. Com o contetdo contextualizado e sistematizado facilita o processo de ensino-
aprendizagem dos alunos, o que ressalta a importancia dos critérios de analise e avaliagdo desta
ferramenta didatica. S&o de grande importancia para ampliar o conhecimento do aluno, uma vez
que auxiliam na construcdo do aluno como sujeito, principalmente quando o assunto trabalhado
estd préximo ao seu cotidiano.

A organizacgdo dos textos, imagens, elementos graficos e propostas educativas fazem
com que o aluno consiga organizar as informacgdes. Na teoria, o livro didatico tem a funcdo em
apresentar conceitos inter-relacionados com o objetivo de promover o ensino-aprendizagem de
maneira facilitada, e, além disso, possibilitar a interacdo do conhecimento em diferentes areas
educacionais. Entretanto, quando ndo apresenta uma visdo sisttmica, o aluno passa a
compreender um conhecimento equivocado e incompleto, acarretando obstaculos na construcéo,
interpretacdo, sistematizacdo e compreensdo de temas e conceitos.

O livro didatico auxilia no trabalho dos professores em sala de aula, e apresenta
varios assuntos intrigantes. Para essa pesquisa procurou-se um tema dentro das ciéncias da Terra
que é uma visdo do sistema Terra. Este por sua vez, introduz no estudo do planeta um olhar
sistémico, reconhecendo a importancia das interacdes e fluxos de matéria, energia e informacdes
entre a Geosfera, Hidrosfera, Atmosfera, Biosfera e Noosfera. Diante disso, houve a curiosidade
de pesquisar o livro escolar.

O objetivo desta pesquisa foi desenvolver um método de analise que verifique se 0s
livros escolares de Geografia e Ciéncias do Ensino Fundamental apresentam um conhecimento
sistematizado e inter-relacionado dos processos que fazem parte do ciclo hidrolégico. Os

processos que envolvem o sistema Terra conseguem promover o entendimento do mundo fisico a



partir da dindmica de transformacdo da matéria e troca de energia, 0 que anula a ideia
reducionista de objetos desconexos (KING, 2008). E o ponto de partida para o entendimento das
esferas do sistema Terra como: Litosfera, Hidrosfera, Atmosfera e Biosfera. Esse enfoque sugere
que ndo existem processos com partes isoladas, esses sdo intimamente relacionados e ligados entre si
de forma inseparavel. Na viséo sistémica as esferas terrestres estdo atreladas numa rede de relagdes
que agrega elementos que interagem entre si (ORION; FORTNER, 2003).

Segundo Moraes (2013), para que o conhecimento seja consolidado na abordagem
sistémica, os conceitos devem estar conectados. O exemplo utilizado pelo autor é o universo, que
passa a construir uma grande teia onde tudo estd interconectado. Todos 0s conceitos estdo
interligados, interagindo e influenciando um ao outro e a todo o universo. Essa concepcéao
acrescenta novos valores ao conhecimento conexo, pois concebe o mundo como um todo
integrado e ndo como um conjunto de partes dissociadas, reconhecendo a interdependéncia,
fundamental de todos os fendmenos naturais, intimamente ligados aos processos ciclicos
(CAPRA, 1997). As partes devem estar unidas, caso contrério ndo alcancara o conhecimento
desejado. A abordagem sistémica é definida como um conjunto de elementos e relacGes entre
determinados conceitos e conteddos (FARINHA, 1990, p. 15).

A anélise nas seis colecdes de livros didaticos constatou a ocorréncia de uma
interrelacdo entres 0s processos, agentes e esferas do sistema Terra ligado ao Ciclo Hidroldgico.
Inicialmente foram realizadas anéalises nas partes textuais e imagens do ciclo hidrolégico em cada
volume. Posteriormente ocorreu a analise quantitativa para verificar o percentual de palavras de
ligagBes, para depois criar uma porcentagem que esta relacionada a quantidade de processos da
esfera terrestres presente no livro didatico. Os mapas conceituais foram constituidos a partir das
palavras de ligacdo, agentes, processos e esferas terrestres identificadas nas partes textuais dos
livros didaticos. A auséncia de processo na parte textual acarreta a fragmentacdo do conceito o
que indica uma abordagem analitica.

A comunidade cientifica reconhece a importancia da abordagem sistémica no ensino
das Geociéncias, no entanto existem poucas pesquisas que buscam avaliar o livro didatico com o
objetivo de verificar se as obras as apresentam. A anélise sistémica nas colecfes didaticas é feita
com foco no tema do ciclo hidroldgico. A escolha do ciclo hidrolégico como tema central é
justificada a partir das importantes interacdes e implicacdes que a agua tem com as outras esferas

terrestres. O entendimento do ciclo hidrolégico de forma adequada e sistémica deve trazer uma



descricdo dos componentes como fases e processos, etapas das esferas terrestres, além das
interrelacdes entre esses componentes, respectivamente, as esferas terrestres.

A abrangéncia na descricdo dos componentes no ciclo hidrologico implica numa
abordagem sistémica. Assim, com base na ideia de MORIN (2010) e CAPRA (1997), o
conhecimento dever ser compreendido na totalidade, ndo sendo desconexas as suas partes. O
ciclo hidroldgico esta presentes nos processos terrestres e sua apresentacdo sistémica auxilia o
aluno no processo de aprendizagem. Além disso, 0 aluno passa a reconhecer e conhecer a
dindmica dos processos naturais e compreender melhor como sao interligados. A presente
pesquisa ainda obtém uma maior relevancia devido ao problema atual de estiagem que afeta a
regido metropolitana de S&o Paulo, a maior metropole do Brasil e umas das maiores do
hemisfério sul. Durante o periodo de elaboracdo da dissertacdo, Sdo Paulo vive os piores

momentos de seca da historia.






CAPITULO 1

FUNDAMENTACAO TEORICA

O estudo das Geociéncias trata da producédo, conceitos e compreensao dos processos
naturais (ALVES et al.,2012). Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias
Naturais - BRASIL (1998) possibilita o aluno entender a trajetoria da constituicdo da paisagem
local, podendo comparé-la com diferentes relacdes processuais. Nesse aspecto, a partir dessa
ciéncia é possivel perceber a paisagem local e estabelecer ligacBes entre 0 modo como cada
individuo observa seu lugar. E capaz de abordar diferentes relagdes processuais que auxiliam o
aluno na compreensdo das acdes e agentes transformadores na natureza (BRASIL, 1997).

Uma totalidade dindmica em que interagem fatores naturais, sociais, econémicos e

politicos. Por ser dindmica, ela se transforma ao longo dos tempos histdricos e as pessoas
redefinem suas formas de viver e de percebé-la (BRASIL, 1998, p. 27).

A observacdo e a caracterizacdo dos elementos presentes na paisagem é o ponto de
partida para que o aluno tenha maior compreensdo do aluno com relacdo as Geociéncias. As
abordagens estdo relacionadas ao desenvolvimento de raciocinios particulares das Ciéncias da
Terra, tais como o pensar sistémico, as questdes temporais em diferentes escalas espaciais. O que
amplia as no¢des dos fendbmenos fisicos, das relacdes de causalidade, de argumentacdo e narragdo
dos processos historicos apresentando uma visdo menos fragmentada da natureza (COMPIANI,
1996).

E composto como conjunto de conhecimentos sistematizados que interagem com
fatores naturais, sociais, econdmicos e politicos. E uma ciéncia multidisciplinar que esta
associada ao cotidiano do aluno e contribui para uma visdo sistémica dos processos fisicos
(COMPIANI, 1996). E capaz de propiciar o desenvolvimento de uma compreensdo de mundo
que Ihes dé condicgdes para obter e processar informacGes, desenvolver sua comunicacao, avaliar
situagdes, tomar decisdes, ter atuacdo positiva e critica (BRASIL, 1998).

Entretanto, mesmo com ampla importancia para a compreensdo das esferas e
processos terrestres, as Geociéncias ndo sdo reconhecidas no curriculo escolar e os conteudos
estdo distribuidos em diversas disciplinas escolares (BACCIl e PATACA, 2008).



O fato de temas como as Geociéncias ndo estarem constituidos em uma Unica
disciplina na educacdo basica os tornam incapazes de explicar a Terra, por iSso ndo conseguem
abordar uma visdo sistémica do Sistema Terra. Nota-se que as disciplinas em que estdo inseridas

possuem outras prioridades.

Dado que o contelido de Geociéncias nas séries iniciais do ensino fundamental ndo
ocorre de maneira sistematizada, encontrando-se dispersa nas disciplinas de Ciéncias e
Geografia, e que os professores ndo estdo, em sua maioria, preparados para discuti-lo, a
compreensdo por parte dos alunos a respeito do funcionamento do Planeta Terra é
insatisfatéria, o que reflete na formulacdo de conceitos equivocados ja nas primeiras
séries, quando se deparam com questdes relacionadas ao meio fisico. Esse fato leva o
aluno a ter ideias sobre o Planeta que ndo estdo embasadas no conhecimento cientifico e
que podem ser denominadas de senso comum (OLIVEIRA et al., 2009, p. 398).

O conhecimento das Geociéncias apresentado de maneira fragmentada e disperso
impossibilita a compreensdo das esferas da Terra como um sistema dinamico. Em pesquisas, ao
longo de décadas sdo observadas dificuldades na compreensdo dos conceitos relacionados ao
meio fisico por parte de professores e alunos. A implantacdo das Geociéncias conduz a reflexdo a
respeito da Geografia Fisica na escola como disciplina escolar é primordial para o
desenvolvimento do conhecimento sobre 0s processos sociais e naturais que ocorrem no sistema
Terra (BACCI e PATACA, 2008).

Logo, a fragmentacdo do conhecimento nas Geociéncias ocasiona problemas no
ensino, considerado por alguns autores como uma das consequéncias mais graves durante o
processo de articulacdo dos contetdos. O conhecimento fragmentado segundo Morin (2003), s6
serve para uso técnico e especifico o que ocasiona uma fragmentacdo da estrutura do
conhecimento disciplinar e acaba por refletir em um isolamento dos conteudos, tornando-os

parcelas dispersas e desconexas do conhecimento.

1.2. O ENSINO DE GEOGRAFIA

A Geografia explica e estuda as relagdes entre o processo histérico na formacéo das
sociedades humanas e o funcionamento da natureza por meio da leitura do lugar, do territério, a
partir de sua paisagem e sistematizacdo dos fendmenos naturais e sociais. Esclarece nogdes
espaciais e temporais, bem como fenbmenos sociais, culturais e naturais, caracteristicos de cada
paisagem (BRASIL, 1998). A compreensdo dos processos que ocorrem nos espagos sociais,

fisicos e bioldgicos, inseridos em contextos individuais ou gerais, integrando fatores naturais,



sociais, econdmicos e politicos. Estuda as relagdes entres os processos histdricos na formacao das
sociedades humanas e o funcionamento da natureza por meio da leitura do lugar, do territério, a
partir de sua paisagem (BRASIL, 1998).

Esse conhecimento abrange os diferentes modos de produzir e perceber os diferentes
lugares e territdrios. A dindmica proposta pela Geografia redefine suas formas de pesquisar e de
percebé-la como uma abordagem sistémica. Portanto, os conceitos devem ser compreendidos a
partir dos processos que interagem com fatores naturais, sociais, econémicos e politicos. Os
conteddos sdo estudados interconectados como meio formativo, visando contribuir para
interpretagdo dos fendmenos em diferente escala espacial (AZAMBUJA e CALLAI, 1999). Essa
ciéncia compreende o mundo como um processo ininterrupto gerado a partir da dindmica do
conhecimento sobre a representacdo social e natural.

Entretanto, verifica-se que o atual processo de ensino de Geografia prioriza a
construcdo do conhecimento pela exposi¢do de conceito em partes separadas (AZAMBUJA e
CALLALI, 1999). E uma maneira de aprendizagem que dificulta a sistematizacdo dos conteddos.
No processo de memorizacdo, verifica-se que o ensino de Geografia tem o seu alicerce a partir de
conteddos fragmentados e distantes da sistematizacdo. O aluno ndo consegue lidar com os
diversos processos do meio, uma vez que apenas decorou de maneira fragmentada a matéria para
a realizacéo de uma prova ou trabalho.

Atualmente é observada contribui¢bes de autores e editoras que permitem ao livro
uma visao sisttmica. Porém, para ultrapassar o contedo dos livros didatico com fragmentado é
necessario que seus produtores assumam uma abordagem sistémica, ja que na atualidade os livros
ainda agregam reproducdo de conhecimentos desatualizados em relagdo a visdo sistémica. Assim,
mesmo passando por periodos de mudancas ao longo do processo historico o livro didatico
continua reproduzindo uma visdo analitica. Demonstrando que ndo houve contribuicdes no
sentido de torna 16 mais sistémico e menos fragmentado. O processo de inovacdo da pratica
educativa na Geografia tem que proporcionar um sistema escolar com o ensino dinamico,
interdisciplinar e sistémico.

O ensino de Geografia so vai engrenar e obter avancos de fato no momento em que o
desenvolvimento social e educacional for percebido como forma auxiliar de
desenvolvimento humano. O ensino de Geografia carece de atrativos maiores, pois,

frequentemente, os alunos se referem a esta disciplina como monétona e desinteressante
(VESENTINI, 2005, p. 230).



As mudancas no ensino de Geografia devem priorizar seus principais agentes no
sistema educacional: alunos, professores e os livros didaticos. Além disso, é necessario que esses
agentes intensifiguem a compreensdo dos processos que envolvem a Geografia. Os fendmenos
estudados no sistema Terra devem ser abordados de forma mais aprofundada para que os alunos
possam construir compreensdes e explicagdes mais complexas em relagcdo aos processos naturais
(BRASIL, 1998).

O aluno deve fazer leitura e compreensdo dos processos ocorrentes no espaco
geografico em diversas escalas e configuracdes. A finalidade de ensinar Geografia no século XXI
tem que ser atrelada a formacg&o de raciocinio, concep¢fes mais articuladas e aprofundadas em
relacdo a varios processos naturais MOREIRA (2010). A Geografia do século XXI devera ensinar
para o0 aluno a descobrir o mundo em que vivemos, com especial atencdo para a globalizacao,
deve focar criticamente a questdo ambiental e nas relacbes sociedade/natureza, realizar
constantemente estudos no meio, leve o aluno a interpretar textos, fotos, mapas, paisagens
MOREIRA (2010).

O livro didatico e seus contetidos precisam estar perto da realidade dos alunos. E
necessario que o professor utilize o livro didatico para situacdes que os alunos possam se
reconhecer e contribuir para a integracdo e a sistematizacdo. O processo educacional da
Geografia tem que ampliar seus debates sobre a sistematizagdo do conhecimento e efetuar
reflexdes e analises para compreender o processo de ensino-aprendizagem a partir do livro
didatico (SPOSITO, 2006). O ensino de Geografia tem que assumir o papel de auxiliar o aluno e
0 professor nos processos, estruturando a partir da sistematizagdo de conceitos estudados nessa
ciéncia. O livro didatico que ndo apresenta a sistematizacdo dos conceitos se torna limitado para
as necessidades da escola, do aluno e do professor, além de dificultar a compreensdo do ensino-
aprendizagem (SPOSITO, 2006).

O conteldo apresentado no livro didatico deve estar adequado com o conhecimento
cientifico, métodos e pardmetros educacionais. E importante que esse material apresente o
conhecimento sistémico com conceitos articulados para uma melhor compreenséo do tema. Com
0 uso da abordagem sistémica, a compreensdo dos conceitos é apresentada de maneira articulada.
E um importante recurso que auxilia no desenvolvimento do aluno para sistematizar o
conhecimento da Geografia (SPOSITO, 2006).



1.3. ENSINO DE CIENCIAS

Segundo os Par@metros Curriculares de Ciéncias — PCN’S (1998), o conhecimento de
ciéncias € fundamental para a compreensdo da realidade, pois proporciona um trabalho
pedagdgico que desenvolve a habilidade dos alunos em interagir com a natureza. E capaz de
permitir e tratar informagdes essenciais para o entendimento do sistema Terra. Além da
compreensdo do meio natural, valoriza condi¢Ges para que o aluno possa vivenciar e aprender
métodos cientificos, por exemplo, a partir de observacdes e levantamento de hipoteses.

O ensino de Ciéncias no ensino fundamental se traduz pelo estudo e funcionamento
da natureza. Um conhecimento em que se pode reconstruir a relacdo ser humano e natureza,
colaborando para o desenvolvimento de uma consciéncia social e planetaria. Propde um trabalho
voltado para ampliacdo das capacidades dos alunos em observar, explicar e comparar fenémenos
naturais. E tem como finalidade a promocao do ensino-aprendizagem, colaborando para melhor
compreensdo dos fenbmenos naturais, sendo eles relacionados a realidade do aluno,
possibilitando participar de forma critica e reflexiva do meio ambiente (BRASIL, 1997).

O conhecimento de Ciéncias é essencial para compreensdo do Sistema Terrestre. Neste
contexto, preconiza-se que uma melhor integracdo das Ciéncias da Terra nos diversos
sistemas educativos pode contribuir para a formacdo de alunos informados,
participativos e comprometidos com a gestdo responsavel do planeta e seus recursos.

Dessa forma, o papel da educagdo cientifica, notadamente em Ciéncias, constitui
instrumento fundamental de uma educacdo (PIRANHA e CARNEIRO, 2009, p. 129).

O conhecimento sobre os fenbmenos naturais possibilita a interacdo com elementos
cientificos, proporciona ao aluno uma reflex&o sobre os impactos ambientais e contribui para um
posicionamento consciente e responsavel frente as situacfes do seu meio de convivéncia. O
ensino de Ciéncias na escola adequa 0s conhecimentos individuais e socialmente necessarios para
que cada cidaddo possa administrar a sua vida cotidiana e se integrar de maneira critica e
autdbnoma a sociedade a qual pertence. E prepara o aluno para atuar na sociedade na qual se
insere, fazendo com que 0 mesmo posicione-se diante dos desafios e demandas dos contextos
cotidianos (BRASIL, 1997).

E, portanto, o ensino de Ciéncia colabora para a compreensdo do mundo e suas
informagdes, para reconhecer o homem como parte do universo e como individuo, é a
meta que se propde para o ensino da area na escola fundamental. A apropriacdo de seus
conceitos e procedimentos pode contribuir para a compreensdo e valoragdo das
explicacBes acerca dos fendmenos da natureza e utilizar seus recursos (BRASIL, 1997,
p. 21).



Em diversas situacBes do processo educacional, o livro didatico de Ciéncias é o Unico
material disponivel para consulta e pesquisa sobre essa disciplina, constituindo historicamente
um instrumento impar para o ensino-aprendizagem, sendo um material fundamental na pratica
escolar, com funcdo de auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. O livro didatico de
Ciéncias cumpre um papel de grande importancia. O livro didatico auxilia no planejamento das
atividades de ensino e fundamenta o seu desdobramento em aprendizagem, no processo
pedagdgico desenvolvido por professor (a) e estudantes (MARPICA e LOGAREZZI, 2010, p.
116).

Constituem num recurso didatico de fundamental importancia, uma vez que representa
em muitos casos o Unico material de apoio didatico disponivel para alunos e professores.
Seus contelidos estimulam uma postura reflexiva e investigativa sobre os fenémenos da

natureza e de como a sociedade nela intervém, utilizando seus recursos e criando uma
nova realidade (SPIASSI, 2008, p. 46).

Compartilhando dessa ideia, Vasconcelos e Souto (2003) ressaltam que:

A funcédo do livro de Ciéncias é de estimular o aluno a analisar os fendbmenos, testar
hipoteses e a formulagdo de conclusdes. E consequentemente deve ser um instrumento
capaz de promover a reflexdo sobre os maltiplos aspectos da realidade e estimular a
capacidade investigativa do aluno para que ele assuma a condicdo de agente na
construgdo do seu conhecimento (VASCONCELOS e SOUTO, 2003, p. 93).

Neste contexto, o livro didatico destaca-se como um componente que envolve uma
série de agentes, desde o professor que o utiliza em sala de aula e/ou para a elaboracdo de planos
de aula, até o governo que o distribui, passando evidentemente pelas editoras e pelos usuarios
finais, os alunos. “Diante destas impropriedades, tornou-Se evidente a necessidade de criar
instrumentos para adequar os livros didaticos a uma nova realidade educacional, comprometida
com as demandas sociais” (VASCONCELOS e SOUTO, 2003, p. 94). Ao longo dos anos, as
avaliacBes dos livros didaticos de Ciéncias tém produzido uma significativa melhoria na
producdo de conceitos. Inicialmente, a questdo central das avaliacBes residia na qualidade da
informagéo.

E nos ultimos anos as cole¢es de livros didaticos de Ciéncias intensificaram suas
mudangas para melhoria na qualidade do conteido, mas, somente em aspectos
periféricos do ensino dessa area de conhecimento. Nas questdes fulcrais ndo sofreram
qualquer tipo de inovacdo e melhoria (FRANCALAZA E MEGID NETO, 2006, p. 147).

Entretanto, ainda que o livro didatico de Ciéncias busque sanar algumas deficiéncias,

persiste a falta de uma visdo integrada dos conceitos da Terra. Dessa forma, mesmo apresentando
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melhorias na qualidade do conteudo, identificam-se imprecisdes e fragmentagdo de conceitos no
livro didatico. Os conceitos fragmentados e dispersos ao longo de capitulos e unidades dificultam
0 ensino-aprendizagem do aluno (FRANCALAZA E MEGID, 2006).

Os livros de Ciéncias disponiveis no mercado brasileiro revelam uma disposicéo
linear de informagOes e uma fragmentacdo do conhecimento. A abordagem tradicional orienta a
selecdo e a distribuicdo dos conteldos, gerando atividades fundamentadas na memorizagdo, com
raras possibilidades de contextualizacdo. Formam-se entdo individuos treinados para repetir
conceitos, aplicar férmulas e armazenar termos, sem, no entanto, reconhecer possibilidades de
associa-los ao seu cotidiano. O conhecimento ndo é construido, e ao aluno relega-se uma posi¢ao
secundaria no processo de ensino-aprendizagem (VASCONCELOS e SOUTO, 2003).

1.4. 0 PENSAMENTO ANALITICO

O pensamento analitico originou-se na Revolucdo Cientifica a partir do entendimento
de autores como: Copérnico, Galileu, Descartes, Bacon entre outros. No centro dos debates que
deram origem ao pensamento analitico, esteve a crenga no modo racional de pensar e idealizar,
essencialmente sustentado na ciéncia aristotélica que teve seu apice a partir das ideias de Isaac
Newton.

Nessa concepcdo, 0 universo e suas partes sdo abordados como estruturas fechadas
redutiveis em sua relacdo com a causa e efeito, sem influéncia externa. Nos séculos XVI1 e XVII,
a visdo do universo organico, vivo e espiritual foi substituida pela no¢do do mundo como
maquina e tornou-se dominante na era moderna (CAPRA, 2000). O método analitico consiste em
quebrar os fendmenos complexos em pedacos a fim de compreender o comportamento do todo a
partir das propriedades das suas partes (CAPRA, 1997). Para isso, baseou-se na concepcao do
conhecimento dividido em dominios, sendo totalmente independentes e separados. Essa
abordagem incluiu que 0s organismos vivos, como uma maquina, poderia, em principio, ser
entendidos em termos a partir das suas menores partes (CAPRA, 2000).

O paradigma analitico evidencia que qualquer sistema complexo é passivel de analise
em relacdo as propriedades de suas partes fragmentadas (CAPRA, 1997). Na educacdo, as
fragmentacfes do conhecimento cientifico a ser ensinado manifestam-se na separacdo das

disciplinas na escola, e tem sido prejudicial para a educacdo (GERHARD e FILHO, 2012). Até
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mesmo no contexto de uma dada disciplina que deveria apresentar o conhecimento sistémico é
possivel identificar diversos contetdos relativamente separados de maneira desvinculada e
desconexa (CAPRA, 1997). A fragmentacdo dos saberes no ambito escolar é prejudicial ndo s
para o processo de ensino-aprendizagem, como também para a formacdo do conhecimento
cientifico dos alunos, sendo percebida na base curricular do ensino e nos materiais didaticos
escolares (SEVERINO, 2003).

Em diferentes niveis educacionais, o ensino ndo se mostra perceptivel a abordagem
sistémica, o que torna dificil qualquer forma de integracdo entre os conteddos das diferentes
disciplinas. A educacdo deve contemplar de forma clara a interdisciplinaridade como fator de
auxilio para o entendimento das relagBes entre os conceitos escolares. Essa forma de
conhecimento analitico influencia diretamente na concepcéo da realidade e deixa de compreender
a existéncia de vinculos entre as disciplinas e contetdos, ndo considerando as relacdes entre a
totalidade e o ensino contextualizado. “A incapacidade de tratar e pensar a complexidade ¢ um
resultado do nosso sistema educativo fragmentado.” (MORIN e LE MOIGNE, 2000, p. 90).
Dessa forma, € perceptivo que atualmente os métodos de ensino se revelem como modos

fragmentados do conhecimento.

1.5. 0 PENSAMENTO SISTEMICO

A abordagem sistémica origina-se do questionamento da aplicabilidade do
pensamento analitico, segundo o qual os fenbmenos podem ser abarcados e configurados em
partes (ANDRADE, 2006). A visao sistémica enfatiza a necessidade de que os contetdos acerca
desta tematica sejam constituidos a partir de um pensamento complexo, que engloba ramificacdes
e implicacdes decorrentes dos processos naturais (MORIN, 2009). Essa abordagem iniciou-se a
partir das concepcdes holisticas no fim do século XX, tornando-se conhecida como abordagem
sisttmica (CAPRA, 2000). Esse paradigma concebe a visdo do mundo com conhecimento
pautado no todo integrado e ndo como uma colecdo de partes dissociadas. Dessa forma, 0s
fendmenos explicados em termos reducionistas sdo considerados inadequados para investigacdo
cientifica.

De acordo com Sterman (2000), o pensamento sisttmico define o mundo como

complexo em que ndo é possivel realizar agfes isoladamente, pois todas as coisas estdo
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conectadas entre si. A visdo sistémica promove a formacgdo de seres humanos criticos de si e do
mundo que os cerca. Essa ldgica de pensar atinge as diversas areas do saber, sendo largamente
debatidas na comunidade cientifica e na sociedade como um todo, a partir da proposta de Capra
(1997) relacionada a perspectiva de uma visao sistémica.

A abordagem sistémica facilita a compreensdo de contetdos, aproxima a integracdo
entre 0s conceitos e aumenta a compreensao e o entendimento do todo. Para Farinha (1990), o
modelo sistémico é altamente pertinente do ponto de vista da compreensdo da educacdo, pois
fornece novas possibilidades de analise como intervencédo, permitindo compreender fenémenos e
conceitos de maneira complexa.

O pensamento sistémico vem para reforcar a compreensdo da existéncia de um
mundo fisico como uma rede de relagdes complexas e anexas (MORAES, 2013). A complexidade
constitui uma totalidade que ndo se reduz a soma das partes constituintes. Segundo Morin (2010),
a complexidade refere-se a quantidade de informacgdes que o sistema possui 0 que indica a
quantidade de interacdes e interferéncias possiveis. De fato, quando os componentes constituem
um todo, é inseparavel uma complexidade interdependente, interativa entre as partes e o todo, o
todo e as partes (MORIN, 2009). Pensar na complexidade do sistema significa perceber o
fendmeno em sua interacéo e relagéo.

Segundo Morin (2013) o pensamento sistémico acrescenta uma forma diferenciada de
notar o mundo dentro da concepc¢do de sistema, onde todas as coisas estdo complexas. As partes
do processo ndo estdo isoladas uma das outras, pois sdo interdependentes, sendo assim, 0 que
acontece com uma parte, afeta todo o processo. A soma dessas partes comunica umas com as
outras e condicionam a formacgé&o de um sistema.

A complexidade é a conexdo entre diferentes relacbes e contexto, podendo ser
cientifico, académico ou social. Nessa concepc¢do, 0S processos sdo vistos como indissociaveis
fundidos em partes de um processo unico. A totalidade é o ponto fundamental de qualquer
paradigma que surge a partir da abordagem sistémica. Dessa forma, conceber os contelidos nessa
totalidade exige reconhecer o dinamismo entre as diferentes relagdes que possam existir, sendo
gue nada é estatico ou imutavel (MORIN, 2013).

Segundo Capra (2000.p.13) “as propriedades do todo surgem das interacdes e das
relagdes entre as partes”. A partir dessa forma de conceber as interrelacdes do mundo, o

conhecimento é visto na compreensdo das relacbes que o rodeia, o todo e as partes a partir da
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interacdo dessas partes entre si, pelas funcgdes estabelecidas constantemente por cada uma delas
nessa interacdo constante (BERTALANFFY, 1968).

Com base nessas constatagdes, 0s cientistas procuraram orientar suas preocupagoes
para o desenvolvimento da teoria geral do sistema, uma abordagem sistémica. Compartilhando da
ideia de Capra (2000), todo sistema pode ser entendido inteiramente a partir das propriedades de
suas partes. A ideia de fendmenos deve ser priorizada como um todo e ndo podem ser explicados
a partir das partes. Uma vez reconhecida importancia dos fendmenos relacionados para o
entendimento do todo, busca nesse sentido compreender a realidade por meio dos fenémenos
naturais como processos completados. A descricdo dos fenbmenos € constituida por meio da
descricdo do funcionamento da natureza.

O pensamento sisttmico forma uma rede de relacdo onde tudo estd conectado,
interagindo e influenciando um ao outro, num processo Unico (CAPRA, 1997). As novas
concepcdes e valores devem ser compartilhadas e concebidas a partir dos processos naturais
como um todo, integrado a um conjunto de partes indissocidveis, reconhecendo a interpendéncia,
fundamental de todos os fendmenos naturais que estdo intensamente ligados aos processos
ciclicos da natureza.

A aplicacdo do paradigma relacionado a abordagem sistémica colabora para
compreender a totalidade dos fen6menos. Segundo Farinha (1990), a abordagem da totalidade é o
pensamento aplicado ao sistema totalitario, e nos impde a tarefa de substituir fragmentacdo por
integracdo, desarticulacdo por articulacdo, tanto na parte tedrica como na praxis. Em termos, esse
paradigma evita a concepcdo fragmentada, desarticulada, descontinua e compartimentada.

No campo educacional, a abordagem sistémica €é condizente a partir da
conceitualizagdo do processo educativo como um sistema multidisciplinar. “Considero
impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, assim como conhecer o todo sem conhecer as
partes. O todo é maior que as somas das partes, e esta também em cada parte” (MORIN, 1995, p.
81).

“Para entender cada parte € preciso entender seu relacionamento com o todo”
(MORAES, 2013, p. 72). A educacao passa a ser concebida como um fenémeno em movimento,
em constante processo de mudanca (CAPRA, 1997). Estamos passando por um processo de
transicdo paradigmatica que imp&e novas abordagens na forma de compreender 0S processos

estudados na educacdo. Atualmente, ocorre um crescente apelo para substituir o pensamento
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analitico que isola e separa os fendmenos, por um pensamento sistémico complexo e totalizado.

Na verdade, precisamos fugir do modelo cartesiano-newtoniano fechado, fragmentado,
desconectado do contexto, que concebe o sistema educacional. Assim, ressalta-se que o
paradigma sistémico possibilita maior aproximacdo de referéncias de amplo valor
pedagdgico, estando mais adequado para o ensino atual. Essa visao sistémica nos leva a
compreender o mundo fisico como uma rede de relag@es, de conexdes, e ndo mais como
uma entidade fragmentada, uma colecdo separada (MORAES, 2013, p. 54).

Na abordagem sistémica, 0 ensino € utilizado como uma ferramenta de ensino-
aprendizagem, sendo fundamental para a construcdo da educacdo. No entanto, na educacéo atual,
verificamos ainda uma abordagem sistémica timida e pouca utilizada. Verifica-se uma educagéo
pautada no paradigma tradicional domesticada e depositéria que envolve uma repeticdo e a
memorizacdo por parte do aluno (MORAES, 2013).

Em vez de corrigir esses desenvolvimentos, nosso sistema de ensino, as escolas nos
ensinam a isolar os objetos (de seu meio ambiente), a separar as disciplinas (em vez de

reconhecimento suas correlag@es), a dissociar os problemas, em vez de reunir e integrar
(MORIN, 2009, p. 15).

O sistema educacional permanece sendo apresentado de forma fragmentada,
principalmente quando relacionados aos processos fisicos voltados para Atmosfera, Biosfera e
Geosfera. Tudo deveria estar conectado, envolto na multiplicidade de causas que aparecem no
relacionamento dos fenémenos do mundo fisico (MORAES, 2013). Porém, é proposto um
conhecimento voltado para cépia de capitulos ausentes de interrelacGes. Ndo prepara o cidadao
para viver e ganhar consciéncia critica da realidade vivenciada. A educacdo continua preparando
o individuo para um mundo desconectado, em que textos, livros e teorias no papel constituem as
Unicas formas de representacdo do conhecimento.

Para alterar o cenario educacional atual, serd necessario alterar o0 modelo de ensino
que enfatiza principalmente as formas da educacao tradicional, em que o professor incentiva a
copia da copia e a reproducdo dos livros (MORAES, 2013). Pensar numa educacdo do futuro
apoiada no novo paradigma °‘sistémico’ envolve a necessidade de despertar novos valores
educacionais. Provoca uma mudanca de consciéncia, num esforgo individual e coletivo no
sentido de melhorar as oportunidades de ensino-aprendizagem de acordo com as suas
capacidades e suas inteligéncias (MORAES, 2013).
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Educar para o futuro com enfoque sistémico/holistico significa ter consciéncia da
existéncia de uma dialética entre as partes e o todo, 0 que trard uma nova consciéncia
para 0 jovem. Significa capacita-lo paras as novas necessidades de um ambiente
globalizado, educa-16 para a compreensdo da diversidade, para um profundo respeito
com os demais. SO se houver mudangas nos valores, na ética, baseada em uma
compreensdo do principio da totalidade, é que teremos sobrevivéncia, compaixdo e
solidariedade neste mundo (MORAES, 2013, p. 175).

1.6.SISTEMATERRA

A educacdo sistémica € a compreensdo dos processos presentes na esfera terrestre em
constante mudanca e evolucgdo, ou seja, pensar com uma visao de totalidade (VASCONCELLOS,
2008). A visao global da Terra como um sistema aberto e sistémico, abrange outros subsistemas
terrestres perpassados por ciclos e fluxos dindmicos de matéria e energia, por exemplo, a
tectonica de placas que contempla uma perspectiva mais abrangente do sistema Terra. Nesse
sentido, a educacdo sistémica estuda as esferas terrestres Hidrosfera, Atmosfera, Geosfera,
Biosfera que estabelecem relagdes para explicar fendbmenos fisicos que ocorrem no sistema Terra,
como o ciclo das roc

has, o ciclo da &gua, ciclo do carbono (PIRANHA e CARNEIRO, 2009).

O conhecimento em Geociéncias apresenta uma grande importancia para o
cotidiano dos cidad&os, pois abre possibilidades da sociedade tomar decisdes e
compreender as aplicacfes dos conhecimentos sobre a dindmica natural na
melhoria da qualidade de vida (BACCI, 2009, p. 9).

E indispensavel ao pesquisador como Gedlogo, Paleontélogo, Gedgrafo e Bidlogo
analisar os fendmenos naturais. Essa abordagem permite ao profissional que lida com as
Geociéncias que inclui professores da educacdo basica, uma visao holistica da Terra, ou seja, um
olhar de modo sistémico (CAPRA, 1997).

A sistematizacdo do conhecimento a partir das Geociéncias deve romper os velhos
paradigmas reducionista-analiticos de explicacdo pelo elementar, deve ser reconhecida como
sistemas complexos onde as partes e o todo produz, organizam uma complexidade que ultrapassa
qualquer sistema simplista (MORIN, 2009). O sistema Terra é a soma de um planeta fisico, da
Atmosfera, Biosfera e Geosfera. O pensamento sistémico é aquele focado nas relacdes da
totalidade.

A Terra € a totalidade complexa fisico-bioldgica-antropolégica, onde a vida é uma

emergéncia da historia da Terra, e 0 homem uma emergéncia da historia da vida Terrestre
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(VASCONCELLOS, 2008). E essencial que os temas das Geociéncias sejam abordados de
maneira precisa, de modo que possam criar condi¢des para os alunos entenderem 0s processos
naturais que imperam no planeta e relaciona-los com as acdes e transformac6es que a sociedade
opera. Enfim, reconhecer relacdes e interrelacbes entre cada fendmeno e seu contexto
(VASCONCELLOS, 2008).

Assim é que se reconhece Ciéncia do Sistema Terra como uma ciéncia integradora das
demais ciéncias naturais, e com enorme poder articulador destas com as ciéncias
humanas. Tais caracteristicas permitem trata-la como elemento impar para a construcdo
de um sistema educacional inovador e necessario para a humanidade nesse milénio
(PIRANHA; CARNEIRO, 2009, p. 133).

De acordo com os Parametros Curriculares de Ciéncias Naturais do Ensino Médio -
PCNEM (2000), as Geociéncias devem aparecer como uma nova concepg¢do disciplinar no
curriculo escolar e/ou uma inovagdo de ciéncia sistémica. Todavia, antes de implantar as
Geociéncias como disciplina do ensino basico, € necessario criar o conhecimento que associe
todas as partes que dependem do conhecimento, como uma ‘ciéncia do todo’ dependente do
conhecimento das partes. Além disso, é preciso substituir o paradigma tradicional e analitico que
isola e separa as partes, por um conhecimento que totaliza e une.

E necesséaria uma concepcao sistémica, em que o todo é irredutivel as partes. Sendo
necessario substituir uma abordagem redutora por um pensamento do complexo. Dessa forma, o
desenvolvimento das ciéncias da Terra como um saber sistematizado abarcara aspectos fisicos
terrestres, relacionados a Hidrosfera, Atmosfera, Biosfera e Geosfera, num processo sistémico,
ainda n&o notado no sistema educacional atual.

No processo histérico da educacdo, as Geociéncias ndo se constituiram como
disciplina no Brasil, e devido a essa problematica, identificamos que o conhecimento dessa
ciéncia tem sido fragmentado em disciplinas como a Geografia, Ciéncias, Biologia, Quimica e
Fisica. Essa afirmacdo é concebida quando analisamos o ensino atual das Geociéncias, em que 0s
contetdos nos livros didaticos apresentam conceitos que ndo se inter-relacionam. “O
conhecimento esta fragmentado em disciplinas isoladas, distintas e distantes das experiéncias de
vida. As disciplinas se encontram disseminadas nas diversas se¢0es desconectadas estabelecidos
numa organizac¢ao desconexa” (MORAES, 2013, p. 99).

Os contetidos das Geociéncias fornecem uma base fundamental para a compreensédo
dessas interrelacGes no espago e no tempo, oferecendo um panorama da Terra como um sistema
vivo e dinamico. Para PIRANHA e CARNEIRO (2009) os conhecimentos das Geociéncias na
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educacao bésica proporcionam a compreensdo completa do planeta, pois ampliam as bases para o
efetivo exercicio do conhecimento e desenvolve a compreensdo da totalidade dos processos
fisicos do planeta, além da tarefa de estudar a histdria da Terra a partir do todo, pesquisando as

diferentes esferas, camadas e nucleos.

1.7. ACONCEPCAO DO CICLO HIDROLOGICO PARA EDUCACAO

O ciclo hidrolégico € um tema amplo que pode ser tratado a partir de diferentes
abordagens e apresenta extrema importancia para a compreensao do sistema Terra. Torna-se
importante a sua insercdo no ensino fundamental até o ensino médio (BACCI e PATACA, 2008).
No sistema educacional o estudo do ciclo hidroldgico se configura como um processo totalmente
relacionado & abordagem sistémica. E o fenémeno ciclico em escala global de circulagio fechada
da 4gua na Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera e Geosfera, impulsionado fundamentalmente pela
energia solar associada a gravidade e a rotacdo terrestre.

Com a reflexdo de Bacci (2009), a visdo sistémica auxilia no conhecimento dos
alunos, desenvolvendo individuos criticos, participativos e prontos para enfrentar os problemas
ambientais e uma possivel crise dos recursos naturais disponiveis, dentre eles a agua. A
abordagem sistémica esta relacionada a visdo sistémica da agua nos seus diferentes estados
fisicos em que tudo estd em movimento e conectado em ciclos e redes (MORAES, 2013).

Para Bacci (2009), para desenvolver uma visao integrada do mundo que nos cerca, é
necessaria uma visao que nos leve a compreender as diversas esferas (Hidrosfera, Biosfera,
Litosfera e Atmosfera) e suas interrelagcbes, bem como as interferéncias geradas pelo homem no
meio em que vive. A sistematizacdo do ciclo hidroldgico € a agua sempre em movimento, uma
situacdo que, para sua abordagem, requer considerar aspectos dinamicos.

O tema agua deve estar presente no contexto educacional, tanto na educacdo formal
como na ndo formal, com enfoque na ética e na formacdo do cidaddo consciente do lugar que
ocupa no mundo, num mundo real, dindmico, que parte do local e se relaciona com o global, onde
todas as coisas podem tomar parte de um processo maior, de um sistema integrado (BACCI e
PATACA, 2008). A educacao relacionada ao estudo dos fenémenos fisicos da agua € um bem que

pertence a um sistema maior, integrado, que é um ciclo dinamico.
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Compreende a origem da agua, o ciclo hidrolégico, a dindmica fluvial e o fenémeno
das cheias, da estiagem, os aquiferos, que associados aos processos naturais sdo essenciais para
que possamos entender as dinamicas das relacfes com as demais esferas terrestres (BACCI e
PATACA, 2008).

Desenvolver o tema &gua na educacdo bésica é promover o entendimento do contexto
interdisciplinar, do singular e historico, e a partir do qual se criam situacdes e estratégias de
ensino-aprendizagem. O conhecimento sobre a origem da &gua, o ciclo hidroldgico, os aquiferos,
a relacdo precipitacdo-vazdo servem para inserir 0 aluno num amplo e complexo processo de
interacdo na natureza e relacionando com a sociedade usos mdaltiplos, ocupagdo de &reas de
mananciais, riscos geoldgicos, poluicdo, contaminacgdo e gestdo dos recursos hidricos (BACCI e
PATACA, 2008).

1.8. A ABORDAGEM SISTEMICA NOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS — PCN’S
Os PCN’S auxiliam na compreensdo cientifica da realidade, oferecendo um
processo de formacdo social e critica do real. E um instrumento capaz de promover a
compreensdo sobre aspectos da realidade, estimulando a capacidade de investigacdo do aluno
para que 0 mesmo possa obter condicbes de agente ativo na construgdo do conhecimento
(BRASIL, 1998). Sdo compreendidos como agente determinante nos curriculos escolares,
auxiliando nos conceitos que serdo estudos pelos alunos. Esse documento tem como finalidade a
comunicacdo de ideias que expressam 0s principios e metas no processo educativo, Ssao
norteadores para pratica pedagdgica e formacdo dos recursos didaticos, principalmente para

constituicdo dos livros didaticos.

Os livros sdo fiéis representantes do conhecimento cientifico como das diretrizes
curriculares oficiais. Do ponto de vista do conhecimento cientifico, os autores indicam
que o livro apresenta informagdes cientificas atuais e corretas, as quais sofrem pequenas
adaptacdes em vista de uma divulgagdo de carater didatico. Para isso, invariavelmente
nas capas das obras estampam expressdoes como “de acordo com os PCN’s”, ou “edi¢do
reformulada para atender a avaliagdo do MEC” (FRACALAZA; MEGID NETO, 2006,
p. 164).

A partir da abordagem sistémica podemos entender e estabelecer as relacfes
histéricas da compreensdo dos fendbmenos fisicos no sistema Terra (CAPRA, 2000). A

importancia de estabelecer uma visdo sistémica nos parametros curriculares proporciona para o
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aluno a formacdo de um pensamento critico e responsavel, contraria a uma abordagem
fragmentada. Essa abordagem auxilia na construgdo do conhecimento que permite a leitura critica
dos processos naturais, possibilitando o conhecimento cientifico.

O conhecimento a partir da abordagem sistémica proporciona ao aluno a
compreensdo de recursos naturais como: rio, relevo, vegetacdo que sdo processos interligados e
compreendidos na totalidade dos fendmenos naturais. Os conteudos devem ser articulados e
integrados, pautados numa visdo que contrapde ao conhecimento simplificado da viséo

cartesiano-analitica.

1.9. ACONCEPCAO DO MAPA CONCEITUAL

O mapa de um conceito ou mapa conceitual ¢ uma estrutura esquematica que
representa um conjunto de determinado tema a ser estudado numa rede de reproducio. E formado
por diagramas de significados, de relacGes significativas, organizados por niveis hierarquicos que
ndo obrigatoriamente incluem apenas um conceito (MOREIRA, 2010, p. 10). E utilizado como
troca de conceito que ganha sentido em relacdo a comunicag6es explicitadas, com conhecimentos
interligados que facilitam o processo de ensino-aprendizagem do aluno. Um sistema de
conhecimento que permite estruturar conceitos em profundidade.

Sdo representacdes graficas semelhantes a diagramas, que indicam relacdes entre
conceitos ligados por palavras, importantes na construcdo do conhecimento por parte do aluno.
Como recurso didatico, representa uma estrutura que vai desde os conceitos mais abrangentes até
os menos inclusivos. E utilizado para mapeamento de um conceito, facilita na aprendizagem do
aluno, auxilia na ordenacdo e na sequéncia hierarquizada dos contetdos de forma a oferecer
compreensdo adequada ao aluno (NOVAK, GODWIN, 1998, p. 33).

Como método de avaliacdo, 0s mapas conceituais sdo usados para mostrar as relacdes
hierdrquicas entre os conceitos que estdo sendo ensinado em uma Unica aula, numa unidade de
estudo ou em curso inteiro (MOREIRA, 1983). Eles mostram relacbes de subordinagédo e
superordenagdo que possivelmente afetardo a aprendizagem de conceitos. Sao representacoes
precisas das estruturas conceituais que estdo sendo ensinadas e, como tal, provavelmente
facilitardo a aprendizagem dessas estruturas. E capaz de esquematizar e sistematizar conceitos, é

adequado como instrumento facilitador da aprendizagem e possibilita o estudante aprender, tornar
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mais clara as conexdes que ele percebe entre 0s conceitos sobre determinado tema.

Os mapas conceituais se constituem em uma visualizacdo de conceitos e relagdes
hierarquicas, a qual € util para professor e aluno. Ndo se trata de uma representacdo precisa e
completa do conhecimento prévio do aluno, mas de uma aproximacdo do conceito geral
(MOREIRA, 1986). Esses mapas sdo utilizados para mostrar a relagcdo entre conceitos, palavras
que estdo representadas no livro didatico distribuido em unidade ou capitulo. Eles mostram
relacBes de subordinacdes e ordenacdo que possivelmente auxilia na aprendizagem.

O mapa conceitual vem para sistematizar conceitos, na medida em que é possivel
utilizar técnica para analisar artigos, textos, livros, entre outros materiais educativos (MOREIRA,
1986). E esta intimamente relacionado a forma de sistematizar o conhecimento, sendo utilizado
de forma sistémica como recurso de ensino-aprendizagem. Um mapa conceitual envolve
conceitos especificos que auxiliam na inclusdo e organizacdo e pode ser utilizado como
conhecimento que auxilia na selecdo de um determinado tema. Sendo importantes mecanismos
para sistematizar diferentes conceitos servindo como veiculo para conteidos que se espera que
seja aprendido.

A utilizacdo de mapas conceituais como esquemas e sistemas organizacionais nos
livros didaticos sdo instrumentos que podem levar a profundas modifica¢fes na forma de ensino-
aprendizagem do aluno, pois se apresentam dindmicas e estdo constantemente facilitando a
aprendizagem. E uma estrutura para representar um conjunto de conceitos num esgquema inter-
relacionados. O uso de mapas conceituais facilita o conhecimento do aluno, ao procurar
interpretar os conceitos chave da informacéo dada no texto. Ele pode ser entendido como uma
representacdo visual utilizada para partilhar significado. A informacdo € oferecida de maneira
conectada, facilitando a construcdo de conexdes, relacbes e entendimentos. Assim, facilita o
resgate de informacGes que usa conceitos visuais e contextuais.

E utilizado um sistema de setas que servem para dar um sentido de direcio a
determinadas relagdes conceituais, mas ndo obrigatoriamente. O importante é que 0 mapa seja um
instrumento capaz de evidenciar significados atribuidos a conceitos e relagdes entre conceitos no
contexto de um corpo de conhecimentos, de uma disciplina, de uma matéria de ensino. Ele deve
ser capaz de explicar o significado da relacdo que vé entre esses conceitos.

A utilizacdo de conceitos a partir das palavras-chave forma uma proposicéo e esta

evidencia o significado da relagdo conceitual. Uma ou duas palavras-chave escritas em texto
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podem ser suficientes para explicar a natureza dessa relagdo. Por esta razdo, o uso de sistema de
setas e diagramas que conectam conceitos é importante e deve ser incentivado na confeccdo de
mapas conceituais. E um importante mecanismo para focalizar a atencdo do planejador na
distingdo entre o conteddo curricular e instrumental e Gtil para analise de documentos a fim de
tornar adequado para instru¢do o conhecimento neles contido.

Como representacdes concisas das estruturas conceituais que estdo sendo ensinadas e,
como tal, provavelmente facilitam a aprendizagem. Além disso, potencializa e permite a
integracdo, reconciliacdo e diferenciacdo de significados de conceitos (MOREIRA, 2010). Na
medida em que os alunos utilizarem mapas conceituais para integrar, reconciliar e diferenciar
conceitos, eles estardo usando 0 mapeamento conceitual como um recurso de aprendizagem.

Trata-se de instrumentos que podem levar a profundas modificacbes na maneira de
ensinar, de avaliar e de aprender. Utiliza-los implica atribuir novos significados aos conceitos de
ensino, aprendizagem e avaliagdo. E como instrumento de ensino-aprendizagem, o0 mapa
conceitual é usado para se obter uma visualizacdo da organizacdo conceitual para um dado
conceito (MOREIRA, 2010).

A utilizacdo do mapa funciona como estratégia que visa facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, porque organiza e representa o conhecimento. E uma representacio grafica
mais efetiva que um texto com comunicagdo de conteddos complexos, pois 0 processo
esquematico com uso de imagens e formas pode ser menos exigente que o processo verbal ou
textual, facilitando a aprendizagem do aluno. A informacdo sistematizada a partir do mapa
conceitual tem a vantagem de organizar de forma hierarquizada as partes do conhecimento,

possibilitando a aprendizagem de forma associada entre conceitos visuais e verbais.
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CAPITULO 2

O PROCESSO HISTORICO DO LIVRO DIDATICO NA EDUCACAO
BASICA

2.1. A CONTEXTUALIZACAO DO LIVRO DIDATICO NO AMBITO
DA EDUCACAO BRASILEIRA

O livro didatico faz parte da construcdo curricular, deve ser entendido como uma
construcdo socio-histérica formada por intencdes, realidades e decisbes provenientes de
diferentes individuos e contextos (MOREIRA e SILVA, 1999). E uma producio cultural de
resultados concretos de disputas sociais relacionadas com decisbes e agbes curriculares
(GOODSON, 1998, p. 21). Dessa forma, nao deve ser visto apenas como veiculo de reproducao
vertical de sentidos e de finalidades das politicas curriculares, mas como “instrumento que
compdem a instituicdo escolar, parte esta, por sua vez, da politica educacional, que se insere num
contexto historico e social” (OLIVEIRA; GUIMARAES; BOMENY, p. 111.1984).

A origem do livro didatico na cultura escolar esta antes da invencdo da imprensa no
final do século XV. Na época em que os livros eram raros, 0s proprios estudantes produziam seus
cadernos de textos. Com a imprensa, o livro tornou-se o primeiro produto feito em série, e ao
longo do tempo a concepcgdo do livro como fiel depositéario das verdades cientificas universais foi
se solidificando (GATTI JUNIOR, 2004, p.36).

A trajetoria oficial do livro didatico no Brasil teve inicio como politica de Estado, um
ano antes do Estado Novo de Vargas. A partir das politicas educacionais foi utilizado como
instrumento ideolégico do Estado. Verifica-se ao longo da histéria que a preocupacdo do governo
brasileiro com o livro didatico foi iniciada em 1929, quando foi criado o Instituto Nacional do
Livro - INL, que legislava sobre a politica do livro didatico. A partir desse momento estabeleceu-
se uma relacédo direta entre 0 governo e 0s manuais escolares.

Seu objetivo era contribuir para a legitimacdo do livro didatico nacional e,
consequentemente, auxiliar no aumento de sua produgéo. O primeiro passo havia sido dado, mas
demorou algum tempo para seguir adiante, pois em 1934 no governo do presidente Getulio
Vargas, 0 INL recebeu suas primeiras atribui¢cbes, como editar obras literarias para a formacéo

cultural da populacdo, elaborar uma enciclopédia e um dicionario nacionais e expandir 0 numero
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de bibliotecas publicas. Esse periodo marca a busca do movimento de educagdo progressista e
cientifica. Uma politica pautada na educacdo com pretensdes democraticas e aspirando a um
embasamento cientifico. A partir desse momento aplica-se o termo livro didatico. O livro adotado
na escola destinado ao ensino, cuja proposta deve obedecer aos programas curriculares escolares.
No primeiro momento o programa tinha como objetivo legitimar o livro didatico nacional,
auxiliando na sua producéo.

O livro didatico entrou na pauta do governo de Getulio Vargas em 1938 quando foi
instituida por meio do Decreto-Lei n° 1.006, de 30/12/38 a Comissdo Nacional do Livro Didatico
(CNLD), que buscou estabelecer a primeira politica de legislacdo para tratar da producdo, do
controle e da circulacdo dessas obras literarias. A comissdo possuia mais a fungdo de controle
politico-ideoldgico do que propriamente uma funcdo didatica. A centralizacdo do poder, do risco
da censura, das acusacgdes de especulacdo comercial e de manipulacdo politica, relacionada com o
livro didatico.

Em 1945 o Estado consolidou a legislagdo sobre as condigcdes de producéo,
importacdo e utilizacdo do livro didatico, restringindo ao professor a escolha do livro a ser
utilizado pelos alunos, conforme definido no art. 5° do Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/45
(FREITAS e RODRIGUES, 2008). O manual escolar iniciou sua transformagao em livro didatico
justamente a partir da década de 1960, quando as caracteristicas do livro foram se adaptando a
nova realidade escolar, com a democratizacdo do ensino. Até este periodo estes livros sofreram
poucas alteracdes e permaneceu muito tempo no mercado.

Em 1966 foi realizado um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia
Norte-Americana para 0 Desenvolvimento Internacional (USAID) que permitiu a criacdo da
Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED). Esta comissdo tinha como objetivo
coordenar as acdes referentes a producdo, edicdo e distribuicdo do livro didatico. Em relacédo a
este acordo houve diversas criticas por parte de educadores brasileiros, pois ao MEC e ao
Sindicato Nacional de Editores de Livros (SNEL) caberiam apenas responsabilidades de
execucdo e aos orgaos técnicos da USAID todo o controle (FREITAS e RODRIGUES, 2008).
Com a extingdo da COLTED em 1971 e o término do convénio MEC/USAID, o INL passou a
desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF), assumindo as
atribuicbes administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros. Esse programa atribuia

“diretriz editorial e plano de agdo e autorizar a celebracdo de contratos, convénios e ajustes com
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entidades publicas e particulares e com autores, tradutores e editores, gréficos, distribuidores e
livreiros” (FREITAS e RODRIGUES, 2008).

Em 1976 ocorreu a redefinicdo da Politica Nacional do Livro Didatico (INL) foi
extinto e a Fundacdo Nacional do Material Escolar (FENAME) tornou-se responsavel pela
execucdo do PLIDEF (FREITAS e RODRIGUES, 2008). Por meio do decreto n° 77.107, de
4/2/76 o governo iniciou a compra dos livros com recursos do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e com as contribuicbes dos estados. Entre as
competéncias estavam a definicdo das diretrizes para a producdo de materiais escolares; assegurar
a distribuicdo em todo territério nacional; formulacdo dos programas editoriais; executar
programas de livros didaticos e cooperar com as institui¢des federais.

Entretanto os recursos ndo foram suficientes para atender todos os alunos do Ensino
Fundamental da rede publica, e a solucdo encontrada foi excluir do programa a grande maioria
das escolas municipais. As mudancas continuaram no ano de 1983 quando, em substituicdo a
FENAME, foi criada a Fundagdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que incorporou varios
programas de assisténcia do governo, incluindo o PLIDEF. Esse programa visava colaborar com
0 desempenho da politica governamental e cultural do pais, com assisténcia financeira para
alunos carentes. Houve criticas a essa centralizacdo da politica assistencialista do governo.

Conforme afirma Freitag et.al. (1989), dentre as dendncias estavam a ndo distribuicdo
dos livros didaticos nos prazos estabelecidos, a pressao politica das editoras e o autoritarismo na
escolha dos livros. Os professores ficaram encarregados de examinar possiveis problemas
relativos aos livros didaticos, recomendaram a participacdo dos professores na escolha dos livros
e a ampliacdo do programa, incluindo as séries do Ensino Fundamental. A partir disso, é
proclamado o Decreto n. 91.542 de 1985, que cria o Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD no lugar do PLIDEF.

O PNLD faz mudancas como: indicacdo e escolha do livro didatico pelo professor;
reaproveitamento do livro didatico; fim da participacdo financeira dos estados, passando o
controle e escolha do livro didatico pelo professor. Com a edicdo do decreto n°® 91.542, de
19/8/85 alteracdes significativas, especialmente nos seguintes pontos adocdo dessa politica
neoliberal influenciou a elaboracdo do PNLD que teve como objetivo universalizar o acesso ao

livro didatico para os alunos do ensino fundamental da escola publica (CASSIANO, 2004).
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Na década de 1990 o Ministério da Educacdo — MEC iniciou efetivamente a
discussdo sobre a qualidade dos livros didaticos. As metas relacionadas a qualidade do livro
didatico ficaram sob a responsabilidade do MEC, com o objetivo de melhorar a qualidade fisica e
pedagdgica do livro distribuido gratuitamente e dar capacidade para que o professor pudesse

avaliar e escolher os titulos.

Por outro lado, a industria livreira proliferou no Brasil, de maneira excepcional.
Quantidade, entretanto, ndo é sinénimo de qualidade; muitos livros de qualidade
duvidosa foram enviados as escolas, tornando evidente o descaso e a falta de rigor com
que haviam sido elaborados e avaliados. Esse problema tornou-se especialmente grave
quando atentamos para o fato de que, para muitos alunos, o livro didatico era o Unico
livro com o qual tinham contato (VOLMER e RAMOS, p. 12. 2009).

Desse modo, em 1993 o MEC institui uma comissdo de especialistas encarregada de
avaliar a qualidade das dez obras mais solicitada pelos professores em 1991, para as
disciplinas de Portugués, Matematica, Ciéncias e Estudos Sociais, dirigidas aos anos
iniciais do ensino fundamental. Iniciaram-se também, no &mbito dessa comisséo,
discussBes sobre critérios para avaliacdo de livros didaticos. Como resultado desse
trabalho, foi publicado em 1994 o documento "Definicdo de Critérios para Avaliacdo
dos Livros Didaticos", focalizando aspectos tanto da producéo fisica do livro quanto da
formulacdo metodoldgica das obras (ZAMBON e TERRAZZAN, p.1. 2007).

A partir de 1996, iniciou efetivamente a avaliacdo pedagogica dos livros didaticos,

processo marcado por tensdes, criticas e confrontos de interesses. Desde entdo, estipulou-se que a

aquisicdo de obras didaticas com verbas publicas para distribuicdo em territorio nacional estaria

sujeita & inscricdo e avaliacdo prévias, segundo regras estipuladas em edital proprio. “E

efetivamente iniciado o processo de avaliacdo pedagdgica dos livros inscritos para o PNLD,

sendo publicado o primeiro Guia de Livros Didaticos de 1* a 4* série do Ensino Fundamental”

(ZAMBON e TERRAZZAN, p.12.2007). De um PNLD a outro, os referidos critérios foram

aprimorados por intermédio da incorporacao sistematica de multiplos olhares, leituras e criticas
interpostas ao programa e aos parametros de avaliacdo.

Na década de 2000, assistimos a uma ampliacdo do PNLD, com a perspectiva de

expandir a universalizacdo da distribuicdo de livros para o ensino médio e para a

modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Em 2003 é criado, a partir da

Resolucdo CD/FNDE n° 38, de 15 de outubro de 2003, o Programa Nacional do Livro

para 0 Ensino Médio (PNLEM) e, em 2007, a partir da Resolucdo CD/FNDE n° 18, de

24 de abril de 2007, é criado o Programa Nacional do Livro Didatico para a
Alfabetizagdo de Jovens e Adultos (PNLA) (ZAMBON e TERRAZZAN, 2007. p.12.).

A partir de 1997 o Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD passa a fazer parte da
politica publica para educagéo, tendo como objetivo a distribuicdo universal dos livros de forma

gratuita e para todos os alunos das escolas publicas do Ensino Fundamental no territério
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brasileiro. O PNLD foi uma importante transformacéo na educacgdo. Desde sua origem em 1997,
ja ocorreram varios PNLD que buscaram melhorar a qualidade no Ensino Fundamental e Médio.
Em todos os programas, as equipes de avaliacdo sdo orientadas a seguirem critérios e disposi¢oes
publicadas nos editais do governo.

O livro didatico ndo é apenas um reprodutor das politicas curriculares, na medida em
que o campo editorial se apropria das concep¢des das propostas oficiais e da préatica e as
reinterpreta de acordo com as suas proprias concepcgoes e finalidades (DIAS, e ABREU, 2006).
Novos significados e interpretacdes formam-se, influenciando ndo s6 o contexto escolar como
também os contextos que lIhe deram origem. Sdo produtores de politicas curriculares, seja pela
manutencdo de suas concepcoes, seja pela reinterpretacdo e introducdo de novas questdes trazidas
pelas propostas oficiais

Em 2004, foram avaliadas obras de Portugués e Matematica, e, no ano seguinte, 0
programa atendeu alunos do ensino médio das RegiGes Norte e Nordeste do Brasil, distribuindo
os livros recomendados. No ano de 2006, os livros dessas duas disciplinas foram distribuidos aos
demais estudantes de ensino médio e, em 2007, foram avaliados e distribuidos os de Biologia
para escolas publicas de ensino médio de todo o Pais. A universalizacdo da distribuicao das obras
didaticas de Portugués, Matematica, Fisica, Biologia, Quimica, Histdria e Geografia ocorreram
na edicdo de 2008 do PNLEM, com distribuicdo dos livros para as escolas no ano seguinte
(ZAMBON e TERRAZZAN, 2007.p.13.).

Em 2009, a partir da Resolucdo CD/FNDE n° 60, de 20 de novembro 2009, o
PNLEM e o PNLA foram incorporados ao Programa Nacional do Livro Didéatico, que passou a
ser denominado de PNLD EJA e PNLD para Educacdo Basica. J& em 2010 foi publicado o
Decreto n° 7.084, de 27 de janeiro de 2010, que regulamentou a avaliacdo e a distribuicdo de
materiais didaticos para toda a educacdo basica, garantindo, assim, a regularidade da distribuicéo
de livros. A partir desse mesmo decreto ficam instituidos dois grandes programas: Programa
Nacional do Livro Didatico para a Educacdo Bésica e Programa Nacional Biblioteca na Escola
(PNBE) (ZAMBON e TERRAZZAN, 2007. p.14).
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2.2. A COMERCIALIZACAO DO LIVRO DIDATICO

Os livros se constituiram em vetores ideoldgicos e constituidores da educacéo
brasileira (MIRANDA e LUCA, 2004). E objeto cultural presente em muitos debates e de dificil
defini¢do por ser bastante complexo, PCN’S se caracteriza pela interferéncia de varios sujeitos
comercial em sua producéo, circulacdo e consumo (KANASHIRO, 2006).

O livro didatico possibilita refletir sobre as préaticas de diversos agentes envolvidos na
sua producdo e prescricdo politica. E ao longo do tempo se transformou em mercadoria,
produzida em série de milhares e até milhGes, sem levar em conta as diversidades sociais,
regionais e visando fundamentalmente o lucro dos editores (VESENTINI, 2005, p. 33). Tornou-
se um recurso didatico de diversos aspectos de producdo cultural e, ao mesmo tempo, uma
mercadoria, devendo, portanto, atender a determinado mercado consumidor. E o instrumento que
esta relacionado ao conhecimento e formacdo da pessoa humana, porém que desponta também de
caracteristicas das politicas pubicas na educacdo e os interesses de mercadoria e econdmicos de
editoras e governo federal (KANASHIRO, 2006).

O livro deixou de ser uma questdo pedagdgica e transformou-se em uma questdo
econdmica. Além de difundir conhecimento, o livro didatico tem funcéo de produto, uma vez que
é comercializado por vérias editoras. Atualmente exerce um papel ativo quase como elemento
autbnomo no processo de ensino-aprendizagem, mas passou a ser compreendido como
mercadoria custeada, gratuitamente, por dinheiro pablico, e distribuida para milhares de escolas
em todo o territério nacional (SPOSITO, 2006, p. 26). Como mercadoria, 0 importante para as
editoras € que ele seja vendido, e é preciso considerar que o grande comprador do livro didatico é
0 proprio governo (PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2007, p. 339).

O interesse mercadoldgico a respeito do livro faz com que o livro didatico antes de
tudo, se torne uma mercadoria, um produto da edi¢do que obedece a evolugdo das técnicas de
fabricacdo e comercializacdo pertencentes a légica do mercado. Como mercadoria ele sofre
interferéncias variadas em seu processo de fabricacdo e comercializacdo (BITTENCOURT, 2004,
p. 72).

O estabelecimento de um investimento financeiro colabora para reforgar politicas de
autores e editora preocupados com o lucro. Ocorreu uma acentuada profissionalizacdo na

industria editorial e um crescimento na producdo de livros didaticos. O livro didatico é um
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produto que leva 0 nome de um ou mais autores, que tem por tras todo um grupo de pessoas em
seu tratamento industrial e econdmico antes de sua chegada as escolas e livrarias. Na visdo
empresarial é objeto de negdcio, e, no campo dos negdcios, o que envolve é o lucro
(PONTUSCHKA, PAGANELLI, CACETE, 2007, p. 340).

2.3. AUTILIZACAO DA IMAGEM NO LIVRO DIDATICO

Seja ela expressiva ou comunicativa, uma imagem compde uma mensagem para
outro, mesmo quando esse outro somos n6s mesmos (JOLY, 1996). De acordo com a autora, é
aceitavel admitir que uma imagem estabeleca uma mensagem para 0 outro e, para que se
compreenda da melhor forma possivel uma mensagem visual. “A imagem ¢ essencial para a
compreensdo das suas mensagens. Sdo cddigos que traduzem eventos em situacfes, processos em
cenas” (FLUSSER, 1998. p.28). “Contribuem no processo de ensino-aprendizagem, desde que
ndo sejam utilizadas analogias, caricaturas ou distanciamentos do verdadeiro conhecimento fisico
desenvolvido pela ciéncia” (DOMINGUINI e ORTIGARA, 2010. p.5). A funcdo da imagem é
também, efetivamente, determinante para a compreensdo do contetdo (JOLY, 1996).

Por meio da imagem é possivel incorporar valores e posturas a serem adotadas na
aprendizagem. Dessa forma, entender as mensagens e funcdes que elas transmitem, auxilia na
determinacdo do melhor modo de utiliza-las de forma didatica (OLIM, 2000). Além disso, a
imagem retrata a paisagem e o espaco, contradigdes em que se vive, reproduzindo o cotidiano por
meio do modelo de mundo.

Né&o é de hoje que as imagens visuais servem tanto para educar quanto para instruir. Na
tradigdo pictorica oriental, em um primeiro sentido, integram um conjunto de
representacdes sociais que, através da educacdo do olhar, definem maneiras de ser e agir,
projetando ideias, gostos e valores. Num segundo sentido as imagens auxiliam no ensino

direcionado, definindo o saber fazer em diferentes modalidades de aprendizado
(MAUAD, 2007, p. 111).

A utilizacdo da imagem nos veiculos de comunicagdo, principalmente os de caréater
pedagdgico, instaura, no ambito escolar a presenca avassaladora da imagem visual no cotidiano
dos sujeitos, proporciona ao aluno um processo de aprendizagem com interacdo, e que tenha
significado, condicOes de posicionar criticamente frente a questdes e problemas que a sociedade

traz.
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Nessa perspectiva, a imagem no livro didatico tem como fungdo expressiva ou ética,
mostram emocdes, sentimentos e valores por meio de representaces paisagisticas, movimentos,
expressdes faciais, cor, simbolos, espaco, abordagem social, culturais, luz entre outros. Além de
sensibilizar o leitor por meio de efeitos estéticos reforcando a linguagem textual contida no livro

didatico. A imagem sistematiza e auxilia na compreensdo de conceitos.

Os livros ai estdo tomando ou ndo novas formas na conducdo das relagdes de ensino-
aprendizagem. Deve-se assinalar, ainda, que esses manuais vém se transformando e
incorporando outros conteldos de aprendizagem, além da lingua padrdo escrita.
Atividades de oralidade, de leitura de imagens, entre outras estratégias de producéo de
sentido, mesmo com tropecos e confusdes conceituais, convivem nesse suporte
(BELMIRO, 2000. p. 24).

No livro a imagem tem como funcdo produzir sentidos por meio do diadlogo que
mantém com o leitor, ndo somente por si mesma. Mas também pela interacdo com a palavra
escrita estabelecendo uma relacdo com a palavra e com o leitor podendo orientd-lo na
compreensdo na disciplina (RAMOS e PANOZZO, 2004). Nos ultimos anos é observado um
maior interesse pela leitura e aplicacdo da imagem no livro didatico. Os livros didaticos apenas
“recheados” de imagens, as quais “usualmente ndo sdo exploradoras em seu potencial limita na
préatica a énfase aos textos escritos. A imagem permanece restrita ao papel de mera ilustragdo”
(PIMENTEL, 2002.p.22).

O uso das imagens no livro didatico colabora para que o aluno conheca e reconheca a
realidade, desde processos naturais até a sua vivéncia no espaco. A representacdo do ensino a
partir da imagem possibilita ao aluno desenvolver capacidades de analise, interpretacéo e sintese,
estimulando associacbes a partir das relacbes, conexdes, observacbes e interpretagdo dos

processos estudados.

Atribuindo a imagem importante papel na assimilacdo de conceitos, desde que os
mesmos estejam contextualizados, possibilitando compreensdes amplas, que abarquem o
universo de atividades expressas e vividas pela sociedade (PIMENTEL, 2002. p.23).

A imagem é produto das transformagfes sociais e, portanto, configura-se em técnica,
valores, tradicBes, gestos e crencas. [...] tal linguagem contempla temaéticas que
permitem reflexdes acerca do conhecimento elaborado pela ciéncia. E preciso lembrar
que habilidades dos processos de pensamentos devem estar presentes na pratica
educativa relacionada as imagens (PIMENTEL, 2002. p. 24).

Por meio das imagens o aluno apropria-se de valores inestimaveis, principalmente no
processo de comunicacdo e concepcdo, possibilita a capacidade de aprendizagem por meio das

representacdes dos processos naturais e humanos. Torna-se sensitivo a percepcao de distinguir as
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representacdes dos processos ocorrentes no sistema Terra. “A expressividade da imagem para a
area educacional é tdo alta, que em muitas vezes os estudantes entendem os graficos, mapas e
diagramas como sindnimos da propria disciplina” (SILVA ¢ COMPIANI, 2002.p.22).

Para as Geociéncias o recurso da imagem amplia as possibilidades de se trabalhar
com a dimensédo gigantesca do espaco e tempo. Também de se trabalhar a grande variedade de
escalas observaveis (da micro a macro, até a astronémica), onde temos uma gama enorme de
formas diversas que vao desde o Universo visivel, a Terra, 0s continentes, suas estruturas, rochas,
minerais até estrutura cristalina e quimica da matéria (COMPIANI, 1996. p.18).

Desta forma, a imagem implica a expanséo do aprendizado pela crianca, sendo uma
representacdo medidtica que traduz informagdo, permitindo o desenvolvimento nos niveis de
abstracdo e auxiliando para o entendimento dos conceitos.

O uso da imagem no espaco escolar é conveniente para compreender e refletir acerca
de diferentes conceituacGes representadas nos livros didaticos. No ensino € aconselhavel a
utilizac@o de fotos, gravuras, desenhos, mapas, assim como maquetes. Em determinado contetdo
abordado na disciplina, os alunos podem elaborar suas proprias imagens, por exemplo, mapas e
maquetes. Nesse sentido, a producdo do conhecimento a partir da imagem proporciona ao aluno
materializar a realidade, refletir sobre a mesma, e elaborar representacbes com as quais exercera a
leitura e posteriormente a interpretard.

E possivel compreender a imagem do ponto de vista funcional, isto é, suas
possibilidades de interagcdo e compreensdo. O recurso visual € de fato um instrumento que facilita
a mediacdo do contetdo e o pensamento do aluno (MAFFESOLI, 1995). Na educacdo nos
permite uma ampla abrangéncia sobre as Geociéncias. A imagem amplia a expansdo do
aprendizado pelo aluno, sendo uma representacdo norteadora que traduz informacéo, permitindo
o desenvolvimento nos niveis de abstracdo e auxiliando para o entendimento dos conceitos.

Nesse sentido, destacamos a linguagem visual como importante recurso para ensino
dos contetidos geoldgicos. O uso da imagem no sistema Terra € relacionado ao conhecimento dos
processos naturais que envolvem a Geografia, Ciéncias, Quimica, Fisica entre outras areas do
conhecimento. Esse recurso visual desenvolve as possibilidades de se trabalhar com a dimensao
gigantesca do espaco e tempo.

Também de se trabalhar a grande variedade de escalas observéveis (micro a macro,

até a astrondmica), onde temos uma gama enorme de formas diversas que vao desde o Universo
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visivel, a Terra, 0s continentes, suas estruturas, rochas, minerais até estrutura cristalina e quimica
da matéria (COMPIANI, 1996, p.18). E possivel compreender a imagem do ponto de vista
funcional, isto é, suas possibilidades de interacdo e compreensdo (MAFFESOLI, 1995). O
recurso visual ¢ de fato um instrumento que facilita a media¢ao dos conteudos. “A sua utilizacédo
em carater pedagogico, instaura, no dmbito escolar, o reconhecimento da necessidade de se
defrontar a presenga avassaladora da imagem visual no cotidiano dos sujeitos” (BELMIRO,

2000. p. 25).
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CAPITULO 3

O PROCESSO HISTORICO DA GEOGRAFIA E CIENCIAS NA
EDUCACAO BASICA

3.1. O SISTEMA DE ENSINO NO PERIODO COLONIAL

No Periodo Colonial, o ensino era tido apenas para suprimir as necessidades
educacionais, e foram constituidas novas incumbéncias para educacéo brasileira. Foi criada a
“Mesa Censoria”, que apontou a necessidade de criagdo de método de ensino na Colonia,
implantacdo de um sistema educacional com estudos que ganharam amplitude e penetracao,
gerando, também, o “‘subsidio literario” para a manuten¢do do ensino primario e secundario
(SAMPAIO, 2006).

Os primeiros contetdos oferecidos no Ensino Colonial eram voltados para primeiras
letras, gramatica, latim, filosofia, grego e posteriormente, francés, geometria, aritmética,
boténica. Mais tarde, com o desenvolvimento econdmico, foram introduzidas matérias como
retdrica, hebraico, matematica, filosofia e teologia.

De acordo com Sampaio (2006), o Ensino Colonial s6 se alterou/transformou no final
do século XIII e inicio no X1X, quando a burguesia assumiu o discurso das mazelas educativas da
Colbnia e teve, na educacao, os meios para se valorizar como classe. Com a entrada da burguesia,
buscava-se a ascensdo na educacgdo, porém foi nas relagdes da burguesia com a aristocracia que
se configurou a caracteristica do ensino brasileiro, pois para essa classe emergente, o objetivo era
de buscar o poder.

O modo de ensino da burguesia se tornou predominante, sendo voltado para classe
dominante. Nesse periodo, a educacdo brasileira vivenciou o ensino mituo no primario,
transformou os colégios em preparatorios do ensino superior e pressionou a reformulacdo no
curriculo das escolas de nivel secundario. Nessas circunstancias, o Ensino Colonial gerou uma
fragmentacdo da educacdo, no sentido de que permitiu uma multiplicidade de aulas isoladas e
dispersas, e consentiu que pessoas semi-analfabetas sem qualificacdo ministrassem matérias,

inclusive para educacéo pedagdgica (SAMPAIOQ, 2006).
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Como o quadro educacional era cada vez mais desolador, no fim do periodo colonial,
s6 havia escolas nas cidades e vilas mais importantes. E oportuno ressaltar que, mesmo néo sendo
ensinada nas escolas, a Geografia propriamente dita acontecia.

A Geografia estava presente sob a forma de descricGes literarias do territério brasileiro
[...] (mas) gragas a sua importincia imediata para o Estado portugués, a elite aqui

existente acompanhava os principais tracos do desenvolvimento da cartografia e da

geodésica [...], algo que se revelou de fundamental importincia quando das negociagdes
do Tratado de Madri (1750). (SAMPAIO, 2006, p.26).

Ainda de acordo com Sampaio (2006), ao longo do periodo colonial, a Geografia ndo
era tomada como disciplina, mas se fazia presente de maneira difusa nos textos de portugués,
pelos quais se apresentavam descricdes paisagisticas. A Geografia se abrigava por meio da
Cartografia e da valorizacdo do territério da patria mediante textos literarios e assim permaneceu
por todo século XIX.

Ao longo do periodo de colonizagéo brasileira, a Geografia ndo se conceituava de
maneira disciplinar e nem era tida como tal. As defini¢fes e tracos que retrataram a Geografia
nessa época se fazia aparente em texto ou literaturas, representavam tragos geograficos do
territorio brasileiro.

O uso da Geografia dava-se por meio de descri¢cdo cartografica e valorizacdo do
territério que, constantemente, era retratado por meio de textos, permanecendo por todo século
XIX. Iniciavam-se, pois, as primeiras descri¢cdes e valorizacdo do Estado Brasil, sendo exaltada
com a chegada da familia real. O processo de ensino no periodo da Monarquia brasileira se
iniciou como um marco na histéria: a vinda da Corte portuguesa para o Brasil, chegando a

provocar mudancas na estrutura Colonial, como notaremos a seguir.
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) 3.2. 0 PROCESSO DE ENSINO NO PERIODO DA MONARQUIA (1808/1889) -
REPUBLICA (1889/1961)

Com a chegada da familia portuguesa no Brasil, tiveram inicio a cultura e o ensino
colonial, em conjunto com a colonizacéo e o objetivo politico-econémico de Portugal. A presenca
da corte portuguesa no Brasil, com todo o seu esplendor, propiciou o desencadeamento de
transformacdes na educacdo, mesmo passando por diversas dificuldades.

Quando Portugal é invadido (1807) pelas tropas francesas, a familia real e a corte
portuguesa se veem obrigada a vir para o Brasil, sob a guarda inglesa, a conjugacéo de
tais interesses (grupos coloniais e ingleses) obriga o principe regente a decretar a

abertura dos portos (1808) mesmo sendo de carater temporario, mas que em realidade
nunca chega a ser revogada (SAMPAIQ, 2006, p.27).

A fim de suprir as caréncias oriundas do longo periodo colonial pelos quais perpassou
a educacdo, foram criadas varias instituicGes de ensino superior, com a finalidade estritamente
utilitaria, de carater profissional. De acordo com Sampaio (2006), foi criada a constituicao
outorgada de 1824, que durou por todo o periodo imperial. Para dar conta de gerar uma lei
especifica para a instrucdo nacional, a Legislatura de 1826 promoveu muitos debates sobre a
educacdo popular, considerada premente pelos parlamentares. Em 15 de outubro de 1827, a
Assembleia Legislativa aprovou a primeira lei sobre a instrucdo publica nacional do Império do
Brasil, estabelecendo que, em todas as cidades, vilas e lugares populosos, teriam que ser
construidas escolas de primeiras letras.

Apesar dos esforcos e gastos do Estado nos estabelecimentos de ensino e ampliacdo
do ensino elementar, o ensino era ineficiente. Nesse aspecto, a excessiva complexidade dos
conhecimentos exigidos pela lei dificultava sua aplicacdo e tornava inadequados os métodos
adotados. A presenca do Estado na educacdo no periodo da Monarquia era quase imperceptivel,
pois a educacdo estava diante de uma sociedade permanentemente escravagista e autoritaria.

No final do Império, o quadro geral do ensino era de poucas instituicdes escolares,
apenas em algumas provincias, cursos normais em quantidade insatisfatoria para as necessidades
do pais. As provincias, ficava a responsabilidade direta pelo ensino priméario e secundario, por
meio das leis e decretos que foram criados e aprovados sem que fossem aplicados, pois nao
existiam escolas e poucos eram 0s professores.

Em acordo com Sampaio (2006), a educacdo que se mantinha no periodo da

Monarquia era representada por alguns cursos superiores que garantiam o projeto de formacéo
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(médicos, advogados, de politicos e jornalistas), e a educagdo brasileira chegara ao processo de
formar apenas técnicos para o avango econdémico. Foi nesse periodo que se formalizou, no Brasil,
a Geografia, criada a partir das exigéncias da faculdade de Direito. Assim, foi instituido que os
colégios e faculdades inserissem a Geografia como disciplina na estrutura curricular. Esta forma

de incluséo foi crucial para que a Geografia se tornasse disciplina obrigatoria.

Esse fato é mais outro marco na histéria da Geografia no Brasil, até entdo diluido em
textos literarios. O “status” de disciplina no curso secundario foi realmente um ganho
para a Geografia. Entretanto, o conteldo ensinado ndo era, ainda, o proposto pela
Geografia Moderna, ja praticado na Europa, na mesma época. O ensino de Geografia
nesse periodo brasileira consistia, de uma maneira geral, em uma lista de nomes de fatos,
isto ¢, em nomenclatura, facilmente encontrada nos atlas e livros didaticos da época
(SAMPAIO, 2006, p.28).

Com uso constante da Geografia, esta passava a ser valorizada principalmente por
meio da questdo territorial, assim permanecendo por todo o século XIX. Com a evolugdo da
Geografia como forma descritiva da espacializacdo, favoreceu-se o desenvolvimento da Ciéncia
Cartogréafica. Contudo, no periodo da Monarquia, sem duvida, foi que a Geografia se reconheceu,
sendo incrementadas em guerras soOcias politicas e/ou em possibilitar maior precisdo na
representacdo geografica da superficie terrestre. No periodo republicano foi a fase de grandes
transformacoes sociais, econdmicas e politicas, exigindo uma renovacdo pedagdgica.

Neste momento da histéria do Brasil, fica mais uma vez explicito o papel patriético do
ensino; o ensino civico ensinado nas escolas primarias por meio de textos literarios e, na
escola secundéria, por intermédio da Geografia e da Histéria, mas limitando a uma
classe especifica, a dominante. O ensino da Geografia, assim como outras disciplinas,
fica a mercé das varias reformas educacionais que ocorreram (SAMPAIQ, 2006, p.33).

No periodo da republica foram vérias reformas educacionais ao longo dos anos, as

quais envolviam a Geografia e seu processo de educagédo do Brasil.

O ensino primario seria a “transmissdo do sentimento patridtico”, onde a meta seria a
formacéo intelectual da classe dominante, que elevaria o conhecimento de conceitos do
Brasil, por meio da Geografia e da Histdria, para a fun¢do “guiar” o povo. Seria aplicado
a partir da Educacdo Moral e Civica e difundido por intermédio dos estudos da Historia
e Geografia (VLACH, 2004. p. 40).

Nesse periodo, a Geografia passava a se revalorizar como disciplina escolar. A
disciplina de Geografia era ensinada em sete anos (quatro anos no Ginasio e trés no Colegial).

Todavia, mesmo diante de vérias reformas educacionais, foi instituida a reformulacdo de
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sentimento nacional por meio da educacdo, dai a representacdo da Geografia como “amor a
patria” (SAMPAIO, 2006). Esta reformulacao foi criada diante da falta de conhecimento e do
desprezo excessivo do brasileiro pelo Brasil. No Brasil do Periodo Republicano, ficou evidente o
papel patridtico com uso da educacdo. Mas é importante lembrar que, mesmo com todo
formalismo da Geografia com o patriotismo, 0 seu ensino, como de outras disciplinas, ficara

dependente de varidveis educacionais que ocorriam ao longo dos anos.
3.3. ADESCARACTERIZACAO ESCOLAR A PARTIR DA LDB 4024 DE 1961

A Lei de Diretrizes e Bases da educacdo, de 1961, caracterizava a educacdo como
processo formativo da infancia e da juventude, levava, a principio, os processos de liberdade e
solidariedade humana e, ainda, colocava homogéneos processos formadores e informais da
educacdo (SAMPAIQ, 2001). Devido a nova distincdo da Geografia como disciplina, esta sofreu
mudancas profundas e marcantes pela criacdo da Integracdo Social, fazendo com que se tornasse
Estudos Sociais.

A resolucdo numero 8, de 1 de Dezembro de 1971, do Conselho Federal de
Educacdo, sob a Lei 5692/71, fixou o nucleo comum para os curriculos do ensino de 1° e 2°
graus, definindo-lhes os objetivos e a amplitude, confirmando o que a Lei 4024/61 ja trazia, em
relacdo a Geografia, na formacdo social, depois, chamadas de Ciéncias Sociais, pela Resolu¢do
n° 96/98.

De acordo com Artigo 1°, da Resolucdo n° 8/71, o Ndcleo Comum a ser incluido
abrangia, obrigatoriamente, as seguintes disciplinas: a) Comunicacdo e Expressdo; b) Estudos
Sociais; ¢) Ciéncias. A Lei também acrescentou que era obrigatdria a inclusdo de contetdos
especificos nas matérias fixadas (SAMPAIQ, 2001). Em Estudos Sociais, a Geografia, a Historia
e a Organizacdo Social e Politica do Brasil, pelo Artigo 2° das matérias fixadas, deveriam
conjugar-se entre si para que o curriculo assegurasse a sua unidade. Os objetivos foram fixados

pelo artigo 3°, da resolucgéo n° 8/71, e definiam que:

a) Comunicacdo e Expressdo deveriam cultivar a linguagem e ressaltar a Lingua

Portuguesa como expressao da Cultura brasileira;
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b) Estudos Sociais deveriam fazer o ajustamento crescente do educando ao meio no
qual deveria viver e conviver, dando énfase ao conhecimento do Brasil na perspectiva
atual de seu desenvolvimento;

c) As Ciéncias deveriam desenvolver o pensamento légico e a vivéncia do método
cientifico.

d) No Paragrafo 1° do 3° artigo dessa resolucdo, os objetivos estabelecidos para o
ensino das disciplinas fixadas deveriam convergir para o desenvolvimento na
capacidade de observacdo, reflexdo, criacdo, discriminacdo de valores, julgamento,

comunicacgdo, convivio, cooperagdo, decisao e a¢do dos alunos.

Dentro desta perspectiva, o papel da Educacdo Basica se adéqua para valores do
ensino-aprendizagem voltados para o letramento e alfabetizacdo. Nesse processo, a crianga
aprende a ser aluno e a ser cidaddo, amplia-se para novas possibilidades de aprendizagem,
incorpora novas caracteristicas e potencialidades. Nesta perspectiva a importancia dos Anos
Iniciais, etapa educacional. Em que a crianca passa a ser vista com diversidade cultural, pelo qual
resgata o aprendizado, despertando o conhecimento para que seja capaz de torna-se critico e
transformador da sociedade onde se insere. E alfabetizar o aluno espacialmente em suas
diferentes escalas e configuracdes, capacitando-o para manipular os conteldos de lugar,
paisagem, territorio e espaco geografico.

Os Anos Iniciais do Ensino Fundamental da Educacdo Bésica se configuram um
conjunto exclusivo de acesso para 0 mundo do conhecimento sistematizado, cientifico,
sistematico, da cultura, dos cidad&os criticos e consciente. Assim, tém grande importancia, pois, é
a formacéo inicial do aluno, ao longo da vida académica.

O Artigo 4° determinava que as matérias, nessa resolucao, para os curriculos plenos
do 1° e 2° graus se constituiriam de atividades, areas de estudos e disciplinas. As atividades de
praticas seriam realizadas a partir da vivéncia do préprio aluno; formando a integracdo de
conteddos, as disciplinas seriam conduzidas com conhecimento sistematico do aprendizado na
Geografia.

O Artigo 5° estabeleceu que as matérias no Ciclo Comum ficassem assim

escalonadas: No Ensino Fundamental, matérias nas séries iniciais seriam tratadas como
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atividades, e da 5° a 8° séries determinados como &reas de estudos; no Ensino Médio, sob a
forma de disciplinas.

O parecer da Camara de Ensino de 1° e 2° graus, sob o numero 853/71, que avaliou a
Lei 5692/71 e a resolucdo n°® 8/71, colocava como fixacdo a dimensdo do curriculo adotado e
partia de quadro angulos: 1) determinar contetdos, 2) nogdes de atividades, areas de estudos e
disciplinas, 3) aflorar ideias de relacionamento, ordenacdo e sequéncia; 4) conceituar a educacao

geral e a forma espacial.

Sobre a escolha dos conteudos que irdo formar cada curriculo, o parecer esclarece que é
feito por aproximacdes sucessivas e em escalas decrescentes, numa intencional busca de
autenticidade dos varios niveis de influéncia que se projetam no ensino: o nivel do
conhecimento humano, o nivel nacional, o nivel regional e o nivel escolar do prdprio
aluno. A “Matéria”, nas palavras do Parecer, é todo o campo de conhecimento fixado ou
relacionado pelos Conselhos de Educacdo antes de sua representacdo nos curriculos
plenos e sob a forma assimildvel didaticamente de atividades, areas de estudos ou
disciplinas (SAMPAIO, 2006, p.44).

Assim, a Geografia se assumiu como Estudos Sociais, com o papel de diferentes
areas do conhecimento que, na préatica, descaracterizam contetdos especificos, mas integradores.
O termo interdisciplinaridade foi usado para interligar diferentes areas do conhecimento
académico e disciplinar. A multiplicidade de enfoques ndo ocorreu em nivel de conhecimento da
realidade como algo completo e integrado; pelo contrério, fez a integracdo de diversos contetdos
que resultaram em uma fragmentacdo da Geografia. A descaracteriza¢do geogréafica so alteraria
no contexto de uma rediscussdo de sua propria razdo de ser, 0 que remete ao questionamento

tedrico e metodoldgico.

No final da década de 1970, a Geografia ensinada era Tradicional, na verdade um bloco
“hegemonico” mesclado pela “Geografia Classica” e “Geografia Moderna” que
continuava privilegiando a memorizacdo e mantendo-se distante da realidade. Este
aspecto incomodava muito os professores do Ensino Fundamental e Meédio.
Incomodava-os o fato de ser a Geografia “enfadonha”, “chata”, sem sentido pratico no
cotidiano de seus alunos. A indignacdo com a situacdo escolar da Geografia foi
ganhando adeptos a medida que mais professores de Geografia estavam sendo
habilitados das Universidades com uma visdo mais ampla desta disciplina, mas, ao
mesmo tempo, visualizando uma realidade escolar muito diferente (SAMPAIO, 2006,
p.45).

Para compreendermos a Geografia na década de 1970 e as transformacdes teoricas e
praticas pelas quais passava a ciéncia geografica, a Geografia, como funcdo social, quanto aos
ensinamentos estratégicos e de carater militar, politico e econdmico, eram ensinados na escola de
forma excessiva, conteldos compartimentos pelos programas escolares cientificos. Na década de
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1970, ampliavam-se 0s movimentos/expressdao de descontentamento presentes nos meios
cientificos, escolares e artisticos de forma geral (SAMPAIO, 2006). As inquietacdes no campo
tedrico da Geografia tomaram corpo por meio de reivindicacBes por mais espacos de dialogo
sobre o ensino de Geografia. Assim, a ciéncia geografica tomava forma ampla, convergindo para
valores de debates, cada vez mais colocados ao interesse da realidade, sequindo uma énfase da
valorizacédo da Geografia Escolar.

Na década de 1980, os geografos, comprometidos com as transformacgdes da
Geografia, se propuseram a fazer uma discusséo tedrica e metodoldgica sobre as perspectivas da
Geografia. O movimento de renovacdo do pensamento geogréfico agrupara aquele conjunto de
propostas advindo da Geografia, que foi denominado, ao logo dos anos, como Geografia Critica,
que priorizou, principalmente, o conhecimento a nivel académico, criticando, sobretudo, o
empirismo exacerbado da Geografia Tradicional, que manteve suas aparéncias educacionais.

O movimento da nova escola foi regularizado a partir das reformas educacionais,
tendo como pano de fundo as ideias da escola nova brasileira. Partiu de pressupostos cientificos
inspirados nos principios de racionalidade, eficiéncia e produtividade, com o intuito de tornar o
processo educativo mais eficiente, trazendo para a Geografia a racionalizacdo e tecnificacdo das
atividades educacionais. Portanto, nota-se que, para as ocorrentes mudangas no ensino de
Geografia, é necessario priorizar o ensino cientifico voltado para o ensino tecnocientifico,
demonstrando um ensino de qualidade, reforcado a partir do século XXI.

A nova proposta curricular vem como objetivo orientar os conhecimentos escolares, e
através deles a teoria e a préatica pedagdgica foram construidas. Por isso, assumem um carater
politico-filos6fico. Contém os objetivos que se pretendem com a educacdo, sendo a sustentacdo
da organizacdo escolar como um todo. O curriculo norteia o tipo de aluno que pretende formar. E
através dele que a escola, os professores e os alunos serdo orientados ao trabalho escolar
(FERREIRA e OLIVEIRA, 2009).

Embora alguns movimentos tenham ocorrido anteriormente a década de 1980 em
busca de melhorias nos curriculos escolares, somente a partir deste periodo que se passou a uma
perspectiva critica. As reformas curriculares desta época foram marcadas pelo discurso da
necessidade de recuperar a relevancia social dos conteudos veiculados, buscando o

desenvolvimento da cidadania através da escola.
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A pob6s-modernidade trouxe mudangas em diversos ambitos e uma das ideias
marcantes é a de desenvolver processos diferenciados para pessoas diferentes. Outra
caracteristica que se destaca no curriculo pés-moderno € conceito de enfoque globalizador
descrito por ZABALA,(1998). Numa visdo holistica e integradora, com centros de interesse,
métodos de projetos e, principalmente, com a metodologia da investigacdo do meio.

A estruturagdo curricular passa a ter um formato mais globalizante, baseada em eixos
tematicos, estreitamente articulados com problematicas sociais do cotidiano, mas sem
deixar de levar em consideracdo os conteidos sistematizados, funcionando como

substratos cientificos para compreensdo critica da realidade e para sua transformacao
(COIMBRA, 20086, p.3).

A sua utilizacdo justifica-se quando as finalidades do ensino buscam responder as
necessidades de compreensdo e intervencdo na realidade. O curriculo €, entdo, um processo de
explorar o desconhecido, de examinar a propria comunidade. Nesta visdo a aprendizagem € 0
entendimento sdo construidos através do didlogo e da reflexdo. Nas propostas atuais o
conhecimento € construido entre professor e aluno. A organizacdo curricular pode ser entendida
como uma acao dos professores para os contetdos e conceitos, a didatica, para repensar a pratica
de um ensino que inter-relacione as questfes do vivido e produzido na sociedade em que o aluno

esta inserido.

3.4. HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA
BRASILEIRA

A histdria da disciplina de Ciéncias no ensino fundamental, como também o ensino
das ciéncias especificas € muito recente, quando comparada aos ensinamentos humanisticos.
Destaca-se nos primeiros seculos apds o descobrimento do Brasil, quando o ensino era voltado as
disciplinas humanistas, principalmente para o ensino de linguas. Somente com o Colégio Pedro Il
em 1837 que ocorreu um avango no ensino de Ciéncias como disciplinas, estando presentes, no
curriculo escolar, contetidos das Ciéncias Fisicas e Naturais (MAGALHAES-JUNIOR,
PIERTROCOLA,; FILHO, 2011).

Até meados da década de 50, os contetidos de Ciéncias vislumbrava a “transmissao”
dos conhecimentos da nossa civilizacao, levando ao educando uma verdade acabada, uma ciéncia
neutra e que o levasse a uma atividade passiva na sociedade (MAGALHAES-JUNIOR,
PIERTROCOLA; FILHO, 2011). Esse cenario sé foi alterado a partir da década de 60, quando
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houve um grande avango na politica de ensino, pois, nesse periodo, tivemos a promulgagdo da
primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, que passou a regularizar a
obrigatoriedade da disciplina de Ciéncias, como também, mudando seus objetivos e o perfil do
profissional em leciona-la.

Na década de 60, com a promulgacdo da LDBEN, no. 4.024/61, a qual estruturava o
ensino em: Primario (cinco anos— admissdo); Ensino Médio, dividido em ciclo ginasial (quatro
anos) e ciclo colegial (trés anos); e Ensino Superior, € que foi inserida definitivamente a
disciplina de Iniciacdo as Ciéncias no nivel ginasial (Delizoicov e Angotti,1991). Nesse
momento, esse ensino passou a ser exigido legalmente nos quatro anos do ginasio, hoje terceiro e
quarto ciclo do ensino fundamental (STREHL, 2000).

Com a tomada do governo pelos militares em 1964, a educacdo brasileira passou por
uma reformulacdo, principalmente em seus objetivos, pois deveria auxiliar na qualificacdo de
mdao de obra para o desenvolvimento econémico do pais. E assim, em 1971, foi promulgada a
segunda LDBN, que, dentro de um contexto historico-politico, promoveu um aumento
consideréavel de vagas nas escolas (MAGALHAES-JUNIOR, PIERTROCOLA; FILHO, 2011).

Na LDBEN no. 5.692/71, o entdo nivel primério e ginasial passou a pertencer a um
unico nivel de ensino, o ensino de primeiro grau. Com oito anos de duracdo, nesse nivel de
ensino, passou a ser obrigatdria a inclusdo da disciplina de Ciéncias desde a primeira série,
dobrando sua carga horaria de quatro anos para oito. Ja as disciplinas cientificas especializadas
continuaram distribuidas nos ultimos trés anos, agora denominados ensino de segundo grau
(BRASIL, 1971).

Para, as implicacbes da LDBEN de 1971 para o ensino de Ciéncias foi a de
caracterizar um comprometimento da disciplina em preparar os alunos para 0s niveis posteriores
de ensino, sem muitas preocupacBes com as discussdes dos fendbmenos que os ajudavam a
compreender o mundo que os cercavam (CHASSOT, 1990).

Nessa nova estrutura educacional, a escola passou a ter a funcdo de formar o
trabalhador para responder as demandas do desenvolvimento econdmico do pais, focando o
ensino profissionalizante (MIMESSE, 2007). Esse regime de ensino, que dividia a educagdo
basica em ensino primario e secundario, permaneceu durante 25 anos, sendo substituido em 1996
por mais uma LDBEN (MAGALHAES-JUNIOR, PIERTROCOLA; FILHO, 2011).
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A lei 9.394/96 manteve a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias nas primeiras oito
séries da educacdo bésica, porém, agora, dividida em ensino fundamental e médio, e ainda
dividindo o ensino fundamental em quatro ciclos: 1° ciclo — 12 e 22 séries; 2° ciclo — 3?2 e 42 séries;
3° ciclo — 5% e 62 séries e 4° ciclo — 72 e 82 séries. Dessa forma, todo o ensino fundamental deve
oferecer aos seus alunos a oportunidade de cursar a referida disciplina (BRASIL,1996).

Com essa nova mudanga de lei, no ano de 1996, vérios objetivos foi mudados, pois
neste momento, tanto o ensino de Ciéncias no ensino fundamental, como o ensino das ciéncias
para 0 ensino médio, passa a ter o carater de preparar seus estudantes para a vida e para
interpretar o mundo mediante cada &rea da ciéncia, adequada ao momento da vida em que cada
um se encontra, seja no primeiro nivel da educagdo basica, seja no segundo (MAGALHAES-
JUNIOR, PIERTROCOLA; FILHO, 2011).

3.5. IMPORTANCIA E OBJETIVOS DA DISCIPLINA DE CIENCIAS

A ciéncia esta diretamente articulada a histdéria da humanidade. Desde o principio da
vida humana existem praticas que revelam os conhecimentos e também as inquietudes do ser
humano na busca da resolugdo dos problemas do dia-a-dia. Analisar o passado da Ciéncia, ou
seja, sua historicidade significa identificar as diferentes formas de pensar a Natureza nos diversos
momentos historicos. Nesse sentido, o objeto de estudo da disciplina de Ciéncias é o
conhecimento cientifico que resulta da investigacdo da Natureza.

Do ponto de vista cientifico, entende-se por Natureza o conjunto de elementos
integradores que constitui 0 Universo, em toda a sua complexidade. Ao Homem cabe interpretar
racionalmente os fenémenos observados na Natureza, resultantes das relacGes entre elementos
fundamentais como tempo, espaco, matéria, movimento, forca, campo, energia e vida.

Na educacdo a disciplina Ciéncias tem como intencionalidade cooperar na
compreensdo e transformacéo da sociedade ao tratar dos conhecimentos que Ihes séo inerentes. E
Para isso, é de fundamental importancia que se aprenda os conteudos construindo, reconstruindo
ou desconstruindo os conhecimentos, fato que requer a implementacdo de um conjunto de
encaminhamentos que contribuam para a formagdo de conceitos e também do habito da

investigacdo por meio da observacgéo e pesquisa.
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A disciplina de Ciéncias no ensino fundamental enfatiza que ndo devemos ensinar
“Ciéncia para fazer cientistas, mas para facilitar o viver”, e ainda destaca que o ensino
fundamental ndo deve ser de carater propedéutico para o ensino médio (CHASSOT, 1990, p.65).
O estudante que faz compreensao dessa disciplina devera ser capaz de situar-se e compreender as
interacdes, interrelacOes e a importancia dos elementos que compde 0 meio ambiente, bem como
a influéncia da a¢do do homem em busca de uma melhor qualidade de vida, deverd compreender
a ciéncia como um processo de producdo de conhecimento e uma atividade humana, historica

associada a aspectos de ordem social, econdmica, politica e cultural.
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CAPITULO 4

CAMPO DA PESQUISA

4.1. OBJETIVO

A presente pesquisa visa propor uma metodologia para analisar os livros didaticos
para verificar a presenca e o nivel da abordagem sistémica. A analise é feita no tema ciclo
hidrolégico apresentado nas colecdes de livros de Ciéncias e Geografia. Para isso, 0s objetivos
especificos sdo:

o Refletir sobre o ensino de Geografia, Ciéncias e o Livro Didatico na educacdo basica.
e Contribuir para o aprimoramento das praticas de avaliacdo do livro didatico.
e Assinalar o nivel de interligacGes entre as esferas terrestres que compde o ciclo
hidrolégico.
Além disso, tém como proposta refletir sobre as praticas e as metodologias de
aprendizagem na educacdo basica e promover o seu aprimoramento em diferentes areas do

conhecimento educacional.

4.2. METODO

Os critérios utilizados nessa pesquisa estdo estruturados nos mapas conceituais e na
abordagem sistémica, analisando as palavras, processos, imagens e conceitos relacionados ao
ciclo hidrolégico.

A porcentagem representa a quantidade de agentes, processos e esferas terrestres no
ciclo hidrolégico nas colegdes de livros didaticos, por exemplo, evaporacdo, condensacao,
precipitacdo, vento, rio, vegetacdo, sol entre outros. Os mapas conceituais e a abordagem
sistémica tem a funcdo de evidenciar quais processos sao encontrados e a ligacdo existente na
parte textual. Esses procedimentos sdo para verificar a presenca da abordagem sistémica ou
analitica nas colecGes de livros didaticos.

Nesta pesquisa propde-se uma andlise sistémica do tema ciclo hidrologico em que sédo

adotados cinco critérios para avaliacdo do contetdo nos livros didaticos:
e A pesquisa bibliogréafica, leitura de livros didaticos e artigos que retratam o
ensino de Geografia e Ciéncias.
e Selecdo das colegdes de livros didaticos de geografia e ciéncias que sdo
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utilizados por professores e aluno da rede pablica de ensino.

e Avaliacdo dos livros didaticos atravées da confeccdo de tabelas visando
facilitar a investigacdo dos conceitos e imagens referente ao ciclo
hidroldgico.

o Utilizacdo do mapa conceitual, abordagem sistémica, porcentagem como
ferramenta para avaliar a representacdo do ciclo hidrolégico nas colectes de
livros didaticos de Geografia e Ciéncias.

4.3. ANALISE DAS COLECOES DE LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA E
CIENCIAS

Essa pesquisa tem como finalidade propor um método de avaliacdo dos livros
didaticos quanto a apresentacdo do ciclo hidrolégico na abordagem sistémica e analitica, e a
relagdo com a dindmica dos processos naturais no sistema Terra. Além disso, busca-se demonstrar
a correlacdo do ciclo hidrolégico com outras esferas terrestres como: Atmosfera, Biosfera e
Geosfera. A utilizagcdo do mapa conceitual vem para confirmar a sistematizacdo do conhecimento
em relacdo ao ciclo hidrologico que possivelmente facilitard na compreensdo desse conceito. A
partir dessa colecdo adotou-se critérios para analisar e estabelecer os niveis nos demais livros
didaticos com relacdo ao ciclo hidroldgico. Os niveis de analise das cole¢des estdo demonstrados
no QUADRO 1.
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QUADRO 1

Avaliacdo das cole¢des de livros didaticos de Geografia e Ciéncias

NIVEIS **|LUSTRACOES | ***PRESENCA DE PORCENTAGEM
PROCESSO

EXCELENTE Acolecdo apresenta | Acolecdo apresentade 8 —10 | 80% a 100%
de 8 — 10 llustracBes | Palavras e Processo
relacionadas ao relacionados ao ciclo
ciclo hidrolégico hidrol6gico

OTIMO Acolecdo apresenta | Acolecdo apresenta de 6 — 8 60% a 80%
de 6 — 8 llustracBes | Palavras e Processo
relacionadas ao relacionados ao ciclo
ciclo hidrolégico hidrol6gico

BOM Acolecdo apresenta | Acolecdo apresenta de 4 — 6 40% a 60%
de 4 — 6 llustracBes | Palavras e Processo
relacionadas ao relacionados ao ciclo
ciclo hidrolégico hidrol6gico

REGULAR Acolecéo apresenta | Acolecdo apresentade 2 -4 20% a 40%
de 2 — 4 llustragBes | Palavras e Processo
relacionadas ao relacionados ao ciclo
ciclo hidrolégico hidrolégico

INSATISFATORIO | Acolecdo apresenta | A colegdo apresenta de 1 — 2 10% a 20%
de 1- 2 llustragGes Palavras e Processo
relacionadas ao relacionados ao ciclo
ciclo hidrolégico hidrolégico

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014.

Os critérios para a selecdo dos livros didaticos foram definidos pelas obras aprovadas
pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Fundamental - PNLEF. As informac6es
podem ser obtidas por consulta ao catalogo do PNLEF que divulga os livros aprovados. Nossa
pesquisa analisou vinte e quatro livros didaticos de Geografia e Ciéncias no geral, num periodo
de dez anos 2002 — 2012.

Nos livros didaticos selecionados, analisaram-se a abordagem sistémica e analitica a
partir do ciclo hidroldgico a partir de imagens, textos e conceitos. A classificacdo é feita a partir
da anélise quantitativa de ilustracdes presentes nos livros de cada colecédo. Para ser considerada
com uma abordagem sistémica, a colecdo tem que apresentar mais de 60% dos processos e
esferas do sistema Terra que envolve o ciclo hidrolégico. As colecdes de livros didaticos adotados
para essa pesquisa estdo descritos na TABELA 1. As informagdes coletadas e, sobretudo, as

conclusdes e levantamentos podem contribuir para futuras pesquisas no livro didatico.
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TABELA1

Os livros didaticos adotados na pesquisa

Colecéo Titulo Autor Editora Série Ano
6° ano
1- Para viver Fernando 7° ano
Geografia | juntos dos S. S. SM 8° ano 2012
9° ano
. Marco, B de 6° ano
5_ Geografia C: 7 ano
. do mundo ! . FTD o 2008
Geografia fundamentos Dimantino, 8° ano
A.C.P. 9° ano
Geografia Levon, B; 6° ano
3- Wanessa, G; 7° ano
Geografia S?Sgr%gi: Rogério, M; Atual 8° ano 2009
Andressa, A. 9° ano
4 Aprendendo | Eduardo s :28
i . como leite do Moderna o 2004
Ciéncias - 8° ano
cotidiano canto o
9° ano
Maria de la 6° ano
5-— Vivendo luz; Magaky 7° ano
Ciéncias Ciéncias Terezinha FTD 8° ano 2002
dos Santos 9° ano
Cesar da S.J; o
Sezar 6° ano
6~ Entendo a Sasson; Saraiva " ano 2002
Ciéncias natureza . 8° ano
Paulo Sérgio o
9° ano
B. Sanches

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014.

As analises foram feitas a partir de seis colegcdes de livros didaticos, sendo trés de
Ciéncias e trés de Geografia. Cada colecdo possui quatro livros que atende as séries Finais do
Ensino Fundamental 6°, 7°, 8° e 9° anos, totalizando vinte e quatro livros. O uso das tabelas visa
facilitar a compreensdo e a comparacdo das caracteristicas pesquisadas em cada colecdo. A
TABELA 2, por exemplo, evidencia as caracteristicas gerais da colecdo Geografia para viver

juntos.
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Em anélise nas cole¢des verificou um conhecimento dos processos sobre 0s processos
e esferas terrestres que fazem parte do ciclo hidrolégico. A colecdo que se destacou entre as seis
analisadas foi CIENCIAS NATURAIS APRENDENDO COM O COTIDIANO, sendo possivel
identificar todos os processos do ciclo hidrolégico. Além disso, o desempenho dessa colecdo é
utilizado como critério para anélise comparativa entre as colegoes.

Dentre os critérios utilizados para analisar as colecBes de livros didaticos, é
importante ressaltar que o uso dos mapas conceituais apresenta um melhor desempenho, pois
possibilita ao avaliador verificar cada parte do processo e esfera que faz parte do Ciclo
Hidroldgico. E possivel identificar uma abordagem sistémica ou analitica nos livros didaticos,
pois 0 mapa conceitual faz estudos de interligacdo entre os conceitos. As tabelas, imagens e
representacdes do ciclo hidrolégico sdo empregadas de forma comparativa e a obtencdo de uma
visdo geral de colecdo, visto que cada uma representa o ciclo de forma diferente.

Verifica-se, ainda, a confeccdo de seis mapas conceituais que representam a analise
nas colec¢Oes quanto a abordagem sistémica ou analitica. Assim, busca-se estabelecer uma relagdo
entre 0s processos e as palavras de ligacdo do ciclo hidroldgico. Os mapas conceituais elaborados
a partir das colecdes analisadas como na FIGURA 1 tém como objetivo avaliar o nivel de relagédo
entre 0s processos nhaturais no ciclo hidroldgico nas colecBes de livros didaticos. Apos esse
procedimento, procurou-se apresentar 0s processos e esferas terrestres presentes e o ciclo

hidrolégico visualizado na cole¢do, como na FIGGURA 2.
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TABELA?2

Geografia para viver juntos

Anadlise Geral da Colecéo

Autor: Fernando dos Santo Sampaio/Colecdo: Geografia para viver juntos

Ano de publicagdo da colecdo

20009.

Quantidade de capitulos na colegao

36 capitulos/somando cada volume da colegdo.

Quantidade de paginas na cole¢do

884.

A quantidade de palavras-chave
encontrada na colecdo € bem significativa,
sendo que essas palavras auxiliam a
esclarecer termos cientificos encontrados
no corpo do texto.

163 palavras-chave relacionadas ao processo da agua
no sistema Terra/somando cada volume da colecéo.

Quantidade de imagens sobre o ciclo
hidroldgico que ha no livro, a geografia é
abrangente em representar 0S processos
naturais.

156 imagens relacionadas ao processo da agua no
sistema Terra.

Conceito, significado e/ ou processo de
producdo do ciclo hidroldgico, dentre os
processos de Evaporacdo, Transpiragéo,
Atmosfera, Formagéo de Nuvens,
Escoamento, Precipitacdo, Infiltragdo,
Transporte de Sedimentos e Agua
Subterrénea.

O conceito correlacionado ao processo da dgua na
Atmosfera foi identificado como uma abordagem
completa, pois pauta todos os subprocessos na
definicdo do ciclo hidrolégico. Além de apresentar
uma visao sistémica, sendo que a colecéo atribuiu
uma interacdo entre o Geosfera, Hidrosfera,
Atmosfera e Biosfera.

As principais palavras identificadas nos
livros relacionadas a dgua foram:

Precipitacao, Evaporagao, Atmosfera, Rios, Lagos.
Oceano, Escoamento, Agua subterrénea.

O livro disponibiliza instrumentos que
possibilita ao professor relacionar a agua.

Apresenta site, indicacOes de filmes e exercicios
praticos como: a construgdo de um pluviémetro.

A colecdo busca relacionar o contetdo da
Geografia ao espaco, paisagem e lugar,
exemplificando o cotidiano dos processos
naturais na vivéncia do aluno.

A colecdo agrega a &gua como manutencdo da vida,
relaciona as formas de poluigéo dos rios a partir das
atividades humanas diérias. A preservacgdo da dgua
também é ressalta, sendo demonstrada como 0s seres
humanos podem preservar 0s rios e lagos.

Aqui abordamos a visdo sistémica como
forma de analise. A colecdo deixa clara a
relacdo entre diferentes areas do
conhecimento. Ocorrem relagdes entre as
esferas terrestres como: Atmosfera,
Litosfera e Hidrosfera, que esta
relacionado ao ciclo hidroldgico.

Os contetdos estédo relacionados & Hidrosfera e
Atmosfera é apresentado em diferentes partes do livro
didatico. O ciclo hidroldgico esté representado na
p.147, porém, na p.168 é possivel identificar os
processos como: agua subterranea, evaporacéo,
formacéo de nuvens.

Fonte: Colegdo Geografia para viver juntos (2009).
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Observou-se nessa colecdo a auséncia de conexdo entre o texto e as ilustragdes
presentes no livro. A colegdo apresenta 163 palavras relacionadas ao ciclo hidroldgico, com
breves introducdes de textos complementares e pequenos trechos relacionados ao ciclo
hidroldgico. Em andlise mais detalhada, é apresentado o ciclo hidrolégico com suficiéncia na
descri¢do e correlagdo aos processos da Atmosfera, Biosfera e Geosfera, ao passo que ha uma
breve representacéo contextual.

Na analise nas colecbes nota-se que 60% estdo voltadas para agua faz com que a
colecdo se torne suficientes. Os volumes analisados apresentam o conhecimento sistémico. Pode
ser verificado durante a construcdo do potencial educativo, que os exercicios e atividades
propostos aos alunos levam-nos apenas a encontrar respostas simplistas no contexto do livro
didatico que sdo transcritos e memorizados em breves enunciados. Quanto a forma de execucao
das atividades, 80% sdo individuais voltadas para a relacdo aluno-professor-livro que perfazem
apenas 40% do conjunto dos exercicios propostos.

As ilustragdes analisadas concentram informac6es que facilitam a compreensédo do
conteddo pesquisado, foram identificadas 156 imagens relacionadas a dgua. As imagens estao no
contexto, relacionadas com as descri¢cdes ou palavras encontradas no texto. Constata-se que as
ilustracBes do ciclo hidroldgico nos volumes dessa colegdo estdo exercendo a sua fungdo de
acrescentar conhecimento, uma vez que estao sistematizadas no texto. Os esquemas relacionados
a agua perfazem 30%, incluindo o ciclo hidroldgico, enquanto desenhos ilustrativos representam
30%.

Os textos e atividades complementares séo ferramentas para superar o problema do
pensamento fragmentado dentro do assunto ciclo hidrologico. Observa-se que os volumes da
colecdo apresentam pequenos trechos textuais com informacdes que atrai a atencdo do aluno para
0s processos que envolvem o ciclo hidroldgico. A quantidade de palavras relacionadas ao ciclo
hidrolégico é suficiente para demonstrar uma abordagem sistémica. Os textos na colecao
abordam aspectos que induzem uma reflex&o e estimulam o aluno a refletir sobre o tema.

Essa colecdo nos remete a inter-relacionar o ciclo hidroldégico com outros processos
das Geociéncias. Dessa forma, essa colecdo apresenta uma abordagem sistémica no ciclo
hidrolégico, proporcionando um pensamento sistémico e cada parte do conteddo. O mapa
conceitual confeccionado a partir da Colecdo Geografia Para Viver Juntos representa uma
relacdo de estudos relacionados ao ciclo hidrolégico. A colecdo fundamenta processos presentes
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na Hidrosfera, Atmosfera, Geosfera e Biosfera. No capitulo relacionado a agua, os autores
escrevem 0s conteudos e atividades, visando a formagdo de uma mentalidade critica, para que 0s
alunos possam melhor compreender o mundo e suas transformacdes, agindo de forma
responsavel em relacdo ao uso da agua.

Nesta colegdo apenas o livro didatico do sexto ano do ensino fundamental apresenta o
ciclo hidrolégico. O capitulo que trata do tema pesquisado inicia-se com texto, seguido de
algumas imagens e alguns guestionamentos ao tema tratado. O mapa conceitual relacionado na
FIGURA 1 cumpre seu papel de trazer informacbes sobre o ciclo hidrologico. Nota-se a
divulgacdo de vérios processos, mas principalmente aqueles relacionados a hidrosfera. Porém,
tem-se uma auséncia quanto a contextualizacdo dos demais processos. Sdo apresentados Varios
processos haturais envolvendo a &gua como a precipitacdo, nos rios, lagos entre outros.

A colecdo busca um aprofundamento dos assuntos trabalhados nos capitulos do ciclo
hidrolégico, aponta questionamentos no sentido de despertar um conhecimento critico no aluno.
O texto e o0s processos presentes na colegdo proporcionam ao aluno a interacdo com o
conhecimento sobre as Geociéncias. A obra recomenda reduzir e prevenir 0s gastos com agua
repassa uma ideia de consciéncia ambiental, e até sugere ao final do capitulo medidas preventivas
para manutencdo da agua no futuro. O autor busca sensibilizar o aluno para a dimensdo da agua
como um recurso ameacado e suas atitudes diante da natureza.

Neste sentido, tem-se aqui um desafio de propor uma educacdo ambiental na qual
leva o aluno a refletir sobre seu papel quanto a manutencdo da dgua. Na colecdo a Geosfera esta
relacionada com a &gua subterranea e sua importancia para o ciclo hidrologico. Além disso, o
autor apresenta a importancia da dgua subterranea para 0s seres humanos. A utilizagdo de pogos
artesianos para manutencdo da agricultura. Esse processo é ligado com a Biosfera, o autor
ressalta que a vegetacdo estd intimamente ligada ao ciclo hidrologico. A vegetacdo auxilia na
diminuicdo dos processos de erosdo. As raizes auxiliam na infiltracdo da agua que abastece o
lencol freatico e geralmente, a agua dos lencéis subterréneos, pois o solo filtra as impurezas.
Além disso, a agua subterranea abastece lagos, rios e oceanos, indicando a relagdo vista no mapa

conceitual.
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Nas ilustracGes encontradas nos livros didaticos os animais também fazem parte
desse processo de transpiracao e, por isso, as setas estdo interligadas. A evaporacéo € relacionada
com a Atmosfera, que faz ligacdo com a formacdo de nuvens a partir da condensacdo e
precipitacdo. Assim, temos as setas indicando o ciclo hidroldgico que se inicia a partir da
evaporacdo das goticulas de agua na Atmosfera, passando pela condensacédo, precipitando em
diferentes estagios liquido, sélido e vapor. A 4gua voltada para a superficie em diferentes formas,
relacionando com a Geosfera e Hidrosfera, sendo finalizado.

E importante ressaltar que o mapa conceitual confeccionado a partir da colecio
mostra principalmente os processos da Hidrosfera, j& outras esferas terrestres que fazem parte do
ciclo hidroldgico sdo palavras de ligagdo. No mapa conceitual é possivel observar auséncia de
processos voltados para o ciclo hidroldgico. E importante ressaltar que essa cole¢io apresenta um
conhecimento com abordagem sistémica ja que aborda o ciclo hidrolégico em grande parte dos
processos necessarios para o entendimento do aluno.

Na Figura 2 verifica-se o ciclo hidroldgico apresentado no livro didatico do sexto ano
da colecdo. As setas indicam que o ciclo hidroldgico visto no livro faz o aluno compreender um
ciclo simplificado com descri¢cdes insuficientes para entendimento do aluno. Assim, temos 15%
processos e palavras de ligacdo relacionadas com a hidrologia, enquanto trés sdo para Geosfera,
nove para a Atmosfera e trés para Biosfera. Verifica-se que a Hidrosfera nessa colecdo esta
frequentemente determinando os demais processos que envolvem o ciclo hidrolégico. O ciclo é
determinado pela agua, mas ndo deve ser pautado como processo Unico. No mapa conceitual, as
setas indicam um ciclo hidroldgico na viséao sistémica com Interrelacéo entre as esferas terrestres,
A relacgéo entre as esferas terrestres séo de subordinagéo e sequencial quanto ao processo do ciclo
da agua. Para uma visdo sistémica ocorra é necessaria uma inter-racdo entre as esferas terrestres
como observado na FIGURA 1 e 2.
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FIGURA 1 — Mapa conceitual elaborado a partir do ciclo hidroldgico presente na cole¢cdo Geografia para viver
juntos, (2009).

Fonte: Sampaio (2009).

Elaboragdo: ALVES, E.J.F, 2014.
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FIGURA 2: Representacdo do Ciclo hidrologico na colegdo Geografia para viver juntos.
Fonte: Sampaio (2009).
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TABELA3

Geografia do mundo fundamentos

Anélise Geral da Colecao
Autor e Colecdo: Marco Bernadino de Carvalho/Geografia do mundo fundamentos

Ano de publicacio da colecédo

2006.

Quantidade de capitulos na cole¢ao

40 capitulos/somando cada volume da colegdo.

Quantidade de péginas na cole¢do

700.

A guantidade de palavras-chave encontrada na
colecdo é bem significativa, sendo que essas
palavras auxiliam a esclarecer termos
cientificos encontrados no corpo do texto.

143 palavras-chave relacionadas ao processo da agua no
sistema Terra/ somando cada volume da colecéo.

Quantidade de imagens sobre o ciclo
hidroldgico que ha no livro, a geografia é
abrangente em representar 0S processos
naturais.

132 imagens relacionadas ao processo da dgua no
sistema Terra.

Conceito, significado e/ ou processo de
producdo do ciclo hidroldgico, dentre os
processos de Evaporacgdo, Transpiracéo,
Atmosfera, Formacao de Nuvens, Escoamento,
Precipitacdo, Infiltracdo, Transporte de
Sedimentos e Agua Subterranea.

Nessa colecdo identificamos o ciclo com seguinte a
descricdo: formacdo de nuvens a partir do vapor d’agua
propriamente dito; quando se condensa, a agua volta em
estado liquido.

As principais palavras identificadas nos livros
relacionadas a agua foram:

Nuvens, Evaporacio, Agua, Lagos, Hidrosfera, Mares,
Granizo, Infiltracéo.

O livro disponibiliza instrumentos que
possibilita ao professor relacionar a agua.

Né&o sdo apresentados instrumentos que viabilizam uma
visdo integrada entre o ciclo hidroldgico e processos
atmosféricos.

A colecéo busca relacionar o conteudo da
Geografia ao espaco, paisagem e lugar,
exemplificando o cotidiano dos processos
naturais na vivéncia do aluno.

A colecédo agrega agua ao ambiente terrestre, relacionado
a constituicdo e formacéo do relevo. A dgua é
correlacionada a Geosfera e Atmosfera. Além de fatores
humanos, a utilizagéo da agua na agricultura e
manutencao da vida.

Aqgui abordamos a visao sistémica como forma
de analise. A colecdo deixa clara a relagéo
entre diferentes areas do conhecimento.
Ocorrem relagdes entre as esferas terrestres
como: Atmosfera, Biosfera, Geosfera e
Hidrosfera, que esta relacionado ao ciclo
hidrolégico.

A colecgdo ndo apresenta uma abordagem de totalidade
do conhecimento, esse, ainda, permanece fragmentado.
E identificada a relacio da Hidrosfera na pagina 85,
enquanto o ciclo hidroldgico é apresentado na pagina
123. O contetdo nao linear, o que pode facilitar para a
compreensdo do aluno.

Fonte: Colegdo Geografia do mundo fundamentos (2006).
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A colecdo Geografia do mundo fundamentos retrata as caracteristicas do planeta Terra
e 0s processos que interferem com a agua no meio natural. Apresenta textos com breves
consideracBes sobre o tema, contempla o ciclo hidrologico de forma simplificada e apresenta
defini¢bes insuficientes, principalmente no que se refere as relagdes com o meio natural. A
andlise nos livros didaticos dessa colecdo permitiu identificar que o tema agua ndo apresenta
contextualizagdo em relacdo a quantidade de palavras apresentadas no texto. Verificou-se que
50% da colecdo apresenta o ciclo hidrolégico mediante breves introducfes contextuais, com
pequenas descri¢cdes no texto principal, de modo que o ciclo hidroldgico é apresentado no livro
apenas como processo que auxilia na manutencédo da vida no sistema Terra.

Em quatro livros didaticos analisados na colegdo, apenas um representa
caracteristicas relacionadas ao ciclo hidrolégico. Porém, denota uma insuficiente atencéo do autor
quanto a formacdo do conceito necessario para o aluno compreender adequadamente 0S processos
da &gua no sistema Terra. Dessa forma, observou-se que os livros de Geografia analisados nessa
colecdo carecem de exercicios que auxiliem na compreensdo do aluno.

As atividades e exercicios perfazem 72% da colecdo. Os exercicios voltados para o
ciclo hidrologico somam 20% e outras atividades 8%. A maioria dos exercicios analisados nos
livros didéaticos é insuficiente para a construcdo critica do aluno. 1sso ocorre devido a presenca de
exercicios que se preocupam com a simples memorizacéo e transcri¢do de textos.

Foram encontradas 132 imagens, sendo que as fotos representam 75% desse
montante. Os esquemas e graficos explicativos perfazem 10%, e os desenhos e ilustracbes
totalizam 15%. A predominéncia de imagens é habitual, dado a utilizacdo dessa técnica para
exemplificar o contelido. Cada vez mais esse recurso é explorado pelos autores e editoras, pois
permite melhorar a qualidade da representacdo dos contetidos nos livros. As imagens e ilustraces
como fonte de informacédo podem facilitar na compreensao do ciclo hidroldgico pelos alunos.

A presenca de ilustracBes, contudo, ndo garante qualidade nos livros didaticos. Nos
livros analisados foram identificadas imagens que ndo ressaltam o real processo do ciclo
hidrolégico. Portanto, ndo ha uma abordagem sistémica, pois 0s textos e imagens estdo
desconexos.

Existe uma preocupacdo com a contextualizacdo baseada na abordagem sistémica,
nos contetdos que foram analisados. Assim, foi identificado que os livros analisados nessa

colecdo relacionados ao ciclo hidrolégico ndo apresentam contextualizagdo por meio de textos ou
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quadros explicativos. Os textos deveriam auxiliar na contextualizacdo do tema ciclo hidrologico,
mas séo apresentados como recursos insuficientes.

Os livros analisados ndo apresentam a abordagem sistémica, eles apresentam
conteudo fragmentado, as palavras e conceitos séo identificados em pequenas partes do livro. O
ciclo hidroldgico é tratado de forma estatica e apresentado de forma simplista, deixando de
incluir ou explicar que os seres humanos e 0s processos fisicos sdo partes integrantes desse
processo.

As abordagens relacionadas ao ciclo hidrolégico sdo reflexdes que ndo estimulam os
alunos a pensar criticamente sobre essa tematica. Os contetidos sdo apresentados separadamente,
verificam-se 143 palavras sobre o ciclo, porém todas de forma descontextualizadas. Notamos que
a integracdo dos processos naturais a partir da Biosfera, Atmosfera e Geosfera sao apresentadas
separadamente, causando dificuldade na compreensao.

A confecgdo do mapa conceitual a partir da analise na colecdo Geografia do mundo
fundamentos, visualizado na FIGURA 3, permite identificar conceitos representativos dos
conteddos abordados na disciplina de Geografia, relacionando e organizando hierarquicamente, a
partir da Atmosfera, Hidrosfera, Geosfera e Biosfera. Notamos um ciclo hidrolégico simplista,
com auséncia de processos secundarios, por exemplo, a vegetacdo, o escoamento, a formacédo das
nuvens, evapotranspiragdo entre outros processos ndo apresentados nessa colecdo. Entre as
esferas terrestres apresentadas, a Hidrosfera é apresentada dez vezes, a Atmosfera cinco e a
Geosfera apenas uma vez, enquanto a Biosfera esta ausente de representacdo no ciclo
hidrologico. Esse foco apresenta diferentes configuracdes, mas ndo aproxima o aluno da
aprendizagem, sendo que a relacdo de setas encontradas no mapa conceitual ilustra auséncia de
varias palavras de ligacéo.

As interrelagdes entre conceitos conferem um sentido légico as palavras de ligagdes
apresentado pelos autores como visto na FIGURA 4 que representa 0 mapa conceitual
identificado no livro didatico da sexta série. A analise com base na estrutura do ciclo hidrol6gico
permitiu conhecer a representatividade e significado dos conceitos trabalhados na colecdo. Os
processos sdo colocados de maneira restrita durante a construcdo do conhecimento. O ciclo
hidrolégico analisado permite aprender conceitos representativos dos contetdos abordados no

mapa conceitual.
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O processo apresentado favorece a organizacdo de ideias e o0 surgimento de relacéo,
mas ndo estimula a criatividade de novas relacfes que se estabelecem, permitindo novos niveis de
integracdo. O mapa conceitual evidencia a compreensao do processo de ensino-aprendizagem do
aluno, entendendo que este se manifesta pela organizacdo de conceito e qualidade de suas
relagdes. O que permite o aluno tomar consciéncia do tema e do dominio das ideias que possam
constar no mapa conceitual. Os autores da cole¢do ndo aprofundam nos conceitos no capitulo que
trabalha o tema agua, ndo apontam gquestionamentos que possam levar o aluno a pensar de
maneira critica.

A colecdo enfoca principalmente os aspectos voltados & Hidrosfera resultante da
restricdo de outros processos, sem considerar, por exemplo, a Geosfera e Atmosfera que séo
primordiais para compreender o ciclo hidrologico. Dessa forma, a colecdo acaba por restringir ou
limitar o conhecimento do aluno, ndo considerando o ciclo hidrolégico completo ou como um
instrumento de estudo que possa contribuir para aprendizagem.

Podemos dizer, entdo, que pouca atencdo € dada as relagdes entre a Hidrosfera,
Atmosfera, Geosfera e Biosfera. O mapa conceitual visto a seguir revela que o ciclo hidrologico
ndo € entendido na colecdo de maneira completa, ausenta as relacdes entre 0S processos
existentes no mapa conceitual. A colecdo analisada ndo propicia aos alunos oportunidades de
reflexdo sobre o ciclo hidroldgico, tampouco sobre as relagdes entre os processos da Atmosfera e
Biosfera e Geosfera e Hidrologia. Essa postura do autor dificulta o desenvolvimento do ensino-

aprendizagem dos alunos no que tange o ciclo hidrolégico.
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FIGURA 3 — Mapa conceitual do ciclo hidrolégico elaborado a partir da colecdo Geografia do mundo

fundamentos (2006).
Fonte: CARVALHO (2006).
Elaboragdo: ALVES, E.J.F, 2014
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a) A agua evapora
da terra e do mar.

b) A agua se
condensa e forma
nuvens.

c) As nuvens sio
formadas por milhges
de particulas de agua
ou gelo em suspensio
na atmosfera.

d) A 4gua precipita-se
das nuvens na forma
de chuva, granizo ou
neve.

€) A agua infiltra-se
na superficie e flui
para os rios, lagos e

mares.

agua subterranea

geleira

FIGURA 4 — Representacao do ciclo hidroldgico na cole¢do Geografia do mundo fundamentos (2006).
Fonte: CARVALHO (2006).

61



TABELA 4
Geografia Espaco e Vivéncia

Andlise Geral da Colecao

Autor e Colecéo: Levon Boligian, Wanessa Garcia, Rogério Martinez e Andressa Alves/

Colecdo: Geografia Espaco e Vivéncia.

Ano de publicacéo da colecdo

2009

Quantidade de capitulos na cole¢ao

64 capitulos/somando cada volume da
colecdo

Quantidade de paginas na colecdo

832

A quantidade de palavras-chave
encontrada na colecédo é bem significativa, sendo
gue essas palavras auxiliam a esclarecer termos
cientificos encontrados no corpo do texto.

148 palavras-chave relacionadas ao
processo da dgua no sistema Terra/ somando cada
volume da colecdo.

Quantidade de imagens sobre o ciclo
hidroldgico que ha no livro, a geografia é
abrangente em representar 0s processos naturais.

135 imagens relacionadas ao processo
da agua no sistema Terra.

Conceito, significado e/ ou processo
de produgdo do ciclo hidroldgico, dentre os
processos de Evaporacgdo, Transpiragéo,
Atmosfera, Formacao de Nuvens, Escoamento,
Precipitagdo, Infiltracdo, Transporte de
Sedimentos e Agua Subterranea.

Nessa colecdo identificamos o ciclo
hidroldgico com auséncia na descri¢do dos elementos
gue fazem parte desse processo. A definicdo pouco
agrega de conhecimento para o aluno, pois o ciclo
hidroldgico é apresentado apenas com sistemas de
setas, definicdo mais aprofundada do tema.

As principais palavras identificadas
nos livros relacionadas a agua foram:

’Rios, Gravidade, Agua, Lagos,
Hidrosfera, Agua subterranea, Bacias Hidrograficas,
Chuva.

O livro disponibiliza didatico —
pedagdgico que possibilita ao professor relacionar
a agua.

Né&o apresentada exercicios ao final de
capitulo. Verificam-se leituras e atividades
extraclasses que visam aprimorar o nivel de
conhecimento do aluno quanto ao tema pesquisado.

A colecgdo busca relacionar o
contetido da Geografia ao espago, paisagem e
lugar, exemplificando o cotidiano dos processos
naturais na vivéncia do aluno.

A colecdo agrega a dgua em relacdo as
bacias hidrogréaficas, chuva 4cida, a importancia para
agricultura e agua como manutencéo da vida.

Aqui abordamos a visdo sistémica
como forma de analise. A colecdo deixa clara a
relacdo entre diferentes areas do conhecimento.
Ocorrem relag@es entre as areas do conhecimento
como: Atmosfera, Biosfera, Geosfera e
Hidrosfera, que esta relacionado ao ciclo
hidroldgico.

A colecdo ndo apresenta uma abordagem
de totalidade do conhecimento, o ciclo hidrolégico é
identificado em um capitulo. Os processos voltados
para a Hidrosfera e Biosfera ndo séo justificados de
forma a levar o aluno a integrar o processo da dgua
correlacionado ao sistema Terra.

Fonte: Cole¢do Geografia espago e vivéncia (2009).
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Na colecdo Geografia espaco e vivéncia, o tema &gua e abordado em diversos
momentos, mas de maneira especial no livro do sexto ano, nos capitulos 12, 13 e 14. Os temas
estdo distribuidos ao longo do livro da seguinte forma: aguas continentais, aguas oceéanicas e 0
movimento da dgua na Terra. Os autores ainda retratam o uso da dgua para sobrevivéncia do ser
humano, apresentando questionamentos sobre a poluicédo, tratamento e distribui¢do da agua.

O ciclo hidroldgico é tratado de forma conceitual no capitulo A acéo das aguas e as
paisagens da Terra no livro do sexto ano. Identificou-se uma breve discussdo sobre as mudancas
de estado da agua no meio natural, formado como um sistema fechado que se inicia a partir da
génese de nuvens (evaporacdo) e a chuva (precipitacdo). Entretanto, € necessario compreender
que o ensino de Geografia agrega maltiplas particularidades, que sdo necessérias para o ensino do
aluno. E por essa razdo que o enfoque do ciclo hidroldgico relacionado ao processo natural da
agua no planeta é requisito fundamental no processo educacional.

Nos livros didaticos analisados nessa colecdo, 30% nao apresentam enfoque sobre a
agua. Sdo apresentadas 148 palavras e 135 imagens na colecdo. A exposi¢cdo desse tema ocorre
em 80% dos livros, apresentado resumidamente em breves consideracdes, mediante a introducéo
de textos e pequenas passagens do texto. Embora, aspectos voltados para a poluicao, desperdicio
da 4gua no centro urbano, a devastacdo dos rios e preservacdo dos mananciais sao apresentados
pelos autores, porém o foco principal é a agua como fonte de vida.

O restante 20% € distribuido em desenhos ilustrativos, sendo que esquemas
representativos totalizam 30%. As imagens estdo contextualizadas com o texto o que sistematiza
0 conceito apreendido pelo aluno. Verifica-se uma ocorréncia predominante de imagens naturais
para representar os contetdos apresentados nos livros. Dessa forma, o tema agua é representado
em varios aspectos, mas principalmente em imagens reais do ambiente a qual busca exemplificar.
No caso desta pesquisa, 80% dos livros tém algum capitulo, unidade e/ou ilustracdo relacionados
ao processo da dgua no ambiente natural.

A presenga de textos complementares é identificada em todos os livros didaticos
dessa colecdo, que sdo utilizados como ferramentas concretas para complementar os textos
principais. O ar, a agua, 0 solo e 0s seres vivos sdo apresentados em capitulos distintos, nao
estabelecendo as interrelagOes existentes entre seres vivos e esses com 0 meio. \Verifica-se que as
palavras encontradas na colecdo ndo estimulam o aluno a compreensdo do conhecimento

cientifico e induzem a um saber restrito com breves abordagens pautadas na abordagem analitica.
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Nessa cole¢cdo ocorre maior relacdo de setas e ligagGes. A analise demonstrou que 0S processos
conceituais estdo de fato contribuindo para aprendizagem do aluno. A estrutura e apuragéo
utilizadas pelos autores estabelecem relac6es mais explicitas.

O mapa conceitual visualizado na FIGURA 5, elaborado a partir da andlise do ciclo
hidrolégico na colecdo, comprova a importancia dessa ferramenta no auxilio ao ensino-
aprendizagem, une conceitos j& existentes e trata-os de forma articulada dentro dos seus niveis
hierarquicos.

A analise apontou um papel positivo quanto ao mapa conceitual, inclusive configura-
se como um processo que facilita uma reflexdo do aluno durante o processo de aprendizado,
principalmente & medida que a compreensdo do contetdo fica mais claro e @ medida que os niveis
de hierarquizacdo (organizacao) sao mais bem esquematizados.

O ciclo hidrolégico apresentado a partir da colecdo e visualizado na FIGURA 6 é
insuficiente como ferramenta didatica, pois apresenta poucas ligacdes de processos e palavras de
ligacdo. E abordado em poucos processos interligados & agua no sistema Terra. No mapa
conceitual, a partir da colecdo, o ciclo hidroldgico abrange diferentes areas do conhecimento
académico. Néao faz com que o aluno estabeleca uma ampla discussdo e analise em diferentes
esferas do sistema Terra. Além disso, ndo descreve 0 nome do processo, mas com setas que

dificulta o aluno a conhecer o ciclo hidroldgico.

64



DA I «—> | TRANSPIRACAO |« soL |« [QR{eiZ « OCEANO
EVAPORACAO

(VAPOR DE AGUA ACUMULA NA ATMOSFERA )

|

| FORMACAO DE NUVENS |

PRECIPITACAO
LIQUIDO, SOLIDO, GASOSO PR CHUVA S GRANIZO s NEVE

AGUA SUBTERRANEA R LENCOL FREATICO | INFILTRACAO

ACUMULO DE AG

UA DOCE BN £SCOAMENTO %>—> OCEANO

Legenda

Esferas da Terra

(_ armosrera ) QILNFTY GEOSFERA HIDROSFERA

Palavras de ligacio [ ]

FIGURA 5 — Mapa conceitual do ciclo hidrolégico elaborado a partir da Colecdo Geografia espaco e vivéncia
(2009).
Fonte: Boligian; Garcia; Martinez; Alves (2009).

Elaborado: ALVES, E.J.F, 2014.
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FIGURA 6 — Representacao do ciclo hidroldgico na colecdo Geografia espaco e vivéncia (2009).
Fonte: Boligian; Garcia; Martinez; Alves (2009).
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TABELAS

Ciéncias naturais aprendendo com o cotidiano

Anadlise Geral da Colecao

Autor e Colecdo: Eduardo Leite do Canto/Colegdo ciéncias naturais aprendendo com o

cotidiano

Ano de publicagdo da colecdo

2004

Quantidade de capitulos na colecao

84 capitulos/somando cada volume da cole¢édo

Quantidade de paginas na colecdo

808

A quantidade de palavras-chave encontrada na
colecdo é bem significativa, sendo que essas
palavras auxiliam a esclarecer termos cientificos
encontrados no corpo do texto.

192 palavras-chave relacionadas ao processo da agua
no sistema Terra/ somando cada volume da colec&o.

Quantidade de imagens sobre o ciclo hidrolégico
gue ha no livro, a geografia é abrangente em
representar 0s processos naturais.

160 imagens relacionadas ao processo da agua no
sistema Terra.

Sedimentos e Agua Subterranea.A colecio
relaciona a 4gua para a manutencdo da vida, o
cultivo da agricultura, a irrigacao.

O ciclo da &gua €é apresentado em sistemas de setas e
sinalizado a partir de breves defini¢cdes sobre
evaporacdo, infiltragcdo, evaporacéo e precipitagao.

As principais palavras identificadas nos livros
relacionadas a agua foram:

Rios, Agua, Orvalho, Atmosfera, Ser humano, Neve,
Granizo, Oceanos, Subsolo.

O livro disponibiliza instrumentos que possibilita
ao professor relacionar a agua

Séo apresentados exercicios ao final de cada capitulo.
Verificam-se atividades praticas e tedricas que
buscam aprimorar o nivel de conhecimento do aluno
guanto ao tema pesquisado.

A colecdo busca relacionar o contetdo da
Geografia ao espago, paisagem e lugar,
exemplificando o cotidiano dos processos naturais
na vivéncia do aluno.

A colecdo agrega a dgua em relacdo ao ser humano, e
a importancia que dgua tem para manutencéo da vida.
Além disso, € visto a dgua relacionada a processos
quimicos e fisicos.

Aqui abordamos a visao sistémica como forma de
andlise. A colegdo deixa clara a relacdo entre
diferentes &reas do conhecimento. Ocorrem
relacOes entre as areas do conhecimento como:
Atmosfera, Biosfera, Geosfera e Hidrosfera, que
esta relacionado ao ciclo hidroldgico.

A colecdo ndo apresenta uma abordagem sistémica, o
ciclo hidroldgico é reconhecido em apenas um
capitulo, o restante do contetdo é relacionado a agua
a partir de processos quimicos. Os processos fisicos
voltados para a geologia e geografia sdo ausentes o
aluno integra um conhecimento voltado para o
conhecimento do ser humano como parte do sistema
Terra.

Fonte: Colegdo Ciéncias naturais aprendendo com o cotidiano (2004).
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Na colecdo Ciéncias naturais aprendendo com o cotidiano verifica-se que a
abordagem do tema agua esta relacionada principalmente ao processo humano, a agricultura, aos
mananciais, & qualidade de vida, o aproveitamento dos rios dentre outros. Nos contetdos
retratados, identificou-se de maneira clara e satisfatoria a exposi¢do do assunto. Tem-se uma
preocupacdo de seguir uma divisao de titulos e subtitulos, com breves consideracbes sobre os
processos naturais da dgua no meio fisico e a sua importancia para o ser humano, além disso,
coloca as palavras principais em cores de destaques, dando uma énfase nos processos.

O ciclo hidroldgico é abordado a partir da dindmica da 4gua na Atmosfera, Geosfera e
Hidrosfera. Identifica-se claramente uma quantidade significativa de palavras que contextualizam
o0 processo de ciclo hidroldgico. A abordagem sistémica é abordada com integracdo de conceitos
totalizando 192 palavras relacionadas ao ciclo hidrolégico. Na anélise da colecéo, verifica-se que
somente 10% dos volumes fazem denominacdo ao ciclo hidrolégico, abordando somente o
sistema de ciclo da agua, 90% ndo destacam e/ou apresentam esse contetdo.

Além da abordagem contextual, foram analisadas 160 imagens na colecdo, e
identificamos que essas estdo de acordo com a contextualizacdo do contetdo, ou seja, Sdo
ilustraces que expbe claramente a ideia do conhecimento cientifico. O enfoque principal é para o
desenho esquematico do ciclo hidroldgico, levando em conta o sistema fechado de circulacdo de
agua e modificacGes constantes de estado. Sendo que 85% da colecdo representa a agua em
desenhos, ilustracGes e imagens que vao desde agricultura, solo, alimentacao entre outros.

A colecdo propGe atividades em todos os volumes, mostrando a importancia de
compreensdo da tematica e fornecendo subsidios para trabalhos extraclasses que estimulam o
aluno a aplicar experiéncias a partir de exercicios praticos. No final de cada capitulo, sdo
apresentados mapas conceituais sobre o conteudo apresentado e as ideias sdo organizadas em
sistema de setas que buscam facilitar a transmissdo do contetdo. Sendo que 80% da colecédo
apresentam exercicios que de alguma maneira constituem o conhecimento relacionado ao ciclo
hidrolégico.

Numa analise completa e contextualizada da colecdo, verificou-se que todos os livros
didaticos analisados nessa colecdo apresentam um conhecimento sistematizado. Entretanto, é
identificado o conteudo contextualizado em descri¢des, palavras e imagens em diversos capitulos
e subtitulos. Esta sistematizacdo facilita a compreensdo da realidade, composta por interacoes
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entre os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos. A colecdo apresenta uma abordagem sistémica, o
que pode influenciar positivamente no processo de ensino-aprendizagem do aluno.

Entre as 808 paginas que compde a colecdo, o ciclo hidroldgico é apresentado apenas
no livro didatico do sexto ano. O ciclo hidroldgico é discutido em apenas um capitulo do livro,
incluindo texto, imagens, ilustracdes e figuras. Nos demais capitulos do livro e ao longo da
colecdo, o ciclo é apenas citado durante a discussdo de outros contetdos. A concepcao do ciclo
hidrolégico apresentada é abordada de maneira ampla. O autor relaciona a hidrosfera a varias
palavras de ligacdo. O mapa conceitual visto a seguir esta relacionado a varios processos da agua
na esfera terrestre.

A 4gua na colecéo é apresentada a Hidrosfera, Atmosfera, Geosfera e Biosfera. Dessa
forma, todos os processos estdo integrados. Essa apresentacdo do mapa conceitual favorece o
ensino-aprendizagem do aluno. Por meio desta colecdo, o aluno terd condicGes de perceber a
importancia desse processo para 0 ambiente terrestre. Um ponto importante e relevante é o fato
do mapa conceitual confeccionado a partir dessa colecdo apresentar uma relacdo favoravel a acéo
humana. Sdo demonstradas as relagdes que existem entre os seres humanos e a utilizacdo da agua
subterranea. A &gua nas geleiras e o degelo das calotas polares sdo outros fatores enfocados na
colecdo. Ressalta-se que grande parte dos autores e demais colec@es iniciam o ciclo hidroldgico a
partir do aquecimento da agua do oceano. Entretanto, nessa colecdo o processo do ciclo
hidrolégico € a partir do aquecimento e derretimento das Geleiras.

E importante ressaltar que o mapa conceitual da FIGURA 7 apresenta uma ampla
interligacdo de processos e palavras, mesmo que 0s processos ndo sejam descritos de maneira
minuciosa ao longo do capitulo. E visto vérias palavras e processos interrelacionados, como
exemplo o vapor de agua, chuva, transpiracdo, escoamento, evaporacgdo, dentre outros. Com essas
observac@es, pode-se concluir que o ciclo hidroldgico exerce um papel importante na cole¢éo,
pois consegue relacionar a acdo da dgua como o agente principal e responsavel pela modelagem
das paisagens.

Nessa colecéo, o ciclo hidroldgico visualizado na FIGURA 8 preocupa-se em ampliar
a percepcao do ciclo hidroldgico a partir dos processos e suas variaveis, para isso, estabelece uma
conexdo do ciclo hidrolégico (sisttmico) e a realidade do aluno. A agua aparece relacionada a
Atmosfera, Hidrosfera e Geosfera. O sistema de setas € amplo, indicando o processo e palavras
interligadas ao ciclo hidrologico facilitando o ensino-aprendizagem do aluno.
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FIGURA 7 — Representacdo do mapa conceitual do ciclo hidroldgico elaborado a partir da colecdo Ciéncias
naturais aprendendo com o cotidiano (2004). Fonte: Canto (2004)
Elaboragdo: ALVES, E.J.F, 2014.
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Fonte: Canto (2004).
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TABELA6
Vivendo Ciéncias

Andlise Geral da Colecao

Autor e Colegdo: Maria de la Luz; Magaly Teresinha dos Santos/Vivendo Ciéncias

Ano de publicacéo da colecdo

2002

Quantidade de capitulos na colecdo

68 capitulos/somando cada volume da colecdo

Quantidade de péginas na cole¢do

640

A quantidade de palavras-chave encontrada na
colecdo é bem significativa, sendo que essas
palavras auxiliam a esclarecer termos cientificos
encontrados no corpo do texto.

171 palavras-chave relacionadas ao processo da agua
no sistema Terra/ somando cada volume da colecéo.

Quantidade de imagens sobre o ciclo hidrolégico
gue ha no livro, a geografia é abrangente em
representar 0s processos naturais.

141 imagens relacionadas ao processo da agua no
sistema Terra.

Conceito, significado e/ ou processo de producgéo
do ciclo hidrolégico, dentre os processos de
Evaporacéo, Transpiracdo, Atmosfera, Formagéo
de Nuvens, Escoamento, Precipitacao, Infiltracdo,
Transporte de Sedimentos e Agua Subterranea.

Nessa colecdo identificamos o tema agua voltado as
Geociéncias. A definicdo identificada relaciona a
agua para o nascimento da Terra, as rochas da Terra,
o0 solo, a Hidrosfera, o estudo do ar entre outros. O
ciclo da agua é apresentado em pequeno trecho do
livro.

As principais palavras identificadas nos livros
relacionadas a agua foram:

Hidrosfera, Agua, Atmosfera, Solo, Universo, Terra,
Biosfera.

O livro disponibiliza instrumentos que possibilita
ao professor relacionar a agua

Sao apresentados exercicios de fixagdo e atividades
praticas no final do capitulo.

A colecéo busca relacionar o conteudo da
Geografia ao espaco, paisagem e lugar,
exemplificando o cotidiano dos processos naturais
na vivéncia do aluno.

A colegdo agrega a 4gua em relacdo aos processos
fisicos. Sdo apresentados principalmente contetidos
relacionados as Geociéncias. Além disso, é visto a
agua relacionada com a formag&o da Terra
(Hidrosfera, Biosfera, Atmosfera e crosta terrestre).

Aqui abordamos a visdo sistémica como forma de
andlise. A colegdo deixa clara a relacdo entre
diferentes &reas do conhecimento. Ocorrem
relacOes entre as areas do conhecimento como:
Atmosfera, Biosfera, Geosfera e Hidrosfera, que
esta relacionado ao ciclo hidrolégico.

A colecdo ndo apresenta uma abordagem sistémica,
mas sdo apresentados contelidos principalmente
voltados as Geociéncias. O ciclo hidrol6gico é
apresentado num trecho do livro. Os processos
voltados para a geologia e geografia estdo presentes
ao longo dos capitulos.

Fonte: Colecdo Vivendo ciéncias, 2002.
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A andlise da colecdo Vivendo Ciéncias identificou que o tema ciclo hidrologico esta
relacionado com as Geociéncias. Neste aspecto, verifica-se a contextualizagdo do conteudo,
principalmente voltada para os processos da agua, sendo identificadas 171 palavras relacionadas
ao ciclo hidrologico.

Destacam-se ainda as figuras como fatores que contribuem para a assimilagédo do
conhecimento. Durante a anélise, foi possivel observar que as imagens, ilustracGes e desenhos
estdo contextualizados nos livros dessa colecdo. Foram analisadas 141 imagens relacionadas ao
ciclo da agua. Identifica-se que 10% dos livros apresentam imagens reais dos processos, 20% sao
esquemas e 70% sdo desenhos, que inclui o ciclo hidrologico. A colecdo apresenta imagens que
acompanham as explicacdes e atividades sdo chamativas, no decorrer dos textos auxiliam no
entendimento e na compreensdo do tema abordado. Traz, portanto, uma visdo ampla da dgua nas
Geociéncias.

Na colecdo, é possivel identificar atividades relacionadas a 4gua nos processos das
Geociéncias. Os contetdos e atividades propostas na colecdo sdo compostos com questdes
dissertativas, objetivas que atribuem para o aluno melhor compreensdo do conteido. Nota-se que
40% dos livros dessa colecdo apresentaram atividades voltadas para o ciclo hidroldgico e 10%
séo atividades relacionadas a outros conceitos. As atividades propostas em cada livro da colecdo
auxiliam o aluno na compreensdo dos fendmenos naturais, possibilitando aos alunos refletirem
sobre os contetdos abordados em sala e no livro, podendo ser utilizado pelo professor como
método, para exemplificar explicacoes.

Analisando a colegdo verificou-se uma abordagem analitica com a presenca de
conceitos ausentes de interrelacdo. A abordagem sistémica nos livros didaticos proporciona
expandir o conhecimento e retrata-lo de forma complexa. Assim, reforca a compreensdo de um
mundo a partir das interrelacdes e conexdes sistémicas. Dai a necessidade de ter um livro didatico
que seja capaz de ressaltar a nova visdo de sistema, dentro de uma realidade complexa.

O ciclo da &gua a partir da anélise da colecdo explica o funcionamento entre os
reservatorios de agua terrestres. Apresenta uma dinamica entre o relevo, vegetacéo e infiltracdo,
sendo exposta a dgua a partir da Geosfera e Biosfera. De acordo com as autoras, a 4gua quando
precipitada em forma liquida, gasosa ou so6lida, molda as formas de abastecimento dos rios, lagos,

riachos e oceanos.
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O mapa conceitual, visualizado na FIGURA 9 é confeccionado a partir da analise da
colecdo que se torna insatisfatério em alguns pontos, principalmente por ndo apresentar a relacéo
dos seres vivos com o ciclo hidrologico e o relevo e o funcionamento da dgua como parte da
dinamica que envolve a Geosfera. A grande parte dos processos explicitados no mapa conceitual,
0 autor atribui a Hidrosfera e Atmosfera. Assim, ausenta-se também de relacionar a Biosfera nos
processos que envolvem o ciclo da &gua.

Nesse estudo, observa-se na FIGURA 10 que o ciclo hidroldgico é apresentado com
pouca relacdo entre os processos. E um ciclo hidroldgico simplificado com a presenca de poucos
processos da &gua em relacdo a Geosfera e Atmosfera. Sendo que, dos processos apresentados
sdo identificados treze relacionados a Hidrosfera e cinco para a Atmosfera, totalizando vinte e
trés processos relacionados ao ciclo hidrolégico. Assim, em conjunto, a Atmosfera e a Hidrosfera
no mapa conceitual da colecdo apresentam 90% do ciclo hidrologico.

Dessa forma, o conhecimento do ciclo hidroldgico fica restrito apenas a 4 esferas,
sendo ausente de palavras de ligagdo que facilitam na compreensdo dos processos fisicos que
envolvem a agua. O estudo dado ao ciclo hidrologico a partir da analise no mapa conceitual a
seguir compreende poucos processos para explicar o processo de circulacdo da &gua. O
tratamento do ciclo da agua é analitico, pois apresenta pouca abrangéncia de explicacdo e
correlag@es insuficiente para compreender o sistema de circula¢do da dgua no planeta.
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FIGURA 9 — Mapa conceitual do ciclo hidrologico a partir da colegdo Vivendo ciéncias (2002).
Fonte: Luz; Magaly; Santos (2002).
Elaboracdo: ALVES, E.J.F, 2014.
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FIGURA 10 — Representacédo do ciclo hidrologico na colegdo Ciéncias Colecdo Vivendo ciéncias (2002).
Fonte: Luz; Magaly; Santos (2002).
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TABELA7
Ciéncias entendendo a natureza

Andlise Geral da Colecao

Autor e Colecao: César da Silva Janior, Sezar Sasson, Paulo Sérgio Bedaque

Sanches/Ciéncias entendo a natureza.

Ano de publicacéo da colecdo

2002

Quantidade de capitulos na cole¢ao

96 capitulos/somando cada volume da colecdo

Quantidade de péginas na cole¢do

940

A guantidade de palavras-chave encontrada na
colecdo é bem significativa, sendo que essas
palavras auxiliam a esclarecer termos cientificos
encontrados no corpo do texto.

182 palavras-chave relacionadas ao processo da agua
no sistema Terra/ somando cada volume da colecéo.

Quantidade de imagens sobre o ciclo hidroldgico
que h& no livro, a geografia é abrangente em
representar 0s processos naturais.

170 Imagens relacionadas ao ciclo hidrolégico.

Conceito, significado e/ ou processo de producédo
do ciclo hidrolégico, dentre os processos de
Evaporacdo, Transpiracdo, Atmosfera, Formagéo
de Nuvens, Escoamento, Precipitacao, Infiltragdo,
Transporte de Sedimentos e Agua Subterranea.

Nessa colecdo identificamos o tema agua voltado as
Geociéncias. Sao relacionados fendbmenos da
Atmosfera, Salde e ecossistemas, O ciclo da agua é
apresentado apenas numa pagina do livro e
resumidamente atribui um processo simplificado.

As principais palavras identificadas nos livros
relacionadas a agua foram:

Hidrosfera, Atmosfera, Ecossistema, Biosfera, Agua.

O livro disponibiliza instrumentos que possibilita
ao professor relacionar a agua

S&o apresentados exercicios e atividades praticas no
final do capitulo.

A colecdo busca relacionar o contetdo da
Geografia ao espago, paisagem e lugar,
exemplificando o cotidiano dos processos naturais
na vivéncia do aluno.

A colecdo agrega a dgua em relacdo aos processos da
Atmosfera, Hidrosfera e Biosfera. Além dos
componentes da quimica relacionados a qualidade do
ar e eventos climaticos. Sao discutidas as varias
formas de poluicdo do ar e doencas que podem
ocasionar problemas respiratdrios na populagéo.
Assim, temos eventos geocientificos relacionados
COM 0 ecossistema.

Aqui abordamos a visao sistémica como forma de
andlise. A colegdo deixa clara a relacdo entre
diferentes &reas do conhecimento. Ocorrem
relacOes entre as areas do conhecimento como:
Atmosfera, Biosfera, Geosfera e Hidrosfera, que
esta relacionado ao ciclo hidroldgico.

A colecdo ndo apresenta uma abordagem sistémica,
porém aborda questdes das Geociéncias relacionadas
a fendmenos atmosféricos agregados a agua. O ciclo
hidroldgico é apresentado num trecho do livro do 6°
ano do Ensino Fundamental. Os processos voltados
para agua estdo dispersos ao longo dos capitulos.

Fonte: Colegdo Ciéncias entendendo a natureza, 2002.
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Na Colecao Ciéncias entendendo a natureza, na exposi¢do do tema ciclo hidroldgico,
verifica-se um total de 170 imagens e desenhos relacionados & agua. Nao ha erros graves de
impressdo e as fotografias e demais ilustracfes estdo nitidas, o que favorece a leitura dos textos e
a visualizacdo das ilustracdes. Os textos e imagens estdo dispostos de maneira a propiciar a
compreensdo do contetdo. Nas secdes de texto principal, destacam-se significativamente
algumas palavras ou termos que aparecem em destaque. Foram totalizadas 182 palavras que estdo
diretamente relacionadas com a abordagem sisttmica no livro didatico. Além disso, sdo
apresentados textos complementares e ha indicacdo de filmes para melhor compreensdo do
conteddo.

Em vérios capitulos, a colecdo apresenta sugestdo de atividades, exercicios voltados
para o ciclo hidrol6gico totalizando 40% dos volumes. Verifica-se nas atividades a inducdo para
organizacdo do conhecimento que requer ao aluno estudar e analisar mapas, interpretar textos,
imagens e gréficos, inseridos no proprio texto do livro.

No mapa conceitual confeccionado a partir da analise na colecdo, o ciclo hidroldgico
estd relacionado a interrelacdes com outras areas do conhecimento: Atmosfera, Biosfera e
Geosfera, incorporando uma visao sistémica. A investigacdo permitiu concluir que a colecdo esta
influenciando positivamente o processo de ensino-aprendizagem quanto a formacdo de uma
abordagem sistémica. Assim, a medida que interagem aspectos relacionados ao conteldo com
organizacdo do conhecimento na construcdo de infinitas relacbes presentes no contexto,
identifica-se a presenca de texto e contetidos a serem ensinados sobre ciclo hidroldgico.

A colecdo destina-se ao desenvolvimento da compreensdo e expressao dos processos
naturais. No mapa conceitual da andlise na colecdo, no ciclo hidroldgico estdo ausentes os
processos voltados para a Biosfera. Esses processos nao sdo apresentados na colecao e ndo fazem
relacdo com outros processos gque envolvem o ciclo hidrolégico.

A colecdo destina-se ao desenvolvimento dos alunos para compreensdo do ciclo
hidrolégico, visto que apresenta no mapa conceitual uma dindmica simplificada da &4gua em
relacdo a Hidrosfera, Atmosfera e Geosfera. Tendo em vista a proposta de um ciclo hidrolégico
com abordagem sistémica, apresenta-se a auséncia em algumas palavras de ligacdo entre 0s
processos que o integra, um embasamento teorico suficiente com relacdo ao ciclo hidrologico em
que ocorrem ligacdes entre 0s processos, tornando assim o conhecimento amplo. Dessa forma, na

colecéo, o aluno esta compreendendo o ciclo hidrologico complexo.
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O mapa conceitual visualizado na FIGURA 11 apresenta quatorze processos ligados a
Hidrosfera, oito a Atmosfera e um a Geosfera, totalizando vinte e trés. O enfoque maior na
colecdo é com relacdo a Hidrosfera e Atmosfera, em que os autores referenciam principalmente o
ciclo com auséncia de Interrelacdo, mas com facil compreensdo dos processos apresentados. A
colecdo ndo apresenta capitulos que especificam a &gua ou ciclo hidroldgico.

Os processos identificados no mapa conceitual sdo apresentados com sistematizacéo
do conhecimento, sendo apresentado um ciclo com auséncia de processos da Biosfera e pouco
relacionado a Geosfera, mas que facilita a compreensdo dos processos da Hidrosfera e Atmosfera
que sdo suficientes para que o aluno compreenda os demais processos que fazem parte dgua na
esfera terrestre.

Usado de maneira adequada na colecdo de ciéncia, 0 mapa propicia 0 ensino-
aprendizado adequado, porém muitos conceitos encontrados na cole¢do ndo sdo difundidos no
mapa conceitual. Dessa forma, o conhecimento com relacdo ao ciclo hidroldgico, é apresentado
com processos suficientes para a compreensao, mas com auséncia de alguns processos e palavras
de ligacéo.

O ciclo hidrolégico visualizado na FIGURA 12 é um recurso que auxilia na
aprendizagem. O mapa conceitual a seguir é capaz de auxiliar no ensino do aluno sobre o ciclo
hidrolégico. Na colecdo os processos e as palavras de ligacdo suficientes para auxiliar na
aprendizagem do aluno. E necessario ainda estruturar e ampliar o nimero de palavras e processos
para que o ciclo hidroldgico tenha uma abordagem ampla, ordenada e que ndo apresente auséncia

de conceito do ciclo hidrologico.
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Elaboradagdo: ALVES, E.J.F, 2014.
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44. O MAPA CONCEITUAL E A SISTEMATIZACAO DO CICLO
HIPROLOGICO NAS COLECOES DE LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA E
CIENCIAS

As colecdes analisadas pertencem ao Programa Nacional do Livro Didatico - PNDL
de 2002 — 2012. S&o compostas por quatro livros, todos selecionados por professores, e
correspondente a uma serie do ensino fundamental do 6° ao 9° ano. A investigacéo é feita com as
colecdes de livros didaticos de Geografia e Ciéncias, abordando principalmente conceitos
voltados para o ciclo hidroldgico ou vinculados a Hidrosfera, Atmosfera, Biosfera e Geosfera.
Além disso, procurou-se apresentar os resultados e objetivos gerais de cada cole¢do como no
QUADRO 2.

QUADRO 2
Principais objetivos encontrados nas cole¢des de livro didatico de Geografia e Ciéncias da
Educacédo Basica

COLECAO 1 - Geografia para viver juntos. Apresentar ao aluno a relagio entre os
elementos naturais e aco de diferentes grupos humanos sobre a paisagem construida. SISTEMICA

COLECAO 2 — Geografia do mundo fundamentos. Discutir a Geografia que nos ajuda a
explicar todos os fenémenos naturais. Entender o significado e o funcionamento do lugar, decifrando as
relacdes que melhor explicam a paisagem. ANALITICA

COLECAO 3 — Geografia espaco e vivéncia. Auxiliar a perceber melhor as alteracdes
produzidas pelos seres humanos e pela natureza nas paisagens terrestres, levando-nos a refletir sobre tais
transformacdes e analisar a realidade, tanto no lugar como no global. ANALITICA

COLECAO 4 — Ciéncias entendendo a natureza. Apresentar uma abordagem tedrica de
acordo com as propostas curriculares nacionais. E elaborado para conhecimento dos contetdos ligados a
guatro temas: Ser humano e saude, Ambiente e seres vivos, Recursos tecnolégico e Universo.
SISTEMICA

COLECAO 5 - Vivendo ciéncias. Compreender a natureza como um todo dinamico do qual
o aluno faz parte, valorizagdo e preservacdo da natureza e os seres vivos, producdo tecnoldgica e
condicdes de vida. SISTEMICA

COLECAO 6 — Ciéncias naturais aprendendo com o cotidiano. Ajudar os alunos a
desenvolverem competéncias referentes ao trabalho de informacéo, a discusséo e a cooperagdo. Explora o
cotidiano e visa incentivar o pensamento cientifico e um suplemento especial de projetos. Os volumes
trabalham com quatro eixos tematicos: Vida e ambiente, Ser humano e Salde, Terra e Universo e
Tecnologia e Sociedade. ANALITICA

Nas seis colecOes analisadas, que somam 24 volumes, verifica-se que as colecdes de
Geografia apresentam uma abordagem analitica em relacéo a colecdo de Ciéncias. Nas colecfes
de Geografia, 0s processos e conceitos que envolvem o ciclo hidrologico ndo apresentam. Sendo

que nas colegdes de Ciéncias identifica-se uma maior abordagem do ciclo hidrolégico. Essa
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afirmacdo é corroborada pelos mapas conceituais elaborados a partir da analise nas colecGes. A
representacdo de conceitos nos livros didaticos de Ciéncias é maior em relacdo & Geografia, com
a presenca de um conhecimento mais complexo. Analise comparativa entre os ciclos hidrologicos
de cada colecio QUADRO 3 e 4. A partir da analise nos livros didaticos foi observada uma
abordagem com maior complexidade nos livros didaticos de Ciéncias sendo estes com maior
énfase para explicar e representar o ciclo da 4gua. Nos livros de Geografia observa-se auséncia de
complexidade para explicar o ciclo da agua.
QUADRO 3

Comparativo do ciclo hidrolégico

Colecdo de Ciéncias ColecBes de Geografia

Elaboragdo: ALVES, E.J.F, 2014.
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QUADRO 4
Analise comparativa dos mapas conceituais

Mapas conceituais colecio de Ciéncias Mapas conceituais colecio de Geografia
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Elaboragdo: ALVES, E.J.F, 2014.
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A partir dos critérios de analise nas colecdes de livros didaticos de Geografia e
Ciéncias foi verificada a presenga de uma visdo analitica ou sistémica sobre o ciclo hidrologico e
seu papel no processo de ensino-aprendizagem. Os niveis de abordagem sistémica e analitica, a
partir dos critérios estabelecidos, foram elencados assim: Excelente 100%, Otimo 80%, Bom
60%, Regular 20% e Insatisfatorio 10%. E importante ressaltar que para considerar como
abordagem sistémica a colecdo de livros didaticos, esta tem que apresentar um indice de
processos, imagens e palavras relacionadas com o ciclo hidrolégico acima de 60%. Todavia,
abaixo desse indice, a colecdo € classificada como analitica, pois apresenta auséncia dos
conceitos que envolvem o ciclo hidrologico.

Identifica-se que 40% dos desenhos e esquemas estdo relacionados ao ciclo
hidrolégico na colecdo de Geografia e 60% em Ciéncias. Essas representacdes sdo principalmente
identificadas nos livros didaticos da sexta série do ensino fundamental de cada colecéo de livros
didaticos.

Como esferas que envolvem o ciclo hidrolégico foram identificadas a Atmosfera,
Hidrosfera, Biosfera e Geosfera. O ciclo hidrologico esteve presente em 50% das colecGes de
Ciéncias e 50% de Geografia. Considerando 4 volumes presentes na colecdo, o ciclo hidrolégico
¢ identificado apenas no livro do 6° ano. Em processos especificos relacionados ao ciclo
hidrolégico tem-se 40% Atmosfera, 30% Hidrosfera, 20% Biosfera e 10% Geosfera na colecéo de
Geografia. Na colecdo de Ciéncias detectou-se 40% Atmosfera, 40% Hidrosfera, 10% Biosfera e
10 % Geosfera. O ciclo hidroldgico nas colecdes de livros didaticos de Geografia e Ciéncias esta
diretamente relacionado com a Atmosfera e a Hidrosfera, outros processos estdo relacionados
como a Biosfera e Geosfera estdo em menor indice. As palavras relacionadas ao ciclo hidrolégico
presentes nas cole¢des totalizaram 999 sendo 454 na Geografia e 545 Ciéncias.

A andlise nos textos complementares constituiu-se em verificar nas colecGes
informacdes adicionais, além dos textos principais que fazem referencial direto com a imagem na
qual pertence. Em todas as colecGes analisadas ha textos complementares, mas direcionado ao
ciclo hidrolégico, somente no livro da sexta série do ensino fundamental é apresentada énfase a
descricdo de conceitos. Os demais livros didaticos de outras séries apresentam brevemente um
paragrafo ou pequenos trechos. A énfase para que este tema seja abordado no 6° anos é para que
0 aluno possa compreender 0s processos das esferas terrestres. A importancia do ciclo hidrologico

e suas interrelagbes contribuem para que o aluno compreenda o funcionamento da Geosfera,
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Hidrosfera Atmosfera, Hidrosfera.

70% das colecOes de Geografia e Ciéncias apresentam imagens que demonstram
manifestaces humanas e processos fisicos vinculados a 4gua ou ao ciclo hidrologico. 30% das
colecbes ndo apresentam imagens relacionadas ao ciclo hidrolégico. A analise também
identificou que 50% das colecOes de Geografia e 50% de Ciéncia apresentam uma relagdo entre a
imagem e o texto. As imagens e 0s textos principais contribuem para a construgdo de uma
abordagem sistémica, resultando em uma descricdo complexa de seus conceitos.

Foram analisados atividades ou exercicios nas colec@es, verificou-se que elas estdo
relacionadas ao contedo agua. A abordagem da &gua e a relagdo com o ciclo hidroldgico
prevalecem em 60% das colecbes de Geografia e 70% de Ciéncias. As colecBes estimulam
principalmente a compreensdo dos aspectos da agua no meio ambiente relacionados a Hidrosfera
e a Atmosfera. Notadamente o tema agua merece uma atencdo mais ampla dos autores, sendo que
apenas 10% de Geografia e 10% Ciéncias apresentam o ciclo hidroldgico a partir de atividades,
imagens e textos. Verificou-se que todos os volumes de Geografia e Ciéncias abordam o ciclo
hidrolégico, mas com restricbes e breves comentarios, 0 que leva a necessidade de uma
abordagem sistémica com sua devida importancia ao tema ciclo hidrologico. Essa abordagem tem
funcionalidade a partir da interligagdo entre as esferas terrestres para que o todo seja
compreendido na complexidade dos processos naturais. Em todas as colec@es o ciclo hidrolégico
é caracterizado principalmente em dois processos: a Precipitacdo e a Evaporacdo. Dessa forma,
verifica-se uma abordagem fragmentada, principalmente nas colecdes de Geografia que nédo
conseguem realizar uma abordagem com a presenca de todos 0s processos gque envolvem o ciclo
hidroldgico, € ausente a Geosfera e Biosfera. As colecdes de Ciéncias consideram explicacfes do
ciclo hidrologico apresentando todos os processos da agua como a Hidrosfera, Atmosfera,
Biosfera e Geosfera.

Para ampliar a investigacdo nas colecdes de livros didaticos de Geografia e Ciéncias,
foram elaboradas fichas de avaliagdo. Para esse procedimento, verificaram-se as ilustragdes
presentes nas colecdes, além disso, detectaram-se elementos de identificacdo voltados para os
processos de Evaporacdo, Transpiragéo, Precipitagdo, Escoamento, Lagos, Oceano, Temperatura,
Acdo Humana, Aguas Subterraneas, Relevo, Vegetacio presentes ou ausentes na sistematizacio

do ciclo hidroldgico.
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Com o0 objetivo de relacionar os elementos mais comuns dentro das cole¢des que
abrangem o tema ciclo hidroldgico, foi elaborada a TABELA 8. A analise mostra a distribuicéo
dos dados de acordo com os indicadores do ciclo hidrolégico encontrado nas colegdes, elementos

com maior representacdo presentes no ciclo hidroldgico.

TABELAS8
Elementos adotados no ciclo hidrolégico identificados nas cole¢des

rEIIZQgE;%Z Colegéo Colecdo | Colecéo Colegéo Colecéo Colegéo

s ao ciclo Geografi | Geografia | Geograf Ciéncias Vivendo Ciéncia
hidrologico | apara do mundo ia Naturais Ciéncias | entenden

viver fundament | espacoe | aprendendo doa
juntos 0S vivéncia como natureza
cotidiano

Sol X _ X _ _
Oceano X X X X X
Precipitacdo X X X X X
Vegetacdo X X X _ X
Evaporacéao X X X X X
Escoamento X - X X X
Transpiracd X _ X _ X
0
Animais - _ - J— X
Nuvens X X X X X
Seres X . . . X
Humanos
Infiltracdo X - X X X
no solo
Agua X X X . X
subterranea
Lago X o X X X
Rio X X _ X X
Relevo X X X X X

Analisando os elementos que representam o ciclo hidrolégico nas colecBGes de
Geografia e Ciéncias, constatou-se que estes estdo incompletos. O ciclo hidrolégico é
apresentado por sequéncia de setas, numeros e desenhos. Em alguns casos, mesmo com a
representacdo esquematica, a representacdo do ciclo hidroldgico ndo e suficiente para explicar o
processo, pois 0s conceitos sdo trabalhados de maneira limitada, o que pode explicar a

insuficiéncia da abordagem sistémica nas colec¢des de livros didaticos.
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Verifica-se que os elementos relacionados ao ciclo hidroldgico estdo representados
nos livros didaticos de Geografia e Ciéncias da seguinte forma: 33% Sol, 100% Oceano, 100%
Precipitacdo, 100% Vegetacdo, 83% Evaporacdo, 100% Escoamento, 83% Transpiracdo, 66%
Animais, 33% Nuvens, 100% Seres humanos, 50% Infiltracdo, 83% Agua subterranea, 83%
Lago, 83% Rio 83% e 100% Revelo.

Podemos afirmar que nas colecGes de Geografia o ciclo hidroldgico é apresentado de
forma incompleta em relacdo as esferas terrestres, além de trazer explicagfes resumidas, 0 que
resulta na analise fragmentada de conceitos relacionados ao ciclo hidroldgico. Entretanto, a
abordagem sistémica ocorre nas colecdes de Ciéncias, nas FIGURAS 4 e 6 o Ciclo Hidroldgico é
abordado de maneira satisfatoria. Os mapas conceituais, principalmente nas colecbes de
Geografia, deixa claro que € necessario ampliar 0s processos que integram o ciclo hidrolégico em
uma sistematizacdo de conceitos para que o aluno possa compreender melhor os processos que
envolvem o ciclo hidroldgico.

As demais colecGes de Geografia, além de apresentarem uma abordagem analitica,
apresentam uma auséncia de processos e palavras de ligacdo, dificultando na compreensdo do
aluno. O ciclo hidroldgico é trabalhado de forma simplificada a partir de ilustragdes que ndo se
aproximam do conhecimento visto no livro didatico com o cotidiano do aluno. Os desenhos,
esquemas e imagens do ciclo hidroldgico sdo insuficientes para uma abordagem sistémica.

A analise nas colecdes de Ciéncias identifica descricbes que sdo suficientes para
explicar o ciclo hidrologico. As cole¢des de Ciéncia visualizadas nas FIGURAS 4 e 6 séo
relacionadas as principais esferas que envolvem o sistema Terra: a Atmosfera, Hidrosfera,
Biosfera e Geosfera, além dos processos voltados para Precipitacdo, Escoamento e Infiltracdo que
estdo presentes na maioria dos livros didaticos de Ciéncia.

Na maioria das cole¢des, o ciclo hidroldgico inicia-se a partir da superficie liquida
que recebe radiacdo solar, transforma-se em vapor e, depois, em nuvens que condensam e
precipitam em forma de chuva, granizo e neve, dando origem a rios e lagos, recebendo
novamente radiacao solar, iniciando o ciclo novamente. E visto um ciclo hidroldgico insuficiente
com auséncia de processos principalmente envolvendo a Geosfera e Biosfera, além de ignorar a

atividade humana e animal a partir de processos da Evaporagéo e Evapotranspiracao.
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Os autores retratam o ciclo hidroldgico de forma fragmentada como visto nos mapas
conceituais confeccionados a partir anélise nas colecdes. Essa fragmentacdo € principalmente
notada quando se verificam nos livros didaticos de Geografia, a auséncia de processos em duas
das trés colecdes analisadas. Nos livros didaticos de Ciéncias, das trés colecGes analisadas, uma
traz a abordagem sistémica.

O ciclo hidrolégico deve proporcionar ao aluno reflexdes sobre a compreensdo de um
modelo sisttmico e ndo centrada num sistema fragmentado. O ciclo hidroldgico é um sistema
amplo e fechado. E necessario que o aluno possa compreender a dindmica da agua e a relago
com as demais esferas terrestres. O uso do mapa conceitual vem para auxiliar o aluno no
entendimento dos processos naturais. Dessa forma, a pesquisa ressalta que além de método de
analise, a abordagem sistémica deve ser implantada em conjunto com o0 mapeamento conceitual.
As interligacdes devem apresentar um formato de mapas conceituais para compreensao do todo.
Nesse sentido, teria como funcdo de facilitar o conhecimento do aluno, por meio de uma

ferramenta para construcao do conhecimento em diferentes disciplinas.
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CAPITULO5

DOS RESULTADOS

Ao longo da pesquisa € caracterizado um novo método para analisar as colegdes de
livros didaticos de Geografia e Ciéncias, focando questdes relacionadas aos aspectos da
abordagem sistémica a partir do estudo do ciclo hidrologico. A analise nas colecdes de livros
didaticos identificou que a partir dos mapas conceituais utilizados na pesquisa € possivel
determinar uma abordagem sistémica e analitica nas cole¢Bes de livros didaticos. Dentre os
métodos utilizados nessa pesquisa 0 mapa conceitual contribuiu para compreender a inter-racdo
entre as esferas do ciclo da agua.

Pautamos em trés métodos para direcionar a pesquisa (tabelas, quadros, imagens,
mapas conceituais e abordagem sistémica). A utilizacdo de tabelas e quadros possibilitou uma
visdo geral da colegéo, verificando a porcentagem de esferas terrestres, agentes e processos. Nas
imagens é possivel identificar a dindmica terrestre e a circulacdo da agua na Atmosfera,
Hidrosfera, Biosfera e Geosfera, que fazem parte do ciclo hidroldgico.

O mapa conceitual como principal método para analisar as colecGes de livros
didaticos é capaz de facilitar a identificacdo da abordagem sisttmica que potencializa a
compreensdo do ciclo hidrolégico, assim promovendo a aprendizagem significativa, facilitando o
entendimento de diferentes areas do conhecimento, atribuindo novos valores aos conceitos de
ensino, aprendizagem e avaliacdo. Sdo apresentados de forma que possa ultrapassar as
dificuldades enfrentadas por professores e alunos na incapacidade de sistematizar diferentes
temas.

Nesta pesquisa verifica-se que a partir da utilizacdo do método do mapa conceitual
algumas colecdes de livros didaticos analisadas apresentam um enfoque fragmentado, com
auséncia de elementos, ou sistémico, a qual privilegia a relacdo dos processos e amplia o
entendimento do tema. Os conceitos e processos do ciclo hidroldgico nos livros sdo fragmentados
como Visto nos mapas conceituais confeccionados a partir desta pesquisa, 0 conhecimento
consiste na divisdo do conhecimento em pequenas parcelas, os conceitos que ndo integram um
conhecimento sistematizado provém da visdo fragmentada. Os fragmentados s6 servem para uso

técnico, pois ndo conseguem integrar o conhecimento (MORIN, 2009).
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As imagens analisadas a partir do ciclo hidrolégico nos livros didaticos apresentam
uma separacdo do conhecimento baseada em contelidos desconexos, responsaveis pela visdo
fragmentada. A separacdo do conhecimento no livro didatico prejudica a educacao escolar, uma
vez que promove um ensino discordante da realidade, sem sentido para o aluno. O aluno deixa de
ser capaz de perceber as relacdes entre as diferentes areas do conhecimento, provocando o ndo
entendimento do conteddo. A fragmentacdo dos saberes manifesta-se a partir da incapacidade do
aluno em entender as ligacfes entre diferentes conceitos. Ocorre principalmente na divisdo de
conteddo no livro didatico, impossibilitando que os alunos tenham uma visdo complexa da
realidade (GERHARD e FILHO, 2012).

Com a utilizacdo do mapa conceitual notamos que nas colecbes de livros didaticos
analisadas nessa pesquisa ha fragmentacdo na abordagem do ciclo hidroldgico no livro didatico,
dessa forma a abordagem sistémica se torna vital para o conhecimento totalitario e complexo.
Esse processo fica evidente quando analisadas as imagens do ciclo hidroldgico nas colegdes de
livros didaticos. Para que a abordagem sistémica seja aplicada no livro didatico, é necessario que
o ciclo da agua seja apresentado de forma que todos 0s processos sejam relacionados, incluindo a
Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera e Geosfera. O modelo sistémico compreende o conteudo
abordado de forma que todos outros processos integrem-se. E um conjunto de elementos em
interacdo mutua, aos quais todos 0s campos das disciplinas possam se interrelacionar e convergir,
permitindo que os fendmenos sejam visualizados na totalidade.

O mapa conceitual auxilia na identificacdo da abordagem sistémica. A proposta de
sistematizar o ciclo hidroldgico no livro didatico inicia-se da necessidade de construir uma viséo
mais abrangente dos principais conceitos fisicos e humanos que envolvem as disciplinas
escolares. A abordagem sistémica vem para afirmar uma nova proposta de apresentacdo de
conceitos. Mas para que isso ocorra, é necessario um enfoque sistémico interdisciplinar que
institui uma base conceitual comum e admite o desenvolvimento de diversas areas do
conhecimento. E uma abordagem global que agrega a totalidade dos elementos envolvidos para
entender os processos naturais como um sistema complexo (PRADO e FRUTUOSO, 2013). E
necessario gerar um pensamento complexo e aberto as indeterminages, as mudangas, a
diversidade, a possibilidade de construir e reconstruir num processo continuo de novas leituras e

interpretacdes, configurando novos saberes (MORIN, 2011, p. 62).
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Dessa forma, a teoria sistémica se forja com carater interdisciplinar e multidisciplinar.
Todos os sistemas naturais sdo totalidades, cujas estruturas especificas resultam das interacfes e
interdependéncias de suas partes. E necessério que os livros didaticos considerem a integracéo de
varios conceitos (MORIN, 2009). O método do mapa conceitual tem sua importancia, e quando
se verifica nos livros didaticos ocorre o predominio de uma abordagem fragmentada que nédo
considera a dindmica sisttémica dos eventos naturais e sociais (PRADO e FRUTUQOSO; 2013. p.
68). Nota-se o ciclo hidroldgico com auséncia de processos voltados para evaporacdo, a
precipitacdo, a dindmica dos rios e aguas subterraneas. A organizacdo do contetdo ciclo
hidrologico nas colecBes de Geografia é insatisfatorio dentro de uma abordagem sistémica. Os
processos do ciclo hidrolégico estdo apresentados em partes, o que dificulta a compreensao do
ciclo hidrolégico como um processo totalitario. A Atmosfera, Biosfera e Geosfera sdo
apresentadas como conceitos distintos e ndo estabelecem uma Interrelacdo. Os elementos do ciclo
hidroldgico sao apresentados de forma fragmentada e em breves explicaces.

As colegbes deveriam seguir uma compreensdo entre 0s elementos ou temas,
colocando de igual questdo como essas relacBes possam produzir o conhecimento. Nas colecdes
analisadas, identificamos o ciclo hidrologico retratado de forma separada, ha mais ndo é
suficiente para o conhecimento e processos, principalmente nas colecdes de Geografia. A maioria
dos livros didaticos analisados ndo reconhece o conhecimento integrado, articulado e
sistematizado. Das seis colecOes analisadas, em trés esta explicita a auséncia de uma abordagem
sistémica. Para solucionar a auséncia da abordagem sistémica no livro didatico, o contetdo deve
se apresentar como conhecimento interdisciplinar, como interrelagdo das imagens, textos e
palavras. Os livros didaticos com a abordagem sistémica compreendem em ndo abordar
conteudos fragmentados, o que proporciona um entendimento amplo e complexo.

O conhecimento sobre determinado tema e/ou contedo a partir da relacdo continua
entre o fendmeno inicial e final é pautado na visdo sistémica, assim conforme o grau de
aproximagcéo da simples nocdo do fendmeno para uma abordagem mais complexa. Os elementos
de um conjunto ndo podem ser compreendidos sendo simultaneamente. Dessa forma, separar e
isolar, dispersar e fragmentar torna-se insuficiente para explicar a dindmica dos processos e
evolucdo. Isso devido os sistemas naturais serem totalidades, estruturas especificas resultam das

interacdes e interpendéncia entre suas partes (CAPRA, 2000).
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CAPITULO 6

CONSIDERACOES FINAIS

O método do mapa conceitual nessa pesquisa nos leva a identificagdo da abordagem
sistémica ou analitica nas colecoes de livros didaticos de Geografia e Ciéncias. Contribui para o
uso da nocdo de sistemas para a observacdo dos fendmenos ciclicos e a estruturacdo de conceitos
e processos por meio de esquemas. Essa pesquisa teve o interesse de elaborar um método capaz
de analisar como a abordagem sistémica é representada nos livros didaticos, sendo esta
relacionada a totalidade dos elementos envolvidos em uma determinada situacdo, fendbmenos
ocorrentes, considerando as relacdes e interrelacdes.

A utilizacdo de concepcdes sistémicas nos livros didaticos de Geografia e Ciéncias é
de grande relevancia para que as tematicas sejam trabalhadas de forma articulada, considerando
as questdes amplas relacionadas ao ciclo hidrologico. Aspectos normalmente tratados
isoladamente pelas disciplinas podem ser relacionados como conjunto sisttmico. Enquanto o
livro didatico trabalhar de forma mecénica e analitica, reafirmando ideologias que n&o
desempenham o seu papel social, politico transformador, pouco estard contribuindo para a
conscientizacao e formacdo critica dos alunos. A abordagem sistémica no livro didatico norteia
0s processos de interacdo e comunicagdo entre 0s conceitos de uma determinada disciplina. A
utilizacdo do mapa conceitual com abordagem sistémica possibilita uma ferramenta que visa
facilitar aprendizagem.

Propor o método para analisar o livro didatico consiste em considerar as relacdes e
interacdes que se estabelecem entre as diferentes areas do conhecimento escolar. O mapa
conceitual com enfoque sisttmico cria uma base conceitual interdisciplinar que permite
desenvolver e aplicar o conhecimento em diversas disciplinas escolares. Esse processo
fundamenta-se na interacdo entre os elementos que participam de determinado tema. Além de
facilitar a assimilacdo do conteddo e possibilitar um conhecimento articulado entre as partes, ao
direcionar a abordagem sistémica, € possivel estimular a criatividade, proporcionando um ensino

dindmico e integrado.
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A abordagem do conhecimento a partir da utilizagdo dos mapas conceituais facilita a
aprendizagem e compreensdo de diferentes conceitos. No livro didatico o mapa conceitual se
coloca como um instrumento para estruturar o conhecimento. E utilizado para organizagio
conceitual, para estabelecer interrelagdes e sistematizar conceitos, como método para avaliar o
desenvolvimento do conhecimento e sistematiza-lo.

O conhecimento sistematizado agrega a elaboracdo de mapas conceituais com a
presenca de conceitos que se relacionam a partir de setas e ligagOes interdisciplinares. O mapa
conceitual e a sistematizacdo do conhecimento sdo apresentados nessa pesquisa como método e
abordagem que podem facilitar o ensino, aprendizagem e avaliagdo do conhecimento. Entretanto,
a abordagem sistémica e o mapa conceitual ainda s&do pouco difundidos, persistindo um ensino
baseado na fragmentacdo do conhecimento. Nota-se a necessidade de utilizar a sistematizacao e o
mapa conceitual nos livros didaticos. O uso desses métodos nos livros didaticos podera facilitar
ao aluno interligar conceitos e estruturar o conhecimento, melhorando a compreenséo do aluno
sobre o ciclo hidroldgico e outras areas do conhecimento. Esse método, por exemplo, pode ser
utilizacdo como proposta de exercicios didaticos na sala de aula a partir da construcdo do mapa
conceitual pelo aluno.

Na pesquisa, foi possivel verificar que na maior parte das colec6es de livros didaticos
de Geografia e Ciéncias analisados os autores nao estruturaram liga¢cdes do ciclo da d4gua numa
rede coerente de processos e fases do ciclo. E perceptivel em anélise que muitos autores
defendem a hipétese de que tal separacdo do conhecimento prejudica a educacdo cientifica,
porém essa discussdo fica apenas na teoria, pois 0s resultados identificados a partir da analise nos
livros didaticos relata um conhecimento fragmentado.

Constatou-se, numa visdo geral que os livros confundem o processo do ciclo
hidrolégico limitando-se a oferecer informac6es sobre esse processo. A fragmentacao dos saberes
manifesta-se na incapacidade dos conceitos presentes nos livros fazerem ligacdes entre 0s
contetdos de diferentes disciplinas. Assim, tem-se que a fragmentagéo ocorre principalmente na
divisdo das disciplinas da escola, impossibilitando que os alunos tenham uma visdo completa do
tema, 0 que ressalta um pensamento com auséncia de dindmica representada por uma Visdo

inacabada do ciclo hidrologico.
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Para o livro didatico com abordagem sistémica, faz-se necessaria a integragdo e
interlocugdo do autor do livro didatico no sentido de somar esforgos para sistematizar os saberes.
Os beneficios da educacéo interdisciplinar estdo ligados a necessidade de reformar o pensamento
da educacgdo, para que se permita desenvolver o conhecimento, através da sistematizacdo das
relacfes. Utilizando uma abordagem sistémica, os livros didaticos das disciplinas Geografia e
Ciéncias do ensino fundamental podem tornar a educacdo mais Util e significativa para os alunos.

Entretanto, para que o0 mapa conceitual e abordagem sistémica possam ser
apresentados no livro didatico, é preciso que os autores de livros didaticos reconhecam a
necessidade da interlocucdo do conhecimento entre as disciplinas. E necessario trabalhar de
forma integrada, visando romper com a fragmentacao. Porém, isso requer estudo e dedicacdo dos
autores para constituir livros que integram de forma sistémica os conteudos da Geografia e
Ciéncias.

A andlise nas colecGes de Geografia e Ciéncias demonstra uma desigualdade entre as
colecBes a partir da sistematizacdo e processos que envolvem o ciclo hidroldgico, visto que é
encontrada auséncia de varios processos, principalmente com relacdo a Biosfera e Geosfera. As
colecBes ndo apresentam ligacdes entres os conceitos. Os mapas conceituais elaborados a partir
dessa pesquisa visam suprir a necessidade de uma abordagem sistémica nos livros didaticos.
Dessa maneira, quando utilizado corretamente demonstra um conhecimento bem estruturado com
ideias e conceitos interligados que ajuda o aluno a compreender novos conceitos e/ou ampliar o

conhecimento.
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