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RESUMO

O presente trabalho aborda a Cartografia Tatil Escolar, com destaque para a analise
e discussdo da importancia do mapa tatil na formagédo continuada de professores,
assim como sua aplicacdo no ensino de Geografia e Cartografia para pessoas com
deficiéncia visual, em escolas de ensino fundamental e médio. Foi incluido um
estudo sobre a producdo e uso de materiais didaticos tateis, de forma a orientar
professores e prepara-los para o ensino de Geografia voltado a estudantes com
deficiéncia visual.

A Cartografia Escolar esta na interface entre a Cartografia, a Educacdo e a
Geografia, na busca de desenvolver metodologias de ensino/aprendizagem do mapa
e de construcdo do espaco pela crianca. As atividades cartograficas nas aulas de
Geografia sdo importantes para auxiliar analises e para desenvolver habilidades de
observacéo, percepcao e representacdo do espaco. Dai a importancia do manuseio,

reproducdo, interpretacao e construcéo de mapas.

Os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) do Brasil destacam a importancia da
Cartografia Escolar ao apontar como um dos objetivos do ensino da Geografia no
ensino fundamental “saber utilizar a linguagem cartografica para obter informacdes e
representar a espacialidade dos fendmenos geograficos”. Os PCNs também
sugerem blocos tematicos, listando contetdos que incluem a “leitura e compreensao

das informac@es expressas em linguagem cartografica”.

As representacfes graficas que sdo apreendidas essencialmente pela visao,
também podem ser percebidas pelo tato, desde que construidas com este objetivo.
A inclusdo de estudantes com deficiéncia visual em classes regulares requer que as

escolas possam disponibilizar materiais cartograficos adaptados ao tato e
professores preparados para lidar com esta realidade.

Este trabalho apresenta e discute experiéncias com cursos de formacao continuada
de professores e sua aplicacdo no ensino de Cartografia na educacdo basica,
particularmente para pessoas com deficiéncia visual, tanto em escolas
especializadas no atendimento destes estudantes, quanto em escolas em geral. Fez

parte da pesquisa, uma descri¢cdo e andlise dos cursos e oficinas sobre cartografia



tatii e ensino de geografia para pessoas com deficiéncia visual, realizados entre
agosto de 2006 e outubro de 2009, no Brasil e no Chile, dentro de um projeto
internacional desenvolvido em conjunto pela Universidade de Sao Paulo e
Universidade Tecnolégica Metropolitana. Durante estes cursos percebeu-se a
dificuldade dos professores em trabalhar a cartografia em sala de aula,

particularmente, a cartografia tétil.

Os cursos de formacéao continuada significam um avanco na qualidade de ensino de
estudantes com deficiéncia visual e a difusdo de técnicas de construcdo de materiais
didaticos adaptados, assim como orientacdes para sua utilizacdo sdo renovacodes
pedagdgicas significativas que ampliam o uso dos materiais para todos o0s

estudantes.

Palavras Chave: Ensino de Geografia, Formacdo de Professores, Cartografia

Escolar, Cartografia Tétil



ABSTRACT

The main theme of this research is School Tactile Cartography, particularly the
analysis and discussion of the tactile map production and use, including its relevance
in the teaching of geography and cartography. The study also highlighted the need to
improve the continuing education of school teachers, in order to prepare them to

include students with visual impairment at the classroom.

School Cartography is at the crossroads between Cartography, Education and
Geography, and it is taught with the aim of developing map teaching and learning

methodologies, and children 's conceptualization of space.

NCPs (National Curricular Parameters) in Brazil emphasize the importance of
"knowing how to use cartographic language in order to obtain information and create
a spatial representation of geographical phenomena”, through the teaching of
Cartography as one of the objectives in the Geography teaching program in the
primary and high school education system. NCPs also suggest thematic issues,
listing content that includes "the assessment and interpretation of information

expressed in cartographic language".

Cartographic activities in Geography classes are important to develop spatial abilities
of an observational, perceptual and representative nature. Graphic representations
are essentially visual and perceived by sight, but they may also be analyzed by
touch, as long as they are designed with this purpose in mind. The presence of
visually-challenged students in regular class rooms requires schools to make
cartographic material that may be adapted for touch available to these students and
to prepare teachers to deal with this reality. As for the training of teachers, it can be
stated that the quality of teaching, educational reforms and pedagogic renovations
are fundamental elements in the initial and further education programs for these

teachers.

This study analyzes the importance of further education courses for teachers and
their application to the teaching of Cartography in schools, particularly for students

with visual impairment, both in specialized or regular schools.



Courses and workshops on Tactile Cartography and the teaching of Geography, held
between August 2006 and October 2008 in Brazil and Chile, were selected for
description and analysis in this study. This is part of an international project
developed in cooperation with the University of Sdo Paulo and the Metropolitan
Technological University in Chile. Through these courses, it was possible to see the
difficulties that teachers face in working with Cartography, and especially Tactile

Cartography, in the classroom.

Further education courses can be an improvement in the teaching and the
dissemination of technigues involved in the creation of tactile didactic material, in the
same manner that guidelines for their use may represent significant pedagogic

renovation that will increase the use this material by all students.

Key Words: Geography Education, Teacher Training, School Cartography, Tactile
Maps
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APRESENTAGAO

O trabalho aqui apresentado é resultado de uma combinagédo de experiéncias nas
areas académica e profissional. Tem como referéncia as atividades profissionais
desempenhadas no LEMADI — Laboratério de Ensino e Material Didatico do
Departamento de Geografia da FFLCH — USP e a participagdo em projetos de
pesquisa desenvolvidos na Universidade de S&o Paulo e em parceria com
instituicBes Latino-americanas (Universidad Tecnolégica Metropolitana de Santiago
do Chile, Universidad de Cuyo — Mendoza — Argentina e Colégio Nuestra Sefiora del

Carmen — Cusco — Peru).

No ambito profissional destaca-se o vinculo, desde janeiro de 1995, ao LEMADI, que
€ um espaco aberto a comunidade USP e ao publico externo, que desenvolve

atividades de ensino, pesquisa e extensao.

A principal missao do LEMADI consiste em: realizar pesquisas teoricas e aplicadas
na area de ensino de Geografia; estimular o debate, o intercambio e a difusédo de
idéias sobre o ensino de Geografia; pesquisar e desenvolver materiais didaticos de
apoio ao ensino de Geografia e éareas afins; dar suporte ao Programa de
Licenciatura em Geografia; coordenar grupos de estudo e pesquisas sobre temas da
Geografia, voltados ao ensino; dar apoio a professores do ensino fundamental e
meédio, das redes publica e particular e aos alunos de Graduacédo e Pds-graduacao
em Geografia, interessados na area de ensino, oferecendo-lhes apoio didatico e
abrindo-lhes um espaco para desenvolvimento de suas pesquisas e atividades;
promover cursos de educacdo continuada, com o objetivo de proporcionar aos
educadores, oportunidades para atualizar seus conhecimentos, buscar novas
informacg@es, bem como compartilhar suas experiéncias.

Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Laboratério estdo relacionados
especialmente ao Ensino de Geografia (Cartografia Tatil, Cartografia para Escolares,
Turismo e Ensino de Geografia, Geografia na Escola Indigena) e a Formacao

Continuada de Professores.

As pesquisas relacionadas a Cartografia Tatil foram as que influenciaram

diretamente o trabalho aqui proposto. As pesquisas da Profa. Dra. Regina Araujo de



Almeida (Vasconcellos)?, iniciadas em 1989, foram o principio desta linha de
investigacdo no Laboratorio. Sua tese, defendida em 1993 propde uma forma
inovadora de ensino de Geografia para pessoas com deficiéncia visual, destacando
o papel das representacdes graficas, especialmente dos mapas, no processo de
percepcdo do espaco e na aquisicdo de nocdes geograficas.

Com o apoio financeiro da Fundacéo VITAE, da Universidade de Séao Paulo, por
intermédio da Pro-Reitoria de Pesquisas e do Programa Bolsa-Trabalho da COSEAS
e de Instituicdes Internacionais como o IPGH? e a OEA?® diversos materiais didaticos
tateis (mapas, graficos, maquetes, esquemas, modelos, livros de histérias infantis e
lendas, dicionério ilustrado, jogos, etc.) foram produzidos e testados com estudantes
de varias idades e niveis escolares. Neste sentido, os pesquisadores do LEMADI,
desenvolvem ha vinte anos, trabalhos de pesquisa voltados a elaboracgéo, aplicacédo

e avaliacdo de representacdes gréficas tateis para alunos com deficiéncia visual.

Os resultados alcancados, desde os primeiros projetos e o acervo montado com 0s
materiais didaticos tateis desenvolvidos, levaram a implantacdo de um nucleo
permanente de atendimento a professores e profissionais que trabalham com
educacdo especial e a alunos com deficiéncia visual. Surgiram também
oportunidades que possibilitaram trocas de experiéncias com pesquisadores e
instituicdes no Brasil e no exterior.

A partir do ano de 1994 foi firmada uma parceria entre os pesquisadores do LEMADI
e 0s pesquisadores da Universidad Tecnolégica Metropolitana (UTEM) de Santiago
do Chile, da Universidad de Cuyo Mendoza - Argentina (até 2001) e do Colégio
Nuestra Sefora del Carmen de Cusco - Peru (desde 2002). Desenvolvendo desde
entdo, projetos internacionais que visam discutir a elaboracdo e o uso de
representacdes graficas tateis para pessoas com deficiéncia visual.

O ano de 2001 marcou o inicio da participacdo como pesquisadora nos projetos
Cartografia Tactil en América Latina: capacitacion, sociedade y tecnologia
multimedial para la persona ciega del siglo XXI (2002 a 2005) e Integrando los

Sentidos en el Manejo de la Informacion Geoespacial, Mediante la Cartografia

! Até 1996 a Profa. Regina Araujo de Almeida utilizava em suas publicacbes o sobrenome

VASCONCELLOS.
? |nstituto Panamericano de Geografia e Histéria.



Téctil, con Especial Enfasis en las Personas Ciegas y Sordas de América
Latina (2007 a 2009), com apoio financeiro do IPGH e no projeto Diseno y
Produccioén de Cartografia para las Personas Ciegas de América Latina (2002 a
2006), financiado pela OEA.

Nestes projetos, apresentados e coordenados pela Professora Alejandra Coll da
Universidad Tecnoldgica Metropolitana de Santiago do Chile, sempre houve a
colaboracéo direta dos pesquisadores da Universidad de Cuyo — Mendoza/Argentina
(até 2001), das professoras do Colégio Nuestra Sefiora del Carmen de Cusco — Peru
(desde 2002) e dos pesquisadores do LEMADI, na elaboracdo de material didatico
tatil e organizacdo de cursos para professores. Todo o trabalho tem sido realizado
de maneira conjunta utilizando a experiéncia acumulada em funcdo das pesquisas
desenvolvidas anteriormente.

O trabalho como pesquisadora nos diferentes projetos internacionais favoreceu a
troca de informacgbes e as discussdes tedricas, uma vez que a equipe envolvida é
formada por profissionais de véarias areas (geografos, cartografos e educadores
diferenciais). Durante os projetos foram produzidos dezenas de mapas e modelos
em relevo, onde pude participar da concepcdo, elaboracdo e avaliagdo das
representacdes tateis. Os cursos de capacitacdo para professores também foram
atividades de fundamental importancia, pois despertaram as inquietacdes presentes

no trabalho aqui proposto.

A participacdo nos projetos internacionais, assim como as atividades desenvolvidas
no LEMADI motivaram a continuidade do trabalho de pesquisa na area da

Cartografia Tatil.

O primeiro projeto de pesquisa encaminhado para ingresso na pos-graduacéo era
centrado no desenvolvimento de um estudo do meio dirigido a alunos com
necessidades especiais, contemplando as atividades preparatérias (elaboracao de
roteiros e de materiais adaptados para alunos com deficiéncia visual, como por
exemplo, mapas tateis e maquetes da area de estudo). No entanto, com o
desdobramento das atividades como pesquisadora e das leituras sobre educacéo

(geogréfica e inclusiva) e formacéo de professores, optou-se por uma modificacédo

® Organizacéo dos Estados Americanos.



no tema principal do projeto.

Acredita-se que a atual proposta seja relevante para a Educacdo e a Geografia,
além de contemplar as novas atribuicbes do Laboratério, incorporando funcdes

ligadas a licenciatura em Geografia.

As inquieta¢cdes surgiram, principalmente, com base nos principios colocados pelos
fundamentos de uma educacéo para todos (educacéo inclusiva), no que se refere ao
trabalho do professor com estudantes com necessidades educacionais especiais,

mais especificamente com relacdo ao ensino de Geografia para estudantes com
deficiéncia visual.



1 INTRODUGAO

A educacdo de alunos com necessidades especiais que tradicionalmente se
baseava em um modelo de atendimento especializado e segregado, tém se dirigido,
nas ultimas décadas para a chamada Educacéao Inclusiva. Segundo a Declaracao de
Salamanca (1994)4 o principio fundamental das escolas inclusivas consiste em todos
os alunos aprenderem juntos, sempre que possivel, independentemente das
dificuldades e das diferencas que apresentem. A politica de inclusdo de alunos que
apresentam necessidades especiais na rede regular de ensino nao visa garantir
somente a permanéncia fisica desses alunos na escola, mas tem como proposito
rever concepcgdes e paradigmas, respeitando e valorizando a diversidade, exigindo
assim, mudancas na escola, com a criacdo de espacos inclusivos. Segundo o0s
principios de inclusdo ndo € o aluno que se molda ou se adapta a escola, mas é a

escola, consciente de sua funcéo, que se coloca a disposi¢céo do aluno.

As escolas inclusivas devem reconhecer e responder as diversas dificuldades de
seus alunos, respeitando os diferentes estilos e ritmos de aprendizagem e
assegurando uma educacdo de qualidade para todos mediante curriculos
apropriados, estratégias de ensino, recursos didaticos, modificagbes estruturais na

organizacdo das escolas e parcerias com a comunidade.

A busca de um ensino de qualidade para todos, exige da escola novos
posicionamentos que implicam num esforco de atualizacdo e restruturacdo das
condigbes atuais, para que 0 ensino se renove e para que 0S professores se

aperfeicoem, adequando as ac¢des pedagogicas a diversidade dos aprendizes.

No Departamento de Geografia da FFLCH, alguns trabalhos tém sido realizados
visando a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual. Em 1989, Vasconcellos
Iniciou um trabalho pioneiro no Brasil na area da Cartografia Tatil, propondo uma
forma inovadora de ensino de Geografia para pessoas com deficiéncia visual.

Vasconcellos (1993) destacou o papel das representacdes graficas, especialmente

* Em Junho de 1994, na cidade de Salamanca, Espanha, discutiu-se o problema da inclusdo das
pessoas com necessidades especiais no processo educativo e surgiu a Declaracdo Universal de
Salamanca. O texto ndo tem efeito de lei, mas estabelece principios sobre a Educacéo Inclusiva.
BOLONHINI JR. (2004)



dos mapas, no processo de percepcao do espaco e na aquisicdo de conceitos
geograficos. SENA (2002) apresentou uma proposta de metodologia de estudo do
meio para pessoas com deficiéncia visual. Paralelamente a estes trabalhos, varios
projetos sobre o tema foram desenvolvidos no Laboratério de Ensino e Material
Didatico do Departamento de Geografia da FFLCH-USP, com o objetivo de introduzir
nocdes e conceitos geograficos no universo do aluno com deficiéncia visual. Desde
a década de 1990, temos trabalhado neste tema em parceria com Instituicées da

América Latina.

As pesquisas abordaram desde discussfes sobre a simbologia adequada até a
aplicacéo didatica dos materiais elaborados. Em todos os trabalhos os resultados
foram muito positivos, ndo apenas com alunos com deficiéncia visual, mas também
com outros alunos. Além da elaboracdo de material didatico, houve uma
preocupacdo com o preparo do professor, no sentido de apresentar técnicas de

producdo de materiais e metodologias de uso em sala de aula.

O LEMADI é hoje uma referéncia com relacdo a Cartografia Tatil ndo apenas pelo
acervo de materiais didaticos tateis de que dispde, mas pela metodologia
desenvolvida. Os materiais do acervo sdo consultados por estudantes do ensino
Fundamental, Médio e Superior, professores das redes publica e privada de ensino,

pais, professores especializados e pessoas com deficiéncia visual.



2 OBJETIVOS

7

O objetivo geral da pesquisa é analisar e discutir a importancia dos cursos de
formacédo continuada de professores e sua aplicacdo no ensino de Geografia e
Cartografia para pessoas com deficiéncia visual em escolas de ensino fundamental

e médio.

2.1 Objetivos Especificos:

e Avaliar o potencial de materiais didaticos tateis (mapas, maquetes e esquemas)
no ensino de Geografia e na formacao de professores;

e Organizar um roteiro de orientacdo para a producdo e uso de materiais didaticos
tateis,

e Sistematizar as experiéncias obtidas nas atividades para formagao continuada

em Cartografia Tatil realizadas no Brasil e no exterior.



3 JUSTIFICATIVA E IMPORTANCIA DO TEMA

O canal visual é de extrema importancia para os seres humanos, por seu carater
sintético e abrangente, estima-se que a maior parte das informacdes recebidas por

uma pessoa € recebida pelo canal visual.

Para as pessoas com deficiéncia visual® as informacdes transmitidas por outros
sentidos sdo de importancia vital, pois seu mundo é, sobretudo, um mundo de

diferentes texturas, temperaturas, sons e aromas.

A importancia das representacdes graficas (ilustracbes, diagramas, mapas, cartas e
esquemas) para o ensino de Geografia € conhecida, assim como se sabe que o
acesso a essas representacdes adaptadas ao tato é restrito, no Brasil e em varios
outros paises. A auséncia destes materiais nas escolas deve-se a falta de pessoal
especializado para producdo e, a idéia que muitos tém de que as pessoas com
deficiéncia visual ndo tém capacidade para estudar e entender essas
representacfes graficas em relevo, além do despreparo do professor para utilizar
este material didatico em sala de aula. Desta forma, a maioria dos estudantes com

deficiéncia visual ndo tem contato com material didatico adaptado.

Segundo Vasconcellos (1993) as representacfes graficas que sdo apreendidas
essencialmente pela visdo, também podem ser percebidas pelo tato, desde que
construidas com este objetivo. A pessoa com deficiéncia visual depende do sentido

® A pessoa com deficiéncia visual pode ser cega ou ter baixa visdo. Do ponto de vista legal, a
cegueira é caracterizada pela acuidade visual corrigida menor que 20/200 no melhor olho ou campo
visual menor que 20°. Essa definicdo é usada para concessdes de beneficios ou isen¢des. Do ponto
de vista educacional sdo consideradas pessoas cegas aquelas que apresentam desde a auséncia
total de visdo até a perda da projecéo de luz. O processo de aprendizagem destes estudantes se fara
através dos outros sentidos (tato, olfato, audicdo, paladar), utilizando o Sistema Braille como principal
meio de comunicagao escrita.

Uma pessoa com baixa visao € aquela que apresenta altera¢gdes na sua funcionalidade, mesmo apos
tratamento e/ou corregdo 6ptica, com acuidade visual menor que 20/70 até percepcao de luz (sendo a
normal equivalente a 20/20); campo visual inferior a 10% do seu ponto de fixacdo; alteragbes na
sensibilidade aos contrastes e cores; dificuldade de adaptagdo a iluminagdo, mas com capacidade
potencial de utilizagdo da visdo para o planejamento e execuc¢do de tarefas Seu processo educativo
se desenvolverd, principalmente, por meios visuais, ainda que com a utilizacdo de recursos
especificos.

Fonte: Conselho Brasileiro de Oftalmologia - http://www.cbo.com.br e SEESP/MEC (2006)



tatii para formar conceitos espaciais, entender informagdes geograficas e criar

internamente imagens do ambiente.

No caso do aluno deficiente visual, a importancia dos mapas é ainda
maior. Diagramas, ilustragbes, modelos e mapas, apesar de
abstracbes da realidade, conseguem concretizar o espacgo,
sintetizando a informacdo a ser percebida pelo tato. Os mapas
podem ser usados para localizacdo, orientagdo e locomocéo,
juntamente com a bussola, na escala da edificacdo. Estes recursos,
para pessoas portadoras de deficiéncia visual, podem ser usados
para auxiliar nos seus deslocamentos da vida cotidiana, ha escola ou
no bairro. Dessa forma, o mapa é fundamental na percepcéo e
construcdo do espago pelo usuério, principalmente porque ele néo
pode captar informagcfes espaciais através da visdo.
(VASCONCELLOS, 1993 p. 50)

Segundo o Censo do ano de 2000 do IBGE, 14,5% da populacdo brasileira
apresenta algum tipo de deficiéncia, sendo que, as deficiéncias visuais representam
48,1%, ou seja, 11.8 milhdes de pessoas, mais de 100% superior a segunda causa
de deficiéncia, que sdo os casos de deficiéncia motora (22,9%). Esses dados,
apesar de desatualizados, indicam a importancia da Educacgdo Inclusiva que

atualmente € um dos maiores desafios do sistema educacional.

A Constituicdo de 1988 apresenta varios dispositivos relacionados as pessoas com
deficiéncia, destaca-se, na educacdo, o inciso Il do Artigo 208, que define como
dever do Estado o "atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino”, isto significa pensar e
oferecer uma escola para todos.

7

A pergunta que deve ser feita € se o0s professores estdo preparados para a
Educacao Inclusiva, para receber na sala de aula todos os alunos e, de anteméo
pode-se afirmar que a resposta €: ndo. Neste sentido, os cursos de formacéo
continuada podem significar um avanco na qualidade de ensino de estudantes com
deficiéncia visual e a difusdo de técnicas de construcdo de materiais didaticos
adaptados, assim como orientacbes para sua utilizacdo podem representar

renovacoes pedagogicas, significativas.



4 BASES TEORICO-METODOLOGICAS

4.1 Educacgao e inclusao

A questdo da aprendizagem vem sendo estudada had muito tempo e continua
questionando paradigmas educativos tradicionais e provocando uma série de
mudancas nos enfoques, processos e praticas educativas e, a0 mesmo tempo,
renova o interesse de estudiosos, ndo apenas no processo de aprender, como nos
seus respectivos objetos de conhecimento. As contribuicbes de Piaget e Vygotsky,
entre outros, permitem ampliar a compreenséo sobre a aprendizagem, a cogni¢éo e
0s processos de construcdo de conhecimentos na sala de aula e geram reflexdes
em torno do papel do docente. Foi principalmente na segunda metade do século XX

que as idéias destes autores vieram redimensionar as préaticas pedagogicas.

Das contribuicbes de Piaget, Vygotsky e de seus seguidores, as teorias
construtivistas destacam, particularmente o modo como 0sS sujeitos aprendem.
Segundo as concepc¢les atuais sobre os processos de aprendizagem as pessoas,
ao aprenderem ndo sdo meras assimiladoras de significados. Ao lidarem com os
objetos de conhecimento, elas os ressignificam, ou seja, Iéem os objetos tendo
como suporte as suas crencas e conhecimentos acumulados durante a sua vida em
seu entorno cultural. Esse entendimento da ao professor uma nova
responsabilidade, ele precisa estar atento a realidade do aluno, considerando que 0s
elementos culturais podem ser importantes fatores na organizagdo do ensino.
(MOURA, 2001)

A postura do professor construtivista € experimental porque se trata
de dar aulas com um projeto de trabalho, em que 0s conhecimentos
sdo aprofundados e ampliados, em que se aperfeicoam as formas
anteriores de ensinar. Experimental porque ha um espirito de
novidade, de criatividade, de ir mais a fundo, porque hé interesse,
gozo na producdo do conhecimento; mas ao mesmo tempo, ha
sistematizagéo, ha transmissdo, h4 compromisso com o que se sabe
sobre os conteudos, h& conservagdo das experiéncias passadas. Ou
seja, 0 espirito experimental do professor € 0 seu compromisso com
o futuro, no presente da sala de aula. O espirito transmissivo,
igualmente, é seu compromisso como o0 passado no presente, com
as coisas que nao se podem esquecer. E isso o leva a necessidade
continua de melhor conhecimento, ou uma constante atualizacéo
com respeito aos conteldos escolares, junto com uma
correspondente consideracdo a respeito das caracteristicas do



desenvolvimento e da aprendizagem de seus alunos. E, além disso
tudo, pode-se acrescentar mais uma outra necessidade: coordenar
todos esses pontos de vista com uma educacdo comprometida com
a cidadania das criancas. (MACEDO, 1994, p. 62-63)

Castellar (2003) também reforca a importancia de ressignificar contetdos, tendo

como referéncia conceitos e conhecimentos que ja estao estruturados no aluno:
Entendemos que a concepc¢do de conhecimento se converge as
teorias contemporaneas, aproximando-se cada vez mais da idéia de
gue conhecer é construir significados, o que se faz a partir das
relacbes que o sujeito estabelece entre o objeto a conhecer e sua
capacidade de observacao, de reflexdo e de informag&o. Ensinar &,
pois, criar condigBes para que o aluno possa construir significados
para o objeto que esta sendo estudado. Ao ressignificar contetdos, o
aluno comeca a perceber a importancia de aprender e descobrir; a
aprendizagem passa a ser heuristica, ou seja, gera descobertas e

novos significados sao atribuidos aos esquemas formados a partir de
conceitos ja estruturados anteriormente. (Castellar, 2003 p. 105-106)

Os alunos chegam a sala de aula com uma série de conceitos sobre o mundo fisico
e social que vao servir de base a construcdo dos novos conhecimentos. Estes
conceitos prévios podem estar “errados” e, neste caso, serdo reconstruidos na sala
de aula, a partir dai “conceitos cientificos” serdo aprendidos. Isto significa que o
ensino deve situar-se na chamada “zona de desenvolvimento préximo”, proposta por
Vygostsky, que se encontra entre o que o aluno pode fazer por si sé e o que é capaz
de fazer e aprender com a ajuda de outros mais capazes. Nesse sentido, a
educagdo deve intervir nas atividades em que o aluno ainda ndo € capaz de
executar por si sO, mas que poderia chegar a realizar, recebendo a ajuda
necessaria. E nesse espaco dinamico e participativo que ele devera contar com a
ajuda do professor e dos companheiros, para compartilhar, confrontar e resolver os
conflitos cognitivos. DUK (2005).

Construir conhecimento implica em deduzi-lo a partir de um outro ja
sabido ou dado, ainda que parcialmente. Essa parcialidade
corresponde ao limite das relag6es sujeito/objeto. Mas, uma coisa é
uma deducado pensada em um contexto de pesquisa, de dialogo, de
demonstracdo, de busca, de argumentacdo; outra € ela tida como
pressuposto. (MACEDO, 1994, p. 36)

Nesse contexto, entendemos, tal como coloca Duk (op, cit, p. 172), que 0 processo
de ensino e aprendizagem na sala de aula é desencadeado pela interacdo de trés
elementos basicos: os conteldos escolares que serdo objetos de aprendizagem; 0s

alunos, que constroem significados referentes aos contetdos de aprendizagem e 0s



professores que sdo os mediadores entre os dois elementos anteriores, facilitando

esse processo de construcao.

A linha construtivista propde que o aluno participe ativamente de seu processo de
aprendizado por meio de experimentacdes, de pesquisas em grupo, do estimulo a
divida e do desenvolvimento do raciocinio. Rejeita conhecimentos prontos que
seriam apresentados ao estudante como os mais corretos e utiliza de modo inovador

técnicas tradicionais como a memorizacao.

Ser construtivista implica ter uma pratica pedagogica com base nao
apenas na simples transmissdo, por mais importante que seja.
Implica, também, tratar a pratica pedagogica como uma investigacao,
como uma experimentagdo. Em uma escola mais construtivista a
cbpia ndo morreu, mais foi re-significada como trabalho de pesquisa
ou aperfeicoamento. Para o aluno sempre serd importante copiar
algo que valoriza. (MACEDO, 1994, p. 36)

O construtivismo enfatiza que é necessario que a aprendizagem seja significativa ao
invés de mecanica, repetitiva e sem relevancia para o desenvolvimento do
educando. Indica que uma pessoa aprende melhor quando toma parte direta na
construcdo do conhecimento que adquire, enfatizando a importancia do erro nao
como um trope¢o, mas como um trampolim na rota da aprendizagem, desta forma
os erros dos discentes devem ser trabalhados e n&o evitados, condena a rigidez nos
procedimentos de ensino e as avaliacbes padronizadas. A avaliacdo precisa
considerar se a atividade foi produtiva; se os alunos assimilaram o0s conceitos e
construiram o conhecimento; se houve debate entre os alunos e se objetivos iniciais
foram alcancados. (AZENHA, 1995)

No construtivismo o problema € o da invenc¢éo e da descoberta, nos
guais erro e acerto sao inevitaveis, fazem parte do processo. Nao em
um sentido de rigor ou complacéncia excessiva, mas como aquilo
gue temos que lidar. (MACEDO, op. cit, p. 70)

Segundo Duk a aprendizagem significativa:

[...] implica proceder a uma representagdo interna e pessoal dos
conteudos escolares, estabelecendo relagdes substantivas entre o
novo contetdo de aprendizagem e 0 que ja se sabe. Neste processo
de construcdo modificam-se conhecimentos e esquemas prévios e
cria-se uma nova representacédo ou conceituacao. Nesta perspectiva,
a aprendizagem ndo é um processo linear de acumulagdo de
conhecimentos, mas uma nova organiza¢cdo do conhecimento, que
diz respeito tanto ao “saber sobre algo” (esquemas conceituais),
como o “saber o que fazer” e, ainda, como “com o que se sabe”



(esquemas de procedimentos) e o “saber quando utilizi-l0”
(conhecimentos sobre em que situagbes usar 0 que se sabe). (DUK,
2005 p. 172-173)

Os educadores que procuram dar significado aos que estdo ensinando poderao unir
0s seus objetivos as necessidades dos alunos, desta forma, “as acbes educativas
poderdo se aproximar das acdes de aprendizagem e, sendo assim, 0 que realizam,
além de ser uma atividade de ensino, podera transformar-se em atividade de
aprendizagem” (MOURA, 2001 p. 158).

O construtivismo ao considerar 0s processos individuais na construcdo do
conhecimento, rompendo com abordagens tedricas que predominavam no passado,
segundo as quais todos os alunos aprendem da mesma forma, contribui para a

reflexdo sobre a educacéo de pessoas com deficiéncia.

[...] julgo que o construtivismo — seja aquele de Piaget ou de qualquer
outro tedrico — nos ajudaria a analisar o fracasso escolar de uma
maneira original e valida. Original porque, ainda que centrado nas
acles da crianca e suas significacbes, valorizaria nestas ndo seus
limites e impossibilidades (0 que corresponde a leitura tradicional e
nao construtivista, sobre a qual tanto se falou e denunciou), mas toda
sua riqueza de construcdes e de superacdes. Valida, porque apoiada
em uma outra forma de conceber o ser humano e o sentido de suas
realizagbes. (MACEDO, 1994, p. 44)

Segundo Mantoan (2006), quando se trata de educacéo inclusiva, deve-se partir do
fato de que os alunos sempre tém algum conhecimento e que todo educando pode
aprender, mas no tempo e do jeito que Ihe é proprio. Para a autora 0 sucesso da
aprendizagem esta em explorar talentos e possibilidades e desenvolver as
predisposi¢des naturais de cada aluno, reconhecendo as dificuldades e limitagdes,

mas sem restringir o processo de ensino.

Foi por volta dos anos 1990, com base na Psicologia e na Epistemologia Genética
de Jean Piaget, que comecaram a surgir novas leituras sobre a deficiéncia mental e,
em funcdo disso, evidenciou-se uma nova maneira de compreender o
desenvolvimento de pessoas com deficiéncias mentais e/ou fisicas (onde se incluem

os deficientes visuais e auditivos), ou seja, daqueles que tém formas diferentes de
apreender o mundo. (RAMOS, 2006)

Para Piaget (1991), é para manter um equilibrio dindmico com o meio ambiente que

desenvolvemos a inteligéncia. Quando este equilibrio € rompido, o individuo age



sobre o que o afetou (por exemplo, quando recebe uma nova informacéo) e busca
se reequilibrar. Isto se da por meio da adaptacdo e da organizagdo. A adaptacao
tem duas formas basicas: a assimilacdo e a acomodag¢ao. Quando o individuo usa
as estruturas psiquicas que ja possui, ocorre a assimilagdo, mas se elas ndo sao
suficientes, é preciso construir novas estruturas e ocorre a acomodacgo. Piaget diz
gue “na assimilacdo e na acomodacdo se pode reconhecer a correspondéncia
pratica daquilo que serdo mais tarde a deducdo e a experiéncia: a atividade da
mente e a pressao da realidade”.

A organizagéo articula esses processos com as estruturas existentes e reorganiza
todo o conjunto. Desta forma o individuo constréi e reconstréi continuamente as
estruturas que o tornam cada vez mais apto ao equilibrio. Estas construcdes
seguem um padréao em faixas etarias determinadas, que Piaget denominou estagios.

O estagio que coincide com a faixa etaria de escolarizacdo € o das operacdes
concretas (de 07 a 12 anos), neste estagio a crianca € capaz de relacionar
diferentes aspectos e abstrair dados da realidade, demonstra sinais da légica

peculiar dos adultos e comeca a pensar de forma mais organizada e sistematica;

O estagio seguinte € o das operacdes formais (de 12 anos em diante), nesta fase a
crianca ndo se limita mais a representacdo imediata, nem somente as relacées
previamente existentes, mas é capaz de pensar em todas as relagbes possiveis

logicamente (pensamento hipotético-dedutivo).

No entanto, os estagios ndo devem ser vistos como uma ‘camisa de for¢a’. O

importante é a ordem dos estagios e ndo a idade em que eles aparecem.

A teoria de Piaget tem um valor de compreensédo do processo de desenvolvimento
de um sujeito psicologico, que constréi o conhecimento tendo como base outro
conhecimento que vai sendo paulatinamente sintetizado e integrado, formando
esquemas sucessivos de novos conhecimentos que revelam através do tempo sua
autonomia intelectual, ou seja, a teoria Piagetiana pode instrumentalizar o professor
a fundamentar sua pratica e compreender a importancia dela no cotidiano da sala de
aula. (MACEDO,1994)



A autonomia intelectual € o0 que se torna relevante como conhecimento,
principalmente para os professores que ainda créem que € possivel se ter uma

classe homogénea em que todos aprendem as mesmas coisas a0 mesmo tempo.

E preciso, portanto, em uma perspectiva didatica inclusiva,
considerar os diferentes modos e tempos de aprendizagem como um
processo natural dos individuos, sobretudo, daqueles que tém
evidentes limitacdes fisicas ou mentais. (RAMOS, 2006 p.8)

As modernas concepc¢des pedagodgicas propdem que a aprendizagem seja pensada
COmo um processo interativo em que as trocas feitas pelos sujeitos sao
determinantes na construcdo ou reconstru¢cdo do conhecimento. Considerando os
diversos graus de potencialidade entre os individuos, surgem novas perspectivas
como a da inclusdo de pessoas com deficiéncias fisicas e mentais no processo
educacional regular, desta forma pessoas que, anteriormente, estavam em classes
especiais, sendo submetidas a tratamentos também especiais, passam a ser

incluidas.

A educacdo de alunos com deficiéncias, disturbios graves de
aprendizagem, comportamento, e outras condi¢cbes que afetam o
desenvolvimento, tradicionalmente tem se pautado em um modelo de
atendimento especializado e segregado, denominado, de forma
genérica, como Educagdo Especial. No entanto, nas ultimas
décadas, em funcdo de novas demandas e expectativas sociais, 0s
profissionais dessa area tém se voltado, cada vez mais, para a busca
de alternativas menos segregadas de inclusdo desses educandos na
escola comum. E o modelo conhecido como Educagdo Inclusiva.
(GLAT, et al, 2006. p. 2)

Segundo Ramos (2006) o primeiro passo para a inclusdo € ter como Filosofia da
Educacdo a base tedrica construtivista que considera as diferencas na
aprendizagem dos individuos. Ente os especialistas em inclusao reforcam esta idéia,
destacam-se: Mantoan (2006), Prieto (2006) e Carvalho (2000).

Ensinar significa atender as diferencas dos alunos, mas sem
diferenciar o ensino para cada um, o que depende entre outras
condicbes, de se abandonar um ensino transmissivo e adotar uma
pedagogia ativa, dialogica, interativa, integradora, que se contrapde a
toda e qualquer visdo unidirecional, de transferéncia unitaria,
individualizada e hierarquica do saber. (MANTOAN, 2006, p. 49)



Carvalho (2000) corrobora com esta idéia:

As necessidades educacionais diferem de aluno para aluno [...].
Dentre as inUmeras mudancas, que se espera, sejam adotadas para
a remocédo das barreiras para a aprendizagem em sala de aula, a
prelecdo (aula expositiva, centrada no educador) devera ser
substituida por estratégias mais participativas, como os trabalhos em
grupo, favorecedores das trocas de experiéncias e da cooperacdo
entre seus integrantes. (CARVALHO, 2000 p. 6)

Ao assumir a teoria construtivista em todas as suas implicacées ha uma mudanca na
concepcao que se tem do papel da escola e da funcdo do professor. Esses sao
principios importantes de serem observados, quando falamos de educacao inclusiva:

[...] pois ela (a teoria construtivista) exige que se modifiguem os
preconceitos, por exemplo, com relagéo ao potencial dos alunos para
conduzir e construir conhecimentos, com relacdo ao papel da
aprendizagem cooperativa dos outros alunos, com relagdo ao papel
do professor e o0 seu carater de mediador. (CASTELLAR, 2005 p.48)

A incluséo consiste em uma acdo ampla que propde uma educagdao com qualidade
para todos. Quando se trata de Educacéao Inclusiva é necessario colocar em pratica,
programas inovadores, tendo como base tornar a educacdo acessivel a todas as
pessoas e com isso atender as exigéncias de uma sociedade que vem lutando para
eliminar barreiras de aprendizagem e preconceitos. Ramos (2006), Mantoan (2006)
e Carvalho (2000)

A Educacdo Inclusiva surgiu como politica preferencial para o atendimento de
pessoas com necessidades educacionais especiais®, principalmente a partir da
segunda metade da década de 1990, com a difusdo da Declaracdo de Salamanca,

da qual o Brasil € um dos signatarios. Segundo este documento:

[...] as escolas se devem ajustar a todas as criancas, [...]

Muitas  criancas  apresentam  dificuldades  escolares e,
conseqglentemente, tém necessidades educativas especiais, em
determinado momento da sua escolaridade. As escolas terdo de
encontrar formas de educar com sucesso estas criancas, incluindo
aguelas que apresentam incapacidades graves. [...]

O mérito destas escolas ndo consiste somente no fato de serem
capazes de proporcionar uma educacdo de qualidade a todas as

® Os portadores de necessidades educacionais especiais s&o pessoas que apresentam deficiéncias
sensoriais (auditiva e visual), deficiéncia mental, transtornos severos de comportamento ou condutas
tipicas (incluindo quadros de autismo e psicoses), deficiéncias mdltiplas (paralisia cerebral,
surdocegueira, e outras condi¢des) e altas habilidades (superdotados). GLAT et al, op cit.



criangas; a sua existéncia constitui um passo crucial na ajuda da
modifica¢do das atitudes discriminatorias e na criagdo de sociedades
acolhedoras e inclusivas. E imperativo que haja uma mudanca na
perspectiva social, pois, por tempo ja demasiado longo, as pessoas
com deficiéncia tém sido marcadas por uma sociedade incapacitante
gue acentua mais os seus limites do que as suas potencialidades.
(UNESCO, 1994).

A Declaracao de Salamanca diz que a escola inclusiva é aquela que contempla ndo
apenas as pessoas com alguma deficiéncia, mas muitas outras necessidades
educacionais especiais: criancas com dificuldades de aprendizagem, que sofrem
algum tipo de exploracao (de trabalho, sexual), moradoras de rua, em condi¢éo de
extrema pobreza, com altas habilidades e mesmo as que estdo na escola, mas sao

excluidas por algum motivo.

As necessidades educativas especiais incorporam 0s principios ja
provados de uma pedagogia equilibrada que beneficia todas as
criancas. Parte do principio de que todas as diferencas humanas séo
normais e de que a aprendizagem deve, portanto, ajustar-se as
necessidades de cada criangca, em vez de cada crianga se adaptar
aos supostos principios quanto ao ritmo e a natureza do processo
educativo. Uma pedagogia centralizada na crianca € positiva para

todos os alunos e, consequentemente, para toda a sociedade. (...) As
escolas que se centralizam na crianga sao, além disso, a base para a

construcdo de uma sociedade centrada nas pessoas que respeite
tanto a dignidade como as diferencas de todos os seres humanos.
(UNESCO op. cit)

Sob esta perspectiva, a educacdo especial que por muito tempo representou um
sistema paralelo de ensino, esta revendo sua atuagéo, antes restrita ao atendimento
direto aos alunos com necessidades especiais, para servir prioritariamente como

suporte a escola regular.

Segundo Carvalho (2000) a organizacdo do atendimento educacional escolar na
escola inclusiva, requer a remocdo das barreiras atitudinais frente a diferenca (de
alunos com deficiéncia, dos que apresentam disturbios de aprendizagem ou com

outras caracteristicas que os coloca em situagdo de desvantagem) e ainda:

e No curriculo e nas adaptacdes curriculares;
e Na avaliacédo continua do trabalho;

e Na intervencéao psicopedagdgica;

e Na qualificacdo da equipe de educadores;

e Em recursos materiais adequados;



e Numa nova concepc¢ao do especial em educacéo.

Com relacdo a formulacdo do curriculo, deve-se primeiramente pensar nas
seguintes perguntas que o compdem: porque ensinar? (finalidades e objetivos gerais
e especificos); O que e quando ensinar? (melhor seqiéncia da organizacdo dos
conteudos curriculares); Como ensinar? (metodologia a ser adotada para trabalhar
os conteudos) O que, como e quando avaliar? (inclui avaliar o projeto curricular em
curso, ou seja, a proposta pedagdgica, a acdo de todos os atores e de todo o
cenario no qual o curriculo se desenvolve e avaliar o desempenho dos alunos, de
modo a conhecer 0s niveis de concretizacado das intencdes educativas, favorecendo

a revisao das respostas educativas da escolar para aprimora-las).

Levar em conta a diversidade ndo implica em fazer um curriculo
individual paralelo para alguns alunos. Caso isto aconteca, estes
alunos ficam a margem do grupo, pois as trocas significativas feitas em
uma sala de aula necessariamente acontecem em torno dos objetos de
aprendizagem. As flexibilizagbes curriculares sdo fundamentais no
processo de inclusdo educativa. Porém, € necessario pensa-las a partir
do grupo de alunos e a diversidade que o compde e ndo para alguns
alunos tomados isoladamente. (PAULON, 2005 p.10)

Quanto aos meios de acesso ao curriculo, Carvalho os agrupa em: recursos
humanos (professores e outros profissionais em geral) e recursos materiais

(mobiliario, equipamentos, instrumentos e ajudas técnicas).

A avaliacdo do trabalho da escola deve ser continua e permanente, inserida no
projeto politico-pedagdgico, realizada por meio de reunides periddicas entre a

equipe de trabalho.

A intervencdo psicopedagdgica inclui, além das adaptacdes curriculares, acdes de
apoio especifico aos alunos, individualmente, ou em pequenos grupos. Este trabalho
deve se desenvolver em torno dos aspectos cognitivos, motores, linguisticos e

afetivo-emocionais, sempre com o objetivo de uma aprendizagem de sucesso.

A qualificacdo da equipe dos educadores deve envolver os professores, a direcéo da
escola e todos os funcionarios que trabalham na infra-estrutura. Segundo Carvalho
(op. cit.), a qualificacdo em servi¢co torna-se mais facil, quando no projeto politico
pedagdgico da escola estdo previstas reunides sistematicas para estudos teoricos,

estudos de casos e trocas de experiéncias.



Uma das dificuldades encontradas na formacdo dos educadores, no
estudo de alguns fundamentos teoricos para o trabalho com alunos
com necessidades educacionais especiais, € o amplo leque de
realidades sécio-culturais existentes em nosso pais. Para atender esta
demanda téao diversa, o material dirigido a formacdo tem se proposto
oferecer uma linguagem suficientemente abrangente para ser acessivel
a todos. Porém, em alguns casos, se observa a excessiva simplificacao
dos conteudos propostos, aliada e uma superficialidade que se
distancia das situagbes problematicas concretas de cada realidade.
(PAULON, 2005 p.21).

A falta de recursos materiais, por problemas na aquisicdo ou porgque 0s que existem
estdo sem condi¢cdes de uso e ja ndo tem a mesma funcionalidade também se

constitui uma barreira para a melhoria na qualidade de ensino.

No caso de alunos com deficiéncia visual, os recursos didaticos sdo de fundamental
importancia. Para um desempenho eficiente, o estudante com deficiéncia visual,
principalmente o cego, precisa dispor e dominar alguns materiais basicos que sao
indispensaveis: reglete de mesa, puncdo, sorobd, maquina de datilografia braile,
livros e textos em braile, representacfes graficas tateis em relevo, computador com
sintetizador de voz, calculadora sonora, etc. e recursos especificos para alunos com
baixa visdo severa ou moderada: O6culos bifocais ou monofocais, sistemas
telemicroscopicos, lupas manuais e de apoio, lentes, livros e textos com letra

ampliada, etc.

Com relagcédo a conceituacdo de uma nova concepc¢édo do especial em educacéo, a

autora afirma:

A visdo substantiva, isto é, entender a educacdo especial como
subsistema, como outra modalidade educativa, cedera lugar para
uma perspectiva adjetiva, centrada na qualidade da oferta, na
equalizacdo das oportunidades e na permanente capacitacdo de
todos os envolvidos na tarefa educativa. (CARVALHO, 2000 p. 91)

Glat et al. (2006) também fala das barreiras para a Educagéo Inclusiva:

Existem inimeras barreiras que impedem que a Educacéo Inclusiva
se torne realidade no cotidiano das nossas escolas [...] como, por
exemplo, o despreparo dos professores, o numero excessivo de
alunos nas salas de aula, a precéria ou inexistente acessibilidade
fisica das escolas e a rigidez curricular e das praticas avaliativas.
(GLAT et al. 2006 p.5)

Além das barreiras ja relacionadas, podemos citar a resisténcia de muitos

professores e familiares, além de duavidas e preocupacdo com relacdo ao



“‘desmonte” da Educacgédo Especial. A resisténcia dos professores e de alguns pais
refere-se a inseguranca com relacéo ao trabalho educacional escolar a ser realizado
nas classes regulares, com os alunos com deficiéncia. Os pais de alunos com
deficiéncia temem que a insercdo de seus filhos nessas classes ndo contribua, na
intensidade desejada, para sua aprendizagem, muitas vezes alegando que as
escolas ndo estdo “dando conta” nem dos ditos “normais” e por sua vez 0s pais
destes alunos, alegam que o nivel do ensino pode ser prejudicado para que os
professores possam atender aos ritmos e limitagcbes na aprendizagem dos alunos
com deficiéncias, em detrimento de seus filhos “normais”. No que se refere aos
professores, 0 que estes alegam € a falta de formacdo adequada. (CARVALHO,
2004)

As duvidas decorrem, em parte, da inseguranca e, também da
desconfianca de que hajam outros interesses para a inclusdo de
portadores de deficiéncia nas turmas do ensino regular, ndo tao
meritérios quanto poderiam parecer. Alguns apontam para o
“desmonte” da educacdo especial, traduzido pelo fechamento das
salas de recursos, das classes e escolas especiais e do servico dos
itinerantes, como uma das estratégias para atender a interesses
econdmicos, pois tais servicos costumam ser onerosos. Associam-se
as providéncias nesse sentido com outras, que surgem na onda da
globalizacdo (dos mercados, principalmente) e com as teorias do
capital humano, gerando incertezas e reacdes contrarias as idéias
inclusivas. (CARVALHO, op cit. p 27)

Como pbde ser constatado existem varias barreiras a serem removidas para
implementar a Educacéo Inclusiva. Para que a inclusdo seja uma realidade no atual
modelo escolar brasileiro serd obrigatério repensar a escola e suas praticas
pedagdgicas. Numa escola que exclui até os ditos “normais”, o processo de incluséao

ainda tera que percorrer um longo caminho.



4.2 Ensino de Geografia e Cartografia Tatil Escolar

A Geografia escolar vem passando por varias fases de renovacdo. Aquela
Geografia, que se preocupava unicamente com as descri¢cdes fisicas dos lugares e
era baseada em meétodos tradicionais, como a memorizacdo de conteudos
estanques desvinculados da realidade do aluno ja ndo se aplica mais as

necessidades colocadas pelo século XXI.

Isso se deve a importancia da Geografia na compreensdo do mundo globalizado e
de suas contradi¢cdes. O ensino da Geografia precisa enfocar criticamente a questéao
ambiental e as relacdes sociedade/natureza, para isso 0s alunos devem ter a
oportunidade de desenvolver a habilidade de interpretacéo de textos, fotos, mapas e

outras representacdes graficas e realizar estudos do meio.

Ha desde os anos 80, nas escolas de ensino fundamental e médio propostas de
mudancas e renovacao da Geografia, essas tentativas, segundo Vesentini (2004)
passam por experiéncias diversificadas de ora renovar dentro da Geografia
tradicional, ora de provocar mudancas radicais. Nesse sentido, a Geografia escolar
vem experimentando um periodo rico e complexo de pluralidade de caminhos, que
coincidem com as discussdes do sistema escolar como um todo, ndo se limitando as

aulas dessa disciplina.

Nas propostas de ensino mais recentes, nota-se uma énfase nas atividades que
permitem a constru¢cdo do conhecimento por parte do aluno, “uma preocupag¢ao em
superar uma visdo de ensino reprodutor de conhecimento, em levar as pessoas a
pensarem por conta propria, em permitir a construcdo de novas compreensdes
sobre o mundo”. (CAVALCANTI, 2002 p. 18)

A consideracdo da Geografia escolar como representando uma
maneira especifica de raciocinar e de interpretar a realidade e as
relacbes espaciais, mais do que uma disciplina que apresenta dados
e informacdes sobre lugares que sejam memorizados, aproxima-a de
principios socioconstrutivistas. Ou seja, pautar o0 ensino do
desenvolvimento de determinadas capacidades, a se desenvolver
por meio do trabalho com os conteudos, requer a escolha de
caminhos adequados para levar a cabo o préprio ensino. Dessa
forma, a reflexdo sobre os contetdos leva também a reflexdo sobre
métodos, pois sdo elementos integrados no contexto didatico.
(CAVALCANTI, 2006, p.33)



Esta concepcéo construtivista no ensino nao reduz as atribuicées do professor, ao
contrario, ao adotar esta postura, o docente terd o papel de mediador, tendo em
vista que no ensino formal, a atividade do aluno, em seu processo intelectual de
construcdo de conhecimento ndo € uma atividade espontanea, mas sim uma
atividade mediada, dirigida, que requer uma intervencao intencional e consciente do
professor. O professor, como agente que intervém no processo de conhecimento do
aluno apresenta, propde e coloca como objeto de conhecimento alguns temas e
conteldos de Geografia. No entanto, ao propor esses temas o professor deve
considerar o aluno como sujeito que tem uma série de saberes vindos de sua vida
cotidiana. (CAVALCANTI, 2002)

Pontuschka (1999) chama a atencéo para a complexidade do trabalho do professor
do ensino fundamental e médio ao afirmar que o professor precisa ir além da leitura
do espaco geogréafico, realizando a leitura da realidade de seus alunos e de seus
conhecimentos sobre esse espaco. Ao considerar essa realidade o professor
podera, com mais seguranca, propor problemas desafiadores que fazem parte da
vida dos estudantes e que muitas vezes sdo deixados de lado em decorréncia dos

métodos passivos utilizados pelo docente.

A autora considera que a primeira condi¢cdo para um bom desempenho do professor
€ dominar o conhecimento geogréfico a ser ensinado, entretanto, conhecimentos na
area de psicologia da aprendizagem, da psicologia social, da histéria da educacao,
da historia da geografia como disciplina e de linguagens e métodos para uso em
sala de aula, também sao necessarios, pois 0 modelo que definia o bom professor
apenas pelo saber académico esta superado, hoje ha necessidade de outras
competéncias para que a sua pratica pedagogica possa se desenvolver de maneira
satisfatoria.

Com relacdo ao objeto principal de estudo em Geografia, este continua sendo
espaco geografico, que deve ser entendido como um produto histérico, como um
conjunto indissociavel de sistemas de objetos e de acdes, que expressa as praticas
sociais dos diferentes grupos que nele vivem, interagem, o produzem e o
(re)constroem. (CASTROGIOVANNI, 2007)



O espacgo geogréfico, entendido como um espaco social, concreto, em movimento
requer uma analise da sociedade e da natureza, e da dinamica resultante da relacao
entre ambas. (CAVALCANTI, 2002)

Nesse sentido, o professor de Geografia tem um papel importante, pois deve ser o
mediador no ensino e, para isso, ele necessita ler de forma analitica o espaco
geografico compreendendo que a Geografia € uma ciéncia que pesquisa 0 espaco
construido pelos homens, num movimento da sociedade que estabelece relacdes
com a natureza, muitas vezes contraditorias. Como mediador, o professor podera
criar situacbes no desenrolar do processo educativo que favorecam essa

compreensao por parte dos estudantes.

Para realizar essa analise, o professor precisa estar preparado para refletir sobre a
sua postura e, segundo Castellar (2003) permitir que o estudante use suas
observacfes e conhecimentos prévios, num novo olhar sobre sua pratica docente.
Desta forma, tanto o estudante quanto o professor veréo significado e relevancia nos
conteudos e se envolverdo no processo de aprendizagem.

A Cartografia como linguagem da Geografia, € uma forma de representar analises e
sinteses geogréficas. Permite a leitura de fatos e fendbmenos geogréficos pela sua
localizacdo e pela explicacdo desta localizacdo, possibilitando, assim sua
espacializacdo. Sendo parte da Geografia ela se torna um importante conteido do
ensino podendo facilitar e ampliar a analise do espaco estudado, sem contar que 0s

alunos tém, em geral, um interesse acentuado por mapas.

Em pesquisas realizadas em 1998, Cavalcanti verificou entre os estudantes do
ensino fundamental, a associacdo entre os termos Geografia e mapa, chegando a
afirmar que o mapa é a imagem mais forte da Geografia na escola. Isto indica que é
necessario buscar formas de melhor aproveitamento do trabalho com mapas em

sala de aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam a importancia da Cartografia ao
colocar como um dos objetivos do ensino da Geografia no ensino fundamental
“saber utilizar a linguagem cartografica para obter informacdes e representar a

espacialidade dos fenémenos geogréficos”. Os PCNs também sugerem blocos



tematicos, listando conteddos entre o0s quais “leitura e compreensao das

informacdes expressas em linguagem cartografica”.

A Cartografia Escolar estd na interface entre a Cartografia, a Educacdo e a
Geografia, na busca de desenvolver metodologias de ensino/aprendizagem do mapa
e de construcao do espaco pela crianca.

O livro Cartografia Escolar, organizado por Almeida, R. D (2007) retne trabalhos de
professores que estudaram o tema entre as décadas de 1980 e 1990. Tendo como
objetivo levar as producfes académicas para leitura e critica do publico interessado,
apresenta textos baseados em teses defendidas em varias universidades. Dentre os
autores destacam-se: Oliveira (1978), Paganelli (1982), Simielli (1986), Le Sann
(1989), Vasconcellos (1993), Almeida (1994), Passini (1996) e Martinelli (1999). Esta

obra é uma referéncia fundamental para os pesquisadores da area.

Os mapas cada vez mais fazem parte da vida cotidiana e sdo usados por leigos e
por profissionais de diversas areas. Podem ter uma infinidade de usos que vao
desde atividades ligadas ao planejamento, gerenciamento e gestao de territérios até
as turisticas. Estdo presentes nos meios de comunica¢do, como jornais, revistas,

televisdo, na publicidade, na Internet, nos livros didaticos e em diversas publicacdes.

Varios autores escreveram sobre a importancia dos mapas, dentre eles pode-se
destacar Taylor (1994) e Oliveira (2007):

O conceito de um mapa permite a relagdo entre uma ampla
variedade de dados qualitativos e quantitativos para serem
organizados, analisados, apresentados, comunicados e utilizados de
uma forma que nenhum outro produto pode competir. (TAYLOR,
1994 p. 14)

A distribuicdo e a localizacdo espaciais s6 podem ser analisadas
efetivamente se dispusermos de mapas que representem essas
propriedades espaciais da superficie terrestre; essa representacao,
na verdade, € uma expressado grafica e uma forma de comunicacao
dessas e de outras informagcdes geograficas. E, como linguagem
grafica, o mapa tem adquirido cada vez mais importancia pela
necessidade de objetivar, documentar e armazenar a informacao
cientifica, as informa¢des dos censos demograficos e econbmicos,
as exploracbes oceanicas, os levantamentos sobre problemas de
educacéo, saude e assuntos militares, bem como os planejamentos e
projetos de alocacdo de empresas, areas de recreacao, trajetos de
estradas etc. ( OLIVEIRA, 2007, p. 39)



Os mapas séo instrumentos de analise e sintese de expressao nos processos de
pesquisa e acdo sobre qualquer territorio, propiciam a visualizagcdo de
acontecimentos ou fenbmenos no espaco geogréfico, a localizacdo de lugares e
trajetos e tornam-se recursos didaticos nos processos de ensino e aprendizagem em
todos os niveis escolares. Esta ampla possibilidade de utilizacdo faz com que sejam
aplicados em areas muito diferentes, mas em todos os casos had uma missao

especifica: comunicar uma mensagem sinteticamente.

As atividades cartograficas nas aulas de Geografia sdo importantes para auxiliar
analises e para desenvolver habilidades de observacao, percepcéo e representacao
do espaco. Dai a importancia do manuseio, reproducao, interpretacdo e construcéo

de mapas.

O acesso a comunicacdo em seu sentido mais amplo significa acesso ao
conhecimento e 0 mapa como meio de comunicacdo permite 0 acesso ao
conhecimento espacial de um edificio, de um bairro, de uma cidade, de um pais, do
mundo.

Almeida R. D. (2001) faz uma importante colocacao:

[...] O individuo que ndo consegue usar um mapa esta impedido de
pensar sobre aspectos do territério que nao estejam registrados na
sua memodria. Esta limitado apenas aos registros de imagens do
espaco vivido’, o que impossibilita de realizar a operacdo elementar
de situar localidades desconhecidas. (ALMEIDA, R.D. 2001 p. 17)

No caso de alunos com deficiéncia visual, principalmente os cegos de nascenca, 0O
problema exposto pela autora torna-se ainda mais grave. Desprovidos do uso de
mapas, estas pessoas terdo apenas as imagens do espaco vivido. Os usuarios com
deficiéncia visual fazem parte de um grupo especial que necessita de dados e

informacdes espaciais que lhes permitam estruturar seus proprios mapas mentais.

" O Espaco Vivido — refere-se ao espaco fisico, vivenciado pela crianca através de brincadeiras ou de
outras formas ao percorré-lo, delimitd-lo ou organiza-lo de acordo com seus interesses.

O Espaco Percebido — ndo precisa mais ser experimentado fisicamente. Uma crianga da escola
primaria, por exemplo, é capaz de lembrar-se do percurso de sua casa a escola

O Espaco concebido —0 aluno comecga a estabelecer rela¢des espaciais entre elementos apenas
através de sua representacéo, ou seja, € capaz de raciocinar sobre uma area representada em um
mapa, sem que a tenha visto antes. Isto ocorre por volta dos 11-12 anos. (ALMEIDA e PASSINI, 2000
p. 26 e 27)




A pessoa com deficiéncia visual ndo pode prescindir deste meio de
comunicacdo que, adaptado ao tato, ajuda na organizacdo de suas
imagens espaciais internas. Diagramas, graficos e mapas de
qualquer natureza, possibilitam o conhecimento geografico e facilitam
a compreensao do mundo em que vivemos. Por essa razao, €
preciso adaptar as representacbes graficas para que possam ser
percebidas pelo tato, dando para a pessoa com deficiéncia visual
oportunidades semelhantes aqueles que podem ver. (ALMEIDA,
2007 p. 120)

ALMEIDA (2002) afirma que os mapas sdo até mais necessarios para pessoas com
deficiéncia visual do que para pessoas que enxergam, pois além da utilizacdo da
linguagem grafica em vérias disciplinas da escola, esses produtos sdo fundamentais
para orientacdo e mobilidade, localizacdo e para a compreensdo do espaco
geografico. Por isso, todos os tipos de materiais cartograficos, em diferentes escalas
deveriam estar disponiveis na forma tétil, a fim de contribuir para a integracdo da
pessoa com deficiéncia visual na escola, no trabalho e na sua vida cotidiana.

Yi-Fu Tuan (1983) em seu livro Espaco e Lugar: a perspectiva da experiéncia

também ressalta a importancia dos mapas tateis:

Os cegos, principalmente os de nascenga, tém grandes limitacdes
para se movimentarem. Para compensar a falta de visdo, seus

sentidos auditivo e tatil sdo altamente desenvolvidos. O uso de suas
mentes para formular conceitos espaciais melhora ainda mais suas
habilidades espaciais. Os mapas tateis, por exemplo, ajudam as
criancas a visualizar as localizacGes relativas de referenciais
significantes. Os meninos cegos de nascenca aprendem a seguir um
trajeto e até a resolver um problema de mudanca de direcdo a partir
de mapas tateis. Alguns cegos parecem ser capazes de usar 0 sol
como um meio de achar o caminho. Verbalizar o trajeto € outro

recurso que o cego emprega quando procura resolver problemas
espaciais. (TUAN, 1983 p. 84 e 85)

O mapa trabalha com a imagem, sendo, portanto destinado a visdo. O sistema de
sinais utilizado pela Cartografia é essencialmente grafico e tem grande poder de
comunicacado, porém quando se fala em pessoas com visdo normal. A inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual em classes regulares do ensino fundamental e
meédio requer que as escolas possam disponibilizar para estes alunos, material
cartografico adaptado ao tato.

As representacdes graficas sdo apreendidas essencialmente pela
visdo, mas também podem ser percebidas pelo tato, desde que
construidas com este objetivo. O deficiente visual depende do
sentido tatil para formar conceitos espaciais, entender informacfes



geograficas e criar internamente imagens do ambiente. Para isso, 0
processo de transformacdo dos dados geograficos em mapas e
diagramas precisa ser adaptado a um produto final especifico,
através de uma linguagem tatil, preferivelmente combinada a visual.
(VASCONCELLOS, 1993 p. 49-50)

No Brasil, as pesquisas académicas sobre Cartografia Tatil, tiveram inicio no
Departamento de Geografia da Universidade de S&o Paulo, no final da década de
1980 com o trabalho da Profa. Dra. Regina Araujo de Almeida (Vasconcellos) e hoje,
pesquisadores da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Borges e Takano), da
Unesp de Rio Claro (Ventorini e Freitas), da Universidade Federal de Santa Catarina
(Almeida, L. e Loch), entre outras, vém desenvolvendo trabalhos na area.

O trabalho de Vasconcellos (1993), a principal referéncia no Brasil teve como
objetivo desenvolver e avaliar uma linguagem grafica visual e tatil a ser utilizada no
tratamento e comunicacdo da informacdo geografica. A autora estabeleceu as
principais etapas relativas a construcéo e utilizacao das representacdes por pessoas

com deficiéncia visual.

Na Universidade de Séo Paulo, além do trabalho de Vasconcellos, é preciso
destacar as pesquisas realizadas por Sena (2002 e 2008) que propds uma
metodologia para estudo do meio com alunos com deficiéncia visual com utilizacéo
de maquetes em seu trabalho de mestrado e o desenvolvimento e avaliacdo da
associacao de recursos didaticos para o ensino de Geografia para estudantes com

deficiéncia visual em seu trabalho de doutorado.

Atualmente no Brasil, a producao de representacdes graficas em relevo vem sendo
realizada, principalmente na Fundacdo Dorina Nowill para Cegos em Séo Paulo, no
Instituto Benjamin Constant do Rio de Janeiro, em alguns centros de producéo
(principalmente ligados aos CAPEs®) e em algumas Universidades, como a Unesp
de Rio Claro e a Federal de Santa Catarina

Na América Latina, o Centro de Cartografia Tatil da Universidade Tecnoldgica
Metropolitana de Santiago do Chile, desenvolve um amplo trabalho nessa éarea.

Pesquisadores como Albiol (2005), Barrientos, Coll, Huentelemu e Perez , Pino

8 O CAPE — Centro de Apoio Pedagdgico Especializado foi criado em 2001 pela Secretaria de Estado
da Educacéo de S&o Paulo com a finalidade de implementar um programa de incluséo escolar de
alunos com necessidades educacionais especiais.



(2005) Sena e Carmo (2005)° formam uma equipe interdisciplinar que vém
pesquisando materiais e métodos de construcdo, reproducdo e aplicacdo de
representacdes gréaficas tateis. A experiéncia adquirida neste trabalho mostra que os
materiais podem ser trabalhados de forma ludica, como a maquete da sala de aula,
por exemplo, onde os alunos trabalham nocbes de orientacdo, lateralidade,
discriminam formas e tamanhos ao manipular as pecas que compdem a maquete e

gue sao imantadas, possibilitando mudancas de acordo com o tema a ser tratado.

O livro de Polly Edman (1992) pode ser considerado a publicagdo mais completa
sobre o material grafico para pessoas com deficiéncia visual. A autora trabalhou
mais de 30 anos produzindo materiais tateis, na Suécia. Seu livro aborda todos os
aspectos relacionados a producado de representacdes graficas tateis (as técnicas de
construcdo, avaliacdo de signos gréficos, etc.), destinadas a véarias areas do
conhecimento. O capitulo sobre mapas traz muitas informacdes interessantes sobre

a producdo de representacdes graficas tateis.

O livro Didactica Multisensorial de las Ciencias: un nuevo método para alumnos
ciegos, deficientes visuales, y también sin problemas de visiéon do professor Miquel-
Albert Soler (1999), apesar de nao ser diretamente relacionado a Cartografia Tatil
traz informacfes significativas sobre a questdo da didatica multissensorial. Vale
destacar que ele proprio € deficiente visual e tem ampla experiéncia na area de

ensino.

A Cartografia Tatil propde o desenvolvimento de materiais adaptados especialmente
para as pessoas com deficiéncia visual, mas se a linguagem tatil for combinada a
linguagem visual, utilizando, por exemplo, cores e letras impressas, podem ser
utilizadas por qualquer usuario. A partir da analise dos projetos desenvolvidos no
LEMADI, verifica-se que os mapas tateis sao importantes para a Cartografia e para o
ensino de Geografia, ndo s6 para pessoas com deficiéncia visual, mas também para

alunos com visao.

® ANAIS DO XXVI CONGRESO NACIONAL, XI INTERNACIONAL DE GEOGRAFIA. Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, en Santiago entre el 24 y 28 de octubre de 2005.



Sena (2002) afirma que durante a sua pratica como professora, foram utilizadas
varias das técnicas desenvolvidas no LEMADI com alunos do Ensino Fundamental
(52 a 82 série) e Ensino Médio, principalmente no curso de magistério, comprovando
gue as representacdes tridimensionais motivam e envolvem os alunos no processo

de aprendizagem.

4.3 Formacao de professores

Com relacéo a formacédo de professores pode-se afirmar que a qualidade do ensino,
as reformas educativas e as renovac¢fes pedagdgicas passam necessariamente pela
formacdo inicial e continuada de professores. Nesse sentido vale destacar a
colocacao de Guerreiro:

E por meio de uma boa formacédo de professores que mudancas
metodoldgicas de ensino chegam as salas de aula. Os professores
necessitam de uma base tedrico-conceitual sdlida tanto na area
especifica do conhecimento pela qual tém mais interesse (e ho 0SSO
caso é a Geografia), quanto nas teorias pedagoégicas e psicolégicas
para que o processo de aprendizagem discente efetivamente ocorra
na sala de aula. (GUERREIRO, 2004 p. 23)

Para Callai (2002) na formacg&o do professor é necessaria a discussdo ndo apenas
do pedagdgico, mas dos fundamentos teoéricos, das formas de investigacdo e dos
instrumentos adequados da ciéncia; pois o professor deve conhecer tanto de sua
ciéncia, com os fundamentos que Ihe deram origem, como do que significa aprender,

no sentido de construir um conhecimento proprio.

A ligacgéo teoria/prética, no caso da formacéo do professor, deve ter a
perspectiva do pedagogico, do educador e da ciéncia com que se esta
trabalhando, para ndo cair no conteudismo ou em uma capa
metodoldgica sem contetdo (CALLAI, 2002 p. 256)

As pesquisas atuais sobre formacao de professores valorizam o que se denomina
professor reflexivo em oposicdo a logica técnica que marcou o trabalho e a formacao
de professores. Segundo Novoa (1992) a formacao deve estimular uma perspectiva
critico-reflexiva, de modo a oferecer aos professores os meios de um pensamento
autbnomo, facilitando as dindmicas de autoformacé&o participada. Para o autor, estar

em formacédo implica um investimento pessoal, um trabalho livre e criativo sobre os



percursos e 0s projetos préprios, visando a construcdo de uma identidade, que é

também uma identidade profissional.

Na perspectiva critico-reflexiva o professor é visto como um intelectual em processo
continuo de formacao, nesse sentido, pensar sua formacgéao significa pensa-la como
um processo de formacao inicial e continuada. No entanto:

A formacdo ndo se constréi por acumulacdo (de cursos, de
conhecimentos ou de técnicas), mas sim através de um trabalho de
reflexividade critica sobre as praticas e de (re) construcdo
permanente de uma identidade pessoal. Por isso € tdo importante
investir a pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia.
(NOVOA 1992, p.25)

Desta maneira, a formagédo € entendida como um processo de autoformagéo, uma
vez que os professores reelaboram o0s saberes iniciais em confronto com suas
experiéncias praticas, vivenciadas nos contextos escolares. “E nesse confronto e
num processo coletivo de troca de experiéncias e praticas que os professores vao
constituindo seus saberes como praticum, ou seja, aquele que constantemente
reflete na e sobre a prética”. (PIMENTA 2002 p. 29)

A Geografia apresenta imensas possibilidades que seu objeto, o espaco geografico,
oferece para a investigacdo, portanto, torna-se necessario o desenvolvimento das
bases tedricas e metodoldgicas durante a formacéo do professor para a
instrumentalizacéo eficiente de sua prética.

Especificamente no que diz respeito a formacao para a pratica
docente, defende-se idéia do fortalecimento da base cientifica e
filoséfica da Geografia como possibilidade de conferir ao ensino um
carater critico e criativo, capaz de problematizar e propor solucbes
para as questdes do conteldo tedrico e da respectiva dimensao social
gue se revela no espaco vivencial. Para tanto, essa formacao deve ser
sustentada pela pesquisa, uma vez que 0 espaco precisa ser discutido,
pensado. (SILVA e SPINELLI, 2007 p. 169)

Novoa (1992) afirma que € preciso trabalhar no sentido da diversificacdo dos
modelos e das préticas de formacao, instituindo novas relacées dos professores com
o saber pedagdgico e cientifico. Segundo o autor:

[...] a formacdo passa pela experimentacdo, pela inovacdo, pelo
ensaio de novos modelos de trabalho pedagdgico. E por uma
reflexdo critica sobre a sua utilizagcdo. A formacdo passa por
processos de investigacdo, diretamente articulados com as praticas
educativas. (NOVOA 1992, p. 28)



Segundo ZEICHNER (1992) a formacao reflexiva configura-se em uma estratégia
para melhorar a formacdo de professores, uma vez que pode aumentar sua
capacidade de enfrentar a complexidade, as incertezas e a as injusticas na escola e

na sociedade.

A formacdo continuada de professores, em particular, € um tema que pode ser
abordado a partir de variados enfoques e dimensdes. Os termos utilizados para
nomear os programas de formacao continuada de professores (aperfeicoamento,
formacgdo continuada, reciclagem, treinamento, capacitacdo) ndo sao sinbnimos e
diferencia-los ndo é apenas uma questdo semantica, pois estes termos estéo
imbuidos da concepcdao filoséfica que orienta o processo, revelando as posturas e

concepcdes que orientam as acdes de formacéao:

PRADA (1997) apresenta algumas expressdes utilizadas na denominacdo dos

programas de formacao continuada:



Quadro 1: Termos Empregados para Formacao Continuada de Professores:

Capacitagao

Tem como objetivo proporcionar determinadas capacidades a serem
adquiridas pelos professores, mediante um curso; apresenta uma
concepcao mecanicista que considera os docentes incapacitados.

Qualificagao

Nado implica a auséncia de capacidade, mas continua sendo
mecanicista, pois visa melhorar apenas algumas qualidades ja
existentes.

Aperfeicoamento

Implica tornar os professores perfeitos. Esta associado a maioria dos
outros termos.

Reciclagem Termo proprio de processos industriais e, usualmente, referente a
recuperacao de lixo.

Atualizagao Acao similar a do jornalismo; pretende informar os professores quanto
as atualidades dos acontecimentos, recebe criticas semelhantes as
dadas a Educacao Bancéria.

Formacgao Visa a alcancar niveis mais elevados na educacdo formal ou

Continuada aprofundar dando continuidade aos conhecimentos que o0s
professores ja possuem.

Formacao Realizada constantemente, visa a formacao geral da pessoa sem se

Permanente preocupar apenas com os niveis da educacao formal.

Especializagao

E a realiza¢io de um curso superior sobre um tema especifico.

Aprofundamento

Tem como objetivo tornar mais profundo alguns dos conhecimentos
gue os professores ja tém.

Treinamento

Sugere adquirir habilidades por repeticdo. Termo utilizado para
manipulacdo de maquinas em processos industriais, no caso dos
professores, estes interagem com pessoas, construindo o
conhecimento.

Re-treinamento

Repetir situagdes de treinamentos anteriores

Aprimoramento

Melhorar a qualidade do conhecimento dos professores

Superacao

Subir a outros patamares ou niveis, por exemplo, de titulacédo
universitaria ou pés-graduacao.

Desenvolvimento
Profissional

Cursos de curta duracéo que procuram a “eficiéncia” do professor, ou
seja, procura de melhor desempenho profissional.

Compensacgio

Suprir algo que falta. Atividades que pretendem subsidiar
conhecimentos que faltaram na formac&o anterior.

Profissionalizagao

Tornar profissional. Assegurar, para quem ndo tem, um titulo ou
diploma.

Fonte: Prada (1997, p. 88-89)




Marin (1995) também apresenta uma discussdo neste sentido e alerta para a
necessidade de rever os termos empregados para nomear 0S programas de
formacdo continuada de professores. Segundo a autora € preciso refletir
criticamente sobre esta nomenclatura, tendo em vista que decisbes sdo tomadas e

acOes sao propostas com base nos conceitos implicitos aos termos utilizados.

O termo reciclagem, por exemplo, que é utilizado no cotidiano para se referir aos
processos de modificagcdo de objetos e materiais, ndo deve ser usado no contexto
educacional, pois pode aludir a cursos rapidos, descontextualizados e superficiais,
gue desconsideram a complexidade do processo de ensino. Treinamento também
pode ser inadequado, se a educagao continuada for pensada como um processo
mecanico que meramente modela comportamentos. Aperfeicoamento pode ser
entendido como um conjunto de ac¢bes complementares que visam a tornar o

professor perfeito.

Para Marin (op. cit) o termo capacitacdo pode ser apropriado a idéia de formacgéo
continuada, se a acdo de capacitar for considerada no sentido de tornar capaz,
habilitar, uma vez que, para exercer sua funcdo de educadora, a pessoa necessita
adquirir as condi¢cdes de desempenho proéprias a profissao, ou seja, se tornar capaz.
No entanto, a adocdo deste termo no sentido de convencimento e persuasao é
inadequada para agdes de formagdo continuada, uma vez que os profissionais da
Educacdo ndo podem e ndo devem ser persuadidos ou convencidos sobre idéias,

mas devem conhecé-las, analisa-las, critica-las e a partir dai refutaas ou aceita-las.

Os termos educacdo permanente, formacdo continuada, educacdo continuada
podem ser colocados no mesmo bloco, pois sdo similares. A autora admite que
existam nuangas entre esses termos e considera que sdo complementares e néo
contraditorios, uma vez que colocam como eixo da formacédo, o conhecimento que é
0 suporte das interacdes que possibilitam a superacdo dos problemas e das

dificuldades.

A autora revela sua preferéncia pela terminologia educacgéo continuada, indicando
gue este termo pode ser utilizado para uma abordagem mais ampla, rica e potencial,
na medida em que pode incorporar as nogdes anteriores — treinamento, capacitacao,

aperfeicoamento — dependendo da perspectiva, do objetivo especifico ou dos



aspectos a serem focalizados no processo educativo, permitindo visbes menos
fragmentarias, mais inclusivas, menos maniqueistas ou polarizadoras (MARIN, 1995
p.19).

Para referir-se aos processos de formacdo do professor que ja concluiu sua
formacéo inicial e exerce sua profissdo optou-se pelo uso do termo formacao
continuada, pois acredita-se que este aponta para a discussdo e para as
proposicdes que véem o professor, com um sujeito inserido em um contexto sécio-
historico, que tem como fungéo transmitir o conhecimento socialmente acumulado

em uma perspectiva transformadora da realidade.



5 CARTOGRAFIA TATIL ESCOLAR - DESENVOLVIMENTO E USO

Muitas definicdes foram atribuidas a Cartografia o longo de sua historia. No inicio do
século XX foi definida como ciéncia e arte. Pode-se citar como exemplos, a defini¢do
da ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas de 1949, segundo a qual, Cartografia é a
ciéncia que trata da confec¢cdo de cartas de todos os tipos, abrangendo todas as
fases do trabalho, desde o levantamento até a impressdo; a de Bakker (1965) que a
define como a ciéncia e a arte de expressar graficamente, por meio de mapas e
cartas, o conhecimento humano da superficie da Terra e a da ACI -Associagao
Cartografica Internacional — que em 1966 definiu cartografia como sendo o conjunto
de estudos e de operagébes cientificas, artisticas e técnicas que intervém a partir dos
resultados das observagées diretas ou da exploragdo de uma documentagéo, tendo
em vista a elaboragdo de cartas, plantas e outros modos de expresséo, assim como
sua utilizagao

A Cartografia que no inicio do século XX era definida como ciéncia e arte, nos anos
de 1990 é apresentada como disciplina. Segundo definicdo proposta em 1991 pela
ACI, Cartografia é a disciplina que trata da concepcdo, producgao, disseminagéo e

estudo de mapas.

De acordo com Taylor (1994) a Cartografia € a disciplina que trata da organizacao,
apresentacdo, comunicacdo e utilizacdo da geo-informagdo nas formas gréfica,
digital ou tatil, incluindo todos os processos, desde o tratamento dos dados até o uso

final na criagdo de mapas e produtos relacionados com a informagéo espacial.

O autor inclui em sua definicdo os mapas na forma tatil, indicando que o mapa tatil é
tdo importante quanto o mapa visual ou convencional (impresso ou digital) e que ha
usuarios com necessidades especiais que precisam ter acesso a dados e

informacd@es cartograficas.

A Cartografia Tatil, ramo da Cartografia que se ocupa da concepcdo, elaboragéo e

uso dos mapas tateis, pode ser definida como a ciéncia, a arte e a técnica de



transpor uma informacao visual de tal maneira que o resultado seja um documento

gue possa ser utilizado por pessoas com deficiéncia visual.

Os mapas tateis sdo representacdes cartograficas em relevo, elaboradas a partir de
informacdes visuais. Nestes mapas é possivel reproduzir o sistema simbolico do
mapa visual por meio da linguagem tatil, desde que sejam consideradas as
caracteristicas particulares do tato. As representacdes gréaficas tateis podem ser
utilizadas como recursos didaticos em sala de aula ou para auxiliar na locomocéo e
mobilidade de pessoas com deficiéncia visual (em edificios e locais publicos, centros

urbanos, etc.).

As representacdes tateis podem e devem ser utilizadas por qualquer pessoa, mas
na sua concepcgao a preocupacdo com a pessoa com deficiéncia visual deve estar
em primeiro lugar. A adaptagéo de informacdes visuais para tateis ndo pode ser feita
de qualquer maneira, mas tem que ser pensada tendo em vista 0s usuarios com
deficiéncia visual. Esta premissa é fundamental para a cartografia tatil porque o
usuario tem caracteristicas de percepcao diferentes por suas deficiéncias visuais. Ha4
uma série de aspectos que os produtores de material gréfico tatil devem levar em

conta para que a mensagem seja realmente recebida e compreendida.

7

A Cartografia tatil, diferentemente da cartografia visual, € uma forma de
comunicacdo sequencial, como um texto escrito. Ao ler um texto é necessario ler
palavra por palavra para compreender as informac¢des contidas em uma pagina, com
a representacao tatil ocorre o0 mesmo. Enquanto uma pessoa que enxerga tem uma
visdo global e imediata de um mapa, para depois prestar atencdo nos detalhes, os
usuarios com deficiéncia visual descobrem a informacgéo através de uma varredura

sequencial para, ao final, obter uma “visdo” global da informacéo.

A percepcao tatil € analitica, quer dizer, os dados cientificos que sao
captados em primeiro lugar fazem referéncia as partes do todo;
guando se observam tatiimente modelos, anatomias, objetos,
desenhos, etc., se compreendem primeiro as partes dos mesmos
para, posteriormente, formar a imagem mental do todo por meio da
soma das partes observadas. Assim as criangas realizardo as
aprendizagens tateis nas ciéncias seguindo a direcdo tipica do
complexo continuo de dificuldade, isto é, do concreto ao geral, do
analitico ao sintético, das partes para o todo. Mas nunca tentaremos
0 contrario, seria contraproducente, ao ir contra a prépria natureza do
tato. (SOLER, 1999 p. 64 tradugdo nossa)



O sistema de percepcdo dos cegos, diante de um mapa tatil é baseado
principalmente no tato. Desta maneira, todas as formas de expressdo devem ser
transmitidas em relevo e com um tamanho que possam ser percebidas com os
dedos. No entanto, as pessoas com deficiéncia visual formam um grupo de usuarios
caracterizado pela complexidade e pela diversidade, em funcdo do diferentes graus
de deficiéncias visuais existentes, que vado da baixa visdo até a cegueira total. O
produtor de representacfes graficas tateis deve se adequar a estes usuarios com
necessidades especiais, agregando, por exemplo, cores contrastantes e letras

ampliadas aos produtos dirigidos a pessoas com visado residual.

A cartografia tatil tem certas qualidades e condi¢cbes que diferem da cartografia
convencional. Por exemplo, para certos espacos ou fenbmenos representados é
comum recorrer a distorcbes, exageros, generalizagbes, omissdes que facilitem
percepcao tatil e assim permitir a chegada da mensagem sem ruidos ou detalhes

gue alterem a leitura.
Vasconcellos (1993) reforca esta idéia:

Para comunicar a informacdo geografica e os dados espaciais,
alguns problemas a serem evitados na Cartografia convencional,
tornam-se qualidades e condi¢cdes necessérias para o design de
mapas tateis eficazes. Estes precisam de um maior grau de
generalizagdo com omissdes, exageros e distorgbes nunca
imaginados pelo cartégrafo. A Cartografia tatil precisa de outros
conceitos e regras, com técnicas distintas para producao de mapas.
(VASCONCELLOQOS, 1993 p. 42)

Na Cartografia Téatil, assim como na Cartografia convencional, o processo

cartogréfico ocorre basicamente em trés etapas:

A primeira é a coleta de dados: a informacédo pode ser adquirida a partir de varios
documentos, pesquisas, imagens, censos demograficos, imagens de satélite,

graficos, mapas, cartas, etc.

A segunda etapa € a do processamento dos dados, que sdo selecionados,
classificados, passam por um processo de reducdo (escala), generalizacdo e
simplificacdo. A simplificacdo é o passo que contribui para a percepcao tatil, por isso
deve ser dada especial atencdo a esta etapa. A escolha dos simbolos para

representacdo da informacdo € realizada, adequando-se o nivel de medida e a



forma de implantacéo cartografica mais conveniente.

A comunicacédo dos resultados, terceira etapa, consiste na constru¢cdo do mapa. Por
ser caracteristica especial da cartografia tatil a representacdo dos dados em relevo,
nesta etapa é necessario definir o tipo de mapa tatili a ser construido, pois o
procedimento usado para realcar o relevo leva a reflexdo teérica para a escolha da
forma mais adequada de representacdo. Para encerrar o processo, o produto €
avaliado por estudantes com deficiéncia visual. Esta avaliacdo é fundamental para
validar e corrigir, o material elaborado.

Nas duas primeiras fases, onde predomina o trabalho do cartégrafo, os fatores
determinantes para a elaboracdo de um bom mapa séo: criatividade, motivacéo,
conhecimento técnico e tedrico sobre Cartografia Tatil, habilidades, acesso a novas
tecnologias, e os recursos econdmicos dos quais ele dispde.

Com relagcdo aos usuarios, os fatores determinantes para desenvolver as
habilidades necessérias para leitura das representacdes graficas na forma tatil sdo,
principalmente 0s aspectos sociais e psicolégicos (como por exemplo super
protecdo por parte da familia, falta de confianca na capacidade de superar barreiras
de varias naturezas, ndo aceitacdo da deficiéncia por parte da familia ou do préprio
individuo, etc.), restricbes sensoriais, intelectuais e mentais, habilidades, experiéncia
anterior e treinamento tétil.

O esquema proposto por Vasconcellos (1993) apresentado a seguir na figura (1)

resume este processo:



MAPA TATIL: PRODUCAO E USO
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Figura 1 — Mapa Tatil: Producéo e Uso
Fonte: Modificado de Vasconcellos (1993 p, 84)



Segundo Meine (1978) as perguntas O QUE? COMO? E PARA QUEM? resumem a
esséncia do processo cartografico que comeca com a realidade a ser mapeada.
Taylor (1991) diz que na era da informacdo os mapas precisam responder a outras
perguntas, tais como, QUANDO? ONDE? PORQUE? e COM QUE RESULTADOS?

Porque? — € a primeira pergunta a ser feita. Faz sentido a informacdo ser
transferida para uma representacdo gréafica? Reporta-se ainda a utilidade da

representacao tatil. Ela € mesmo necesséria e Util?

O que? — diz respeito ao tema a ser representado, que deve ser considerado a fim
de eleger adequadamente a escala, os simbolos (lineares, areais e pontuais) mais

adequados.

Como? — refere-se a técnica que sera utilizada para fazer o mapa. A escolha da
técnica vai depender do tempo, dos materiais e dos recursos humanos disponiveis,

do objetivo que se quer alcancar e da demanda dos usuarios.

Para quem? — é uma alusdo ao usuario do mapa, para quem é dirigido o material.
Por exemplo, o usuario 1é Braille? Tera apoio para utilizar o mapa? E cego ou tem

visao residual?

No caso de um usuario com visdo residual sera importante incorporar cores
contrastantes e letras ampliadas para que ela possa utilizar a representacao grafica

com maior aproveitamento.

Quando? - refere-se ao momento de utilizacdo da representacdo grafica. Sera na
escola? No dia a dia para orientacdo e mobilidade? Corresponde também a data da

informacéo, caso seja pertinente.

Com que resultados? — refere-se ao objetivo que se quer alcancar com o material
elaborado e a resposta do usuario. A eficacia do uso, da leitura e interpretacdo da
imagem grafica ou mapa.



5.1 Cartografia e linguagem grafica tatil

O mapa é uma representacdo codificada de um espago real que usa a linguagem
cartografica para transmitir as informacdes geogréficas. Pode ser apresentado nas
versdes impressa e digital (visual) e tatil, principal produto da cartografia tétil

(representacdes graficas em relevo).

A representacao grafica é formada por um sistema de signos organizados para
compreender e comunicar informacdes. Este processo de comunicacao grafica esta
diretamente condicionado a caracteristica do fenbmeno a ser representado e aos
dados disponiveis. A linguagem grafica escolhida reflete o propdsito do mapa, por

meio de uma dada composicdo de signos.

E a Semiologia Grafica proposta por Bertin (1967) que estuda o sistema de signos e
da o direcionamento para avaliar as vantagens e os limites das variaveis visuais,
empregadas no processo de representacdo, além de articular as regras de utilizacao
da “gramatica” da linguagem cartografica, apoiadas na percepcao visual.

Um documento cartografico € fruto da intencdo e da interpretacdo de um dado
espaco e das relacdes que nele ocorrem, por iSSO € necessario que a mensagem

grafica do mapa seja direta e simples.

A linguagem grafica como um sistema de signos é formada pelo significado
(conceito/idéia) e pelo significante (imagem gréafica) de acordo com Bertin (1967).
Permite a transcricdo de relagcdbes de semelhanca/diferenca, ordem ou
proporcionalidade existentes entre objetos. As trés relacdes (semelhanca/diferenca,
ordem e proporcionalidade) consistem nos significados da representacao gréfica que

séo expressas pelas variaveis visuais que sao os significantes.

A imagem grafica tem trés dimensdes: os componentes da localizacdo no mapa: a
latitude (x) e a longitude (y) e o componente de qualificacao (z), que € uma variavel
caracteristica do lugar. (JOLY, 1982). Estas dimensfes sdo representadas por meio
de variaveis visuais que variam dependendo da forma de implantacdo do fenémeno
no espaco geografico. Desta forma, o simbolo pode ser pontual, areal ou linear. J.

Bertin propfe oito varidveis visuais: as duas dimensdes do plano (X e y) e seis



variaveis de conteudo: tamanho, valor, granulacdo/textura, forma, orientagéo e cor.

MacEachren (1994), a partir da concepc¢do original de Bertin e de modificacdes

sugeridas por outros autores como, McCleary, Morrisson, propds uma expansao a

lista de variaveis graficas que haviam sido desenvolvidas até entdo. (FIORI, 2003)

Cabe ressaltar, no entanto, que as variaveis propostas por MacEachren seriam de

dificil adaptacdo e aplicagcdo na Cartografia Tatil por apresentarem propriedades

essencialmente visuais. Como pode ser observado na figura a seguir.

E1 TAMANHO

* A

[

o)

REENTAGAC [

Componente de
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MANCHA (Z)
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RESOLUGAO .
‘ . 2 dimensdes do plano (X,Y)
i O] N
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TRANSPARENCIA

COR/ MATIZ SATURAGAO

Rl
T
GRANULA@AE%]]

D VARIAVEIS ORIGINAIS de Bertin (1967)
. VARIAVEIS EXPANDIDAS por MacEachren (1995)

Figura 2 - As variaveis visuais segundo Bertin e MacEachren

Fonte: FIORI, S. R. (2008, P. 98)

QOrganizado por Fiori, $.R. Baseado em Bertin, J. - 1967, 73p. & MacEachren, A.M. - 1995, 78p.



As variaveis visuais tém propriedades significativas diferentes. O tamanho é a Unica
gue € quantitativa, representa uma propor¢cdo. O valor e o tamanho expressam
ordem nos dados. Ambos séo dissociativos, ou seja permitem separar os dados. As
demais variaveis sdo de separacdo, qualitativas, sdo consideradas associativas
porque podem ser combinadas aumentando assim a seletividade.

Propriedades das variaveis visuais:

VARIAVEL ASSOCIA | DIFERENCIA | ORDENA | QUANTIFICA
TAMANHO X X X

VALOR X X

TEXTURA X X X

COR X X

ORIENTACAO | X X

FORMA X

X — Propriedade essencial
X — Propriedade Secundaria

Quadro 2 - Propriedades das variaveis visuais
Organizado por CARMO, W. R. do

As variaveis visuais, propostas por J. Bertin (1967), sdo signos e sinais abstratos
gue constroem a representacdo grafica cartografica. A semiologia grafica permite
expressar de forma légica e estética qualquer fenbmeno da superficie terrestre, mas
como 0s seus componentes sdo basicamente visuais foi necessario transferir estas
caracteristicas a percepcéo tatil. VASCONCELLOS (1993) propds esta adaptacao,
gue pode ser verificada na figura (3).



AS VARIAVEIS GRAFICAS NA FORMA VISUAL E TATIL
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Figura 3 — As Variaveis Gréficas na Forma Visual e Tatil
Fonte: (VASCONCELLOS, 2007 p. 129)

A variavel de informacéo - as duas dimensfes do plano na cartografia visual - séo
trés na expressdo tatil: os dois componentes de localizagdo, x e y, e a terceira
dimensdo que da volume ao mapa para a compreensdo tatil. O fenémeno
representado é a quarta dimensdo percebida através do tato. As variaveis tateis
possiveis sdo: tamanho, valor, forma, granulacdo/textura, forma, orientacdo e

elevacao.

O Uso da variavel visual ou tatil orientacao € bastante limitado, pois pode confundir o
usuario do mapa, s6 deve ser usado em mapas coropléticos® simples, que
apresentem grandes areas continuas e contiguas, com duas classes, de modo que

ao tocar estas diferengcas possam ser percebidas.

10 Mapas elaborados segundo o método coroplético. Este método estabelece que a ordem
crescente dos valores relativos agrupados em classes significativas seja transcrita por uma ordem
visual também crescente, que podera ser construida com cores ou com texturas que vao das mais
claras até as mais escuras. MARTINELLI (2008)



A cor é uma variavel visual, por isso € usada como complemento para as pessoas
com visdo residual e para facilitar a insercdo dos cegos no ambiente escolar. E
muito importante no caso de pessoas com deficiéncia visual que conseguem
perceber matizes e contrastes, utilizando para isto cores fortes, complementares
para diferenciar os simbolos, facilitando ao uso do mapa tatil para pessoas com

visao (professores e estudantes)

Exemplos de Aplicagao das Variaveis Visuais Tateis:

Figura 4 —Venezuela Politico a esquerda o mapa impresso e a direita 0 mapa tatil
Fonte: Mapa Impresso - http://wwwl.folha.uol.com.br/folha/mundo/ult94u504220.shtml; Mapa Tatil
- Acervo de Mapas do Centro de Cartografia Tatil de Santiago - Chile

Para construir o mapa politico da Venezuela na forma tatil foram utilizados trés tipos
de linhas. Uma para representar a costa litorAnea e as outras para os limites
estaduais e internacionais. Pode se observar também a utilizacdo de um ponto,

representando cidade de Caracas (Capital). A variavel tatil escolhida foi a forma.



Populagao total das re-giﬁes brasileiras em 1980

Figura 5 - Populacédo Total das Regides Brasileiras em 1980 — uso da técnica das figuras
geométricas proporcionais.
Fonte: Acervo de Mapas Tateis do LEMADI

Para elaborar o mapa de Populacdo Total das Regides Brasileiras em 1980 foi
utilizada a variavel tatil tamanho, com simbolos pontuais que vado dos circulos
menores para as regides menos populosas para os circulos maiores para as regides

mais populosas.



BREAZTLIAN NORTH REGION - POPULATION DERSITY IN 1991
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Figura 6 - Densidades Demograficas dos Estados da Regido Norte
Fonte: Acervo de Mapas Tateis do LEMADI

O mapa de Densidades Demograficas dos Estados da Regido Norte foi construido,
utilizando a variavel tatil granulacdo/textura. E um mapa que apresenta uma
informacgéo ordenada, quantitativa, expressa por diferentes texturas que vao da mais
fina, que representa as areas com menor densidade demografica a mais grossa, que
representa as areas de maior densidade demografica, estabelecendo uma relacao

de valor.



Figura 7 — América do Sul Vegetacao
Fonte: Acervo de Mapas Téteis do LEMADI

A Figura 7, por exemplo, € um mapa tematico, que tem por objetivo, representar 0s
diferentes tipos de vegetacdo da América do Sul. Em um mapa visual, a cor seria
utilizada para fazer esta diferenciacéo, para sua adaptacdo ao tato foram utilizados
materiais com diversas texturas (variavel forma), com o objetivo de mostrar a
diferenca entre uma vegetacao e outra. Neste tipo de mapa nao existe atribuicdo de

valor, pois a informacéo é qualitativa e ndo quantitativa.
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Figura 8 — América do Sul Fisico
Fonte: Acervo de Mapas Tateis do LEMADI

A figura 8 estd representando o relevo da América do Sul € uma informacéo
guantitativa expressa pela variavel tatil elevacdo, que corresponde as altitudes
representadas pelas curvas de nivel. As diferentes altitudes sdo facilmente

identificadas no mapa.

As metodologias de representacdo propostas pela Cartografia Tatil significam uma
nova forma de comunicacdo grafica e cartografica adaptada ao usuario com
deficiéncia visual. O retorno (feedback) do usuario, por exemplo, tem papel
fundamental nas decisfes relacionadas com a producéo de representacdes graficas
tateis. As avaliacdes do material pelos usuarios sdo fundamentais para produzir
mapas eficazes. A figura a seguir apresenta o processo de comunicacao cartografica
da Cartografia Tétil, com destaque para as fazes que compdem o uso e avaliacao.
(VASCONCELLOS, 1993)
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5.2 Principios basicos para elaboragao de representacdes graficas tateis

Ao iniciar a elaboracdo de uma representacdo grafica tatil € importante retornar as
perguntas que resumem 0 processo cartografico: O QUE? COMO? PARA QUEM?
QUANDO? COM QUE RESULTADOS? Ou seja, refletir sobre o que sera
representado, para quem é o material, em que momento sera utilizado e que
resultados sao esperados. Esta reflexao norteara as decisdes a serem tomadas com
relacdo a selecado das informacdes e utilizacdo da linguagem grafica tatil, a escolha
da técnica e dos materiais.

Ao considerar o tema a ser representado é preciso verificar se sera necessario
ampliar ou reduzir a imagem grafica impressa convencional (visual). Este processo
pode ser feito em uma maquina copiadora comum. No caso de mapas, a presenca
da escala grafica é muito importante, pois ela sera reduzida ou ampliada
proporcionalmente ao mapa e servira de base para o célculo da nova escala

numeérica.

E importante também averiguar se serd necessario fazer simplificacdes e
generalizacdes. Em funcdo da percepcao tatil que é diferente da percepcdo da
visdo, o ideal é representar somente o0 necessario, evitando assim a sobreposicéo
de signos e a “poluicdo tatil”, seja qual for a técnica a ser utilizada e o tipo de
representacdo. No caso de mapas, principalmente, é preferivel fazer uma colecéo de
mapas e representacdes a fazer um mapa com muitas informacdes, pois isto pode
causar confusdo. Ao fazer um mapa tematico, por exemplo, a divisdo politica é
dispenséavel. Pode-se elaborar um mapa politico em separado, a ser trabalhado em

outro momento.

Quando se optar pela colecdo de mapas € sensato manter o padrdo de
simbolizacao, por exemplo, usar o mesmo simbolo pontual para representar capitais

ou 0 mesmo tipo de linha para representar estradas.

Com relacdo ao conjunto de signos utilizados para representar linhas e pontos é
importante limitar a quantidade e evitar signos muito semelhantes, dando preferéncia
aos contrastantes entre si e com o0 entorno. A proximidade entre os signos também
pode dificultar a leitura em representacdes graficas tateis, dois signos pontuais muito

préximos, por exemplo, podem dar a impresséo de estar representando uma Unica



informacdo. No caso de representacdes lineares, duas linhas proximas sao dificeis
de serem identificadas e seguidas por meio do tato. Se a informacéo for
imprescindivel é preferivel fazer uma ampliagdo (zoom) da area a ser representada.
Para alguns autores como Edman (1992) a distancia entre os simbolos ndo deve ser
menor do que 3mm que é a distancia aproximada entre duas células Braille.

Ha que se ressaltar ainda, que os simbolos devem caber nas pontas dos dedos,
mas serem grandes o bastante para que um leitor consiga encontra-los e identifica-
los. (EDMAN, op cit)

Para a representacdo de areas utilizando materiais com texturas (lixas, papéis
cartonados, tecidos) também € necessario pensar na quantidade e na qualidade.
Muita variedade de texturas e combina¢cBes pouco contrastantes entre si podem
resultar em uma representacdo complexa do ponto de vista da leitura. Na escolha
das texturas é preciso estar atento para ndo selecionar materiais que possam causar
danos ou repulsa ao usuario, como por exemplo, materiais cortantes ou
excessivamente asperos, agressivos ao tato. Este principio é valido principalmente

para os casos onde a matriz sera tocada diretamente pelo usuario.

Soler (1999) apresenta um quadro com algumas sensacoes tateis e afirma que:

As sensacdes tateis positivas geram experiéncias tateis positivas e
ao contrario as sensacdes negativas originam experiéncias tateis
negativas. Para que as pessoas tenham um desenvolvimento 6timo e
estético do tato é necesséario que desde muito pequenas tenham
experimentado mais sensacgfes tateis positivas do que negativas.
(SOLER, op cit p. 61 traducéo nossa)

Positivas Negativas

Peldcia Lixa

Felpa Cartéo aspero
Algodao Objeto pontiagudo
Veludo Objetos gue gueimam
Neve Gelo

Textura lisa Textura rugosa
Madeira Argila sem acabamento
Metal liso Metal oxidado

Cristal Polido Objeto cortante
Liberdade de Movimento Opressao, violacéo

Quadro 3 — Sensacdes Tateis, segundo SOLER, op cit p. 61 traducéo nossa.



Com relacdo as informacdes escritas em Braille, seu uso dentro das representacdes
gréficas tateis deve ser limitado para ndo haver sobrecarga. Em se tratando de
mapas é preferivel utilizar signos e siglas e elaborar a legenda correspondente. Mas
€ preciso lembrar que os simbolos, incluindo caracteres em Braille e letras
impressas, sdo mais compreendidos se puderem ser associados ao objeto que ele
representa. Por exemplo, “eg” representando Embu-Guacu, tal qual foi utilizado no
Mapa da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (Figura 10), onde havia um namero
grande de municipios, com homes extensos a representar.

E aconselhavel também evitar o uso de letras mailisculas que ocupam ainda mais

espaco. Colocar palavras no sentido diagonal ou vertical é totalmente

desaconselhavel, pois isto pode confundir a leitura do usuario.

Figura 10 - Regido Metropolitana de Séo Paulo — Politico
Fonte: Acervo de Mapas Tateis do LEMADI

Independentemente da técnica de constru¢do, no caso de mapas, plantas e cartas
alguns elementos devem constar, por isso é preciso definir antecipadamente a
localizacdo da representacdo grafica propriamente dita e prever espacos para outras
informacdes como (titulos, referéncias, escalas) no que sera o produto final. Os

elementos periféricos séao:



Titulo — deve ser curto, mas completo, contendo o tema e o local representado.
Dependendo da informacdo, € importante informar a data ou periodo estudado,
principalmente, nas representacbes de temas dinamicos como quantidade de
populacdo, mapas rodoviarios, plantas urbanas, etc. Cidades crescem, ruas mudam
de nomes, linhas de metré sdo estendidas e novas rodovias sado construidas. Paises

podem mudar suas fronteiras, nomes, ou o nome de suas cidades. (EDMAN, 1992)

Norte — pode ser representado com uma linha entrecortada, como na Figura 12,
(padrdo adotado nos produtos cartograficos elaborados pelos pesquisadores do
CCAT - Centro de Cartografia Tatil de Santiago do Chile) ou por uma seta estilizada
e a letra N acima (Figura 11). Vasconcellos (1993) prop6s a combinacéo entre as

duas opcoes ja citadas como a melhor solucao.

Norte

Figura 11 — Representacdo do Norte com seta estilizada
Fonte: Acervo de Mapas Tateis do LEMADI

Escala — As escalas, gréfica e numérica devem constar na parte inferior do mapa.
Nas avaliacbes realizadas por diversos pesquisadores, como Vasconcellos (1993),
Sena (2008) e nos projetos do Centro de Cartografia Tatil de Santiago do Chile
demonstraram a eficacia da escala grafica. Esta deve ser indicada por uma linha em

relevo e pode ser usada como referencia para fazer medidas no mapa.

Com a escala gréfica, o usuario pode explorar o mapa com as duas
maos: uma se fixa na escala e a outra vai percorrendo as distancias.
Dessa maneira ele consegue estabelecer uma relacdo de proporcdo

entre o segmento de reta da escala e as distancias reais
representadas. (SENA, 2008 p. 115)



Fonte — Documentacéo utilizada para elaborar a representacdo tatil, autor, editor,

etc.

Legenda — Deve conter todo o conjunto de signos utilizados no mapa, respeitando
formas e texturas, assim como a informacéao escrita em Braille.

Titulo em Braille

Corte Lateral
Norte

eny

Coordenadas
Geograficas
Informagdes
Complementares:
Fonte/Projeto (por
exemplo)

Escala Grafica

Figura 12 — Elementos do Mapa (Organizado por CARMO)

A padronizacao dos simbolos em mapas tateis tem sido discutida em muitos paises,
ha véarios anos. No entanto, este € um tema complexo, pois a padronizacdo é muitas
vezes dificil mesmo dentro de um Unico pais. O uso de varios processos de
producdo também dificulta a padronizacdo. E dificil, se ndo impossivel, usar os
mesmo simbolos em funcdo das diversas técnicas de producdo e reproducao
existentes. (EDMAN, 1992)

Nos projetos desenvolvidos em parceria com o CCAT, houve a definicao de alguns



padrdes, que foram seguidos na elaboracao de todos os mapas, visando facilitar a
leitura por parte dos usuarios. Foram mantidos os mesmos simbolos pontuais para
representacao de capitais e lineares para rios, limites estaduais e internacionais, por
exemplo. Assim como uma quina cortada (corte lateral) na parte direita superior do
mapa, como pdde ser observado na figura 12. Este corte facilita o posicionamento

correto do mapa.

Técnicas de produgao de mapas tateis

Existem diversas formas de produzir e reproduzir representacfes graficas tateis, a
seguir apresentaremos as principais técnicas de producéo realizadas no Brasil, os
materiais mais utilizados, orientacdes gerais, destacando ainda vantagens e

desvantagens das técnicas de producéao.

Colagem (Mapas Artesanais)

Para fazer um mapa de colagem, podem ser utilizados diversos tipos de tecido
(veludo, cetim, 1a, feltro, tule, rendas, jeans, etc), papéis (papel camurga, micro-
ondulado e outros texturizados), carpete, EVA (lisos ou texturizados), isopor, cortica,
lixas de madeira e ferro, fios e linhas (cordbes, barbante, |14, cordoné, soutache,
sianinha, etc.), micangas, canutilhos, botbes de diversos tamanhos, texturas e
formas, pedrinhas, areia, palitos de sorvete, folhas secas, bucha vegetal, espuma,
gesso, massa corrida, papier maché, ferramentas de desenho e pintura, etc.

A representacao gréfica impressa deve ser transposta, utilizando papel carbono,
para uma base feita com papel mais duro e resistente (papelédo, cartolina, papel
cartdo, etc.), para depois ser trabalhada utilizando os materiais mais adequados
para os fendmenos que serdo representados (linhas, texturas, etc.) que serdo

colados a base.

Os mapas construidos utilizando esta técnica resultam em matrizes, onde se pode

obter grande diversidade tatil, devido as opcfes variadas para representacdo de



simbolos. Sao de 6tima qualidade para cépias em maquina thermoform (que utiliza
um sistema de vacuo e calor) com plasticos, translicidos e opacos, mas é
importante destacar que quando o objetivo é preparar uma matriz em colagem para
ser copiada nestas maquinas, materiais que nado resistam ao calor, tais como
plasticos, EVA e isopor ndo se devem ser utilizados.

Outra vantagem da técnica da colagem € que os materiais utilizados sédo simples e
de baixo custo, por isso consiste em um excelente recurso para professores e
escolas em geral, que nao dispéem de muita verba.

Algumas desvantagens sdo a pouca durabilidade dos materiais se o produto for
exposto ao uso direto e repetido por muitos usuérios. Pouca precisdo para
representar alguns fendbmenos, pois alguns materiais sao de dificil manuseio na hora
do corte ou na representacéo de curvas ou detalhes pequenos.

Varios exemplos de representacdes graficas feitas com a técnica da colagem foram

apresentadas no decorrer deste capitulo (Figuras 6, 7, 8, 11 e 12).

Mapas em Aluminio

Apesar de ser pouco difundida no Brasil, a técnica utilizando folhas de aluminio foi
muito utilizada pelos pesquisadores do LEMADI na producdo de representacoes
graficas tateis

Os materiais utilizados para elaborar mapas graficos e ilustracdes em aluminio sao:
alumino nacional de 0,10 mm (vendido em lojas de ferragens), papel carbono, papel
transparente (papel manteiga ou vegetal) , canetas sem tinta, instrumentos de
dentista, carretilhas e outras ferramentas, espatula ou palito de madeira, laminas
com textura para representar areas, boleadores para simbolos pontuais e lencol de
borracha (granalha de aco ou EVA).

A figura deve ser desenhada em papel transparente e depois transposta do lado do
avesso para o aluminio, utilizando o papel carbono. Colocar o desenho transferido
para o aluminio sobre o lencol de borracha e trabalhar sempre no avesso, utilizando

as ferramentas para elevar os contornos. Para ajustar os contornos obtidos, trabalhe



o lado direito da representacdo (sem utilizar a borracha por baixo) com uma

espatula.

A representacdo feita em aluminio, também pode ser utilizada como matriz para
copias em plastico na maquina Thermophorm. Neste caso € necessario fazer
pequenos furos no aluminio para permitir a passagem do ar e assim obter uma copia

mais nitida.

A American Printing House for the Blind comercializa bobinas de aluminio e um kit
para preparacdo de representacdes gréaficas. O aluminio importado é de excelente
gualidade e uma das vantagens é que um de seus lados possui uma fina camada de
tinta branca, que facilita a transposicdo e visibilidade do desenho. O kit de
ferramentas contém diversas carretilhas, boleadores, placas com texturas, espatulas
para fazer simbolos pontuais, bastéo, reglete, borracha, manual de instrucdes.

\

Figura 12 — Kit para preparacao de representacbes graficas tateis da American Printing
House for the Blind
Fonte: http://www.fredshead.info/2006/01/tactile-graphics-kit-replacement-parts.html

O kit ndo é de facil acesso aos produtores de mapas brasileiros, em funcao do preco
e da necessidade de importagcdo, mas as ferramentas podem ser facilmente
substituidas por canetas com pontas variadas, carretilhas a venda no mercado para
diversas finalidades; no lugar das pranchas para representacoes areais, podem ser

usadas superficies com texturas variadas, como por exemplo, lixas grossas.

Também é possivel incorporar materiais utilizados nos mapas de colagem a

representacéo feita em aluminio e assim obter texturas mais variadas.



A técnica do aluminio é recomendada para representacdes lineares, simples, com

poucas texturas e que nao exija o uso de grandes elevacoes.

A principio pode parecer uma técnica de dificil aplicagéo, pois o aluminio se rompe
com facilidade e nas primeiras tentativas € comum aplicar muita forca e ter o
material danificado ou aplicar pouca forga por receio de romper e ndo obter o relevo

desejado, mas com o treino é possivel obter bons resultados.

Figura 13 — Exemplos de Representacdes Tateis em Aluminio — a esquerda Localizac@o da
Ameérica do Sul no Mapa Mundi e a direita Amazodnia Legal — Hidrografia
Fonte: Acervo de Mapas Tateis do LEMADI

Papel Microcapsulado ou Flexi-paper

Com desenvolvimento da tecnologia surgiram novas técnicas de producdo e
reproducao de representacfes graficas tateis. Entre elas destaca-se a técnica de
impressao em um papel de expansao térmica, denominado papel micro-capsulado

ou flexi-paper.

O processo para fazer representacdes graficas com esta técnica € simples, usando
qualquer programa gréfico, as imagens sdo trabalhadas em computador, depois
basta imprimir no papel especial, esperar secar e passar por uma maquina

aguecedora que as figuras impressas em preto ficardo em relevo.



Figura 14 — A esquerda maquina Tactile Image Enhancer — Repro Tronics, Inc, utilizada para
aquecer o material impresso, a direita mapa saindo da maquina com as linhas impressas em
preto e em relevo

A maior vantagem desta técnica € a rapidez de producao e reproducao em relacéo
as outras apresentadas. Com a imagem pronta € possivel fazer inGmeras coépias.
Outro beneficio é que as representacdes sdo duraveis, o papel micro-capsulado nao
amassa com facilidade, podendo até mesmo ser dobrado, além disso sdo leves,
facilitando o transporte.

As desvantagens sdo: limitagdo com relacdo a variagdo de alturas dos simbolos e
uso de cores (sO as impressdes em preto ganham relevo), custo do papel e do

equipamento para aquecer, que sdo importados.

Uma sugestdo de Edman (1992) para representar areas de maiores altitudes em
papel micro-capsulado € usar pequenos triangulos. As areas mais altas seriam

representadas com uma linha de triangulos, tal como aparece no mapa do Brasil na
América do Sul (Figura 24)



Figura 15 - Brasil na América do Sul
Fonte: EDMAN (1992)

Esta técnica € muito utilizada nos paises da Europa, Japéo e Estados Unidos, onde

o papel e 0 equipamento séo acessiveis.



Reprodugao em Maquinas Thermoform

O equipamento utilizado para reproducao de representacdes graficas tateis € a
maquina Thermoform. Esta maquina funciona utilizando sistema de vacuo e
aguecimento e pode reproduzir matrizes tridimensionais feitas com colagem ou
aluminio. Para as cépias utilizam-se plasticos como braillex (nacional), braillon

(importado), PET (Politereftalato de etileno) e PVC (Policloreto Cloreto de Vinil).

O plastico adquire exatamente as formas da matriz , inclusive as letras em Braille.
Uma das vantagens das coOpias em thermoform € a possibilidade de reproduzir
materiais onde o uso de elevacfes é fundamental, como por exemplo, as formas de

relevo.

Figura 16 — A esquerda, Maquina Thermoform da American Thermoform Corporation*; a
direita exemplo de mapa thermoformado.

O material plastico é resistente ao uso e pode ser facilmente limpo, além disso é
leve e facil de ser transportado para uma sala de aula, por exemplo. Outra vantagem
€ a possibilidade de fazer a cépia em plastico transparente para sobrepor a
representacdo impressa em tinta. Este procedimento tem sido usado nos materiais
elaborados nos ultimos trés anos em projetos desenvolvidos em parceria com 0
Centro de Cartografia Tatil de Santiago do Chile. O objetivo é obter uma
representacdo tatil que possa ser utilizada por qualquer pessoa, com deficiéncia

visual ou nao.

! Fonte: http://www.americanthermoform.com/ezform.htm



Entre as desvantagens estdo a necessidade de adquirir a maquina thermoform, de

alto custo e o tempo a ser investido na confec¢do das matrizes.

Maquetes

As maquetes que ja sao utilizadas nas aulas de Geografia em classes comuns séo
particularmente importantes quando se trata do processo de aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual, pois facilita a compreensdo de espacos que nem
sempre sdo proximos ou acessiveis e que na maior parte das vezes ndo podem ser

tocados em sua totalidade na natureza.

Pesquisadores como Simielli (1991 e 2007), Giansanti (1990), De Biasi (1966, 1977,
1983, 1992), Girardi (1999), Santos (2002), Mastrangelo (2001), entre outros,
desenvolveram trabalhos sobre maquetes e comprovaram gque este € um excelente

recurso didatico no ensino de Cartografia e Geografia.

Recentemente autores como Sena (2002, 2008) e Ventorini (2007) trabalharam com
maquetes no ensino de pessoas com deficiéncia visual, introduzindo recursos

sSonoros.

Desde 1989, em diversos projetos de pesquisadores do LEMADI foram construidas
maguetes com varias técnicas como a sobreposicdo de curvas de nivel para
magquetes de relevo, utilizando diversos materiais como isopor e papel parana, além

de massa de modelar, argila e gesso.

Destacam-se as maquetes elaboradas como parte das atividades do projeto
internacional Disefio y Produccién de Cartografia para las Personas Ciegas de
Ameérica Latina. Estas maquetes sao representacfes em relevo de uma area
hipotética representando planicie litoranea, planalto e montanha e foram construidas
com o objetivo de facilitar o processo de compreensédo de nocdes elementares de

Geografia.

Foi elaborado também um glossario com a definicdo de termos como arquipélago,
bacia hidrogréfica, baia, cordilheira, delta, depresséo, estuério, golfo, montanha,

planalto, planicie, terraco, vale, etc., impresso em tinta e Braille para acompanhar as



maquetes. As definicbes dos termos apresentados no glossario foram pesquisadas
em livros didaticos chilenos, argentinos e brasileiros e foram amplamente discutidas

entre os membros equipe até que se chegasse a um consenso da melhor definicao.

Figura 17 — Maquetes Planicie Litoranea
Fonte: Acervo CCAT

Outras Técnicas Testadas no LEMADI

Existem ainda outras técnicas que foram testadas no LEMADI, como por exemplo,
representacdes feitas com pranchetas cobertas com tela, feltro ou borracha. Esta é
uma técnica simples que pode ser usada tanto por professores que precisam de
uma solucédo rapida para representacfes ndo muito elaboradas, quanto para a
prépria pessoa com deficiéncia visual se expressar graficamente. Para que os tracos
ganhem relevo o ideal é usar lapis escuros e macios (4B, 5B ou 6B), giz de cera,
canetas ou mesmo carretilhas. Um tipo de folha que da bom resultados é a que
serve de pacote para folhas de papel, material que geralmente € descartado e pode

ser de grande utilidade.

Bittencourt (2007) testou o uso de porcelana fria na elaboragcdo de materiais
didaticos tateis e as avaliacdes com alunos comprovaram boa aceitacdo por parte
dos usuéarios. A pesquisadora produziu um planisfério e um globo terrestre tatil, com
representagcdes generalizadas das formas de relevo e obteve resultados positivos,

com relacdo ao processo de construcdo dos conhecimentos geograficos junto aos



estudantes com deficiéncia visual.

A técnica é relativamente simples e os materiais sao de baixo custo (porcelana fria,
tinta e cola branca). A desvantagem é que nao é possivel fazer reprodu¢gdes com a
maquina thermoform, porque 0s materiais ndo resistem ao calor, mas para a
adaptacao de globos, por exemplo, é excelente.

Figura 18 — Globo e Planisfério Tatil elaborado por Bittencourt (2007)

Como foi demonstrado, cada técnica possui suas vantagens e desvantagens e a
escolha na hora de elaborar uma representacdo tatil vai depender dos recursos

humanos, econémicos e materiais disponiveis.

5.3 Representagcoes graficas tateis e outras aplicagoes didaticas

As adaptacOes graficas tateis também podem ser utilizadas em outras disciplinas,
como a matematica, a fisica, a quimica, a biologia ou mesmo para ilustracdes de
textos para criancas. Sempre observando alguns principios para elaboracdo, como a

simplicidade e a clareza nos desenhos.

Soler (1999) apresenta um enfoque didatico das ciéncias do tipo multissensorial ,

gue o autor define como:



[...] um método pedagdgico de interesse geral para 0 ensino e
aprendizagem das ciéncias experimentais e da natureza, que utiliza
todos os sentidos humanos possiveis para captar a informacédo do
meio que nos rodeia e inter-relaciona estes dados a fim de formar
conhecimentos multissensoriais completos e significativos. (SOLER,
op cit p. 45 traducado nossa)

A didatica multissensorial propde a utilizacdo de todos os sentidos no momento de

ensinar e aprender ciéncias, ndo se restringindo unicamente ao visual, constitui um

fator interessante na inclusdo escolar de alunos com deficiéncia visual, jA que o

método é igualmente valido para todos os alunos, com deficiéncia ou nao.

O autor destaca que se o ensino recebe um tratamento didatico baseado somente

em uma perspectiva visual pode haver:

e Perda de uma grande quantidade de informacdo cientifica ndo visual na

aprendizagem dos fatos;

Apresentacdo pouco motivadora para alunos com deficiéncia visual, adicionando

mais uma dificuldade aos seus estudos;

Percepcédo reduzida do ambiente que nos rodeia, causando uma interpretacao

tendenciosa dos fenbmenos que ocorrem;

Visdo muito reduzida da observacao cientifica, jA que quando se observar,

geralmente tem significado somente olhar, esquecendo o0s demais canais

sensoriais de entrada de informac&o.*?

Segundo Soler (1999):

Os fundamentos psicolégicos da aprendizagem significativa em
alunos sem problemas de visdo sdo também validos para os
estudantes cegos e deficientes visuais. No entanto, € necessario
adaptar para este tipo de alunos os métodos didaticos empregados,
a fim de que a entrada de informacdo procedente do meio se
produza em igualdade de condicbes para a aprendizagem. A
aprendizagem multissensorial de ciéncias proporciona as ditas
modificacBes produzindo-se, em conseqiéncia, uma aprendizagem
significativa das ciéncias nos alunos cegos e deficientes visuais. Esta
didatica tem ainda outra grande vantagem: é também Util e traz
beneficios aos alunos sem problemas visuais, reforgcando e
intensificando do mesmo modo a significacdo de sua aprendizagem
nas matérias. (SOLER, op cit, p. 42 tradugdo nossa)
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A didatica multissensorial das ciéncias pode produzir uma aprendizagem significativa
mais completa e como seus métodos séo tdo validos para alunos com deficiéncia
visual, quanto para alunos sem problemas de visdo, apresenta-se como um caminho
interessante para escola que se prop0e inclusiva, pois é enriquecedora pelo simples
fato de ndo limitar a utilizacdo de um so6 sentido ao ndo permitir a predominancia do
visual. As pesquisas de Vasconcellos (1993) e Sena (2008) também comprovaram a

eficacia da didatica multissensorial.
Estudo do Meio para Alunos com Deficiéncia Visual

As atividades de estudo do meio podem ser definidas como praticas
interdisciplinares de abordagem, que permitem aos educandos uma andlise da
realidade espacial e sua integragcdo com o contexto proposto. Tem como objetivos
construir o conhecimento a partir da interacao entre o sujeito e o objeto de estudo e
desenvolver valores e habilidades que possibilitem ao educando pensar e agir em
sua realidade espacial. (PONTUSHCKA, 1994)

No Brasil as primeiras atividades semelhantes aos estudos do meio que
conhecemos hoje, foram realizadas pelas escolas anarquistas no comeco do século
XX. Essas escolas tinham como objetivo oferecer “um ensino racional, atraente,
fundamentado na observacdo e formacdo do espirito critico”. Constavam dos
curriculos, atividades realizadas fora de sala de aula. O objetivo era que os alunos, a
partir das observacfes e descricbes do meio natural e social em que estavam
inseridos, pudessem refletir sobre as desigualdades e injusticas e promover
mudancas na sociedade. (PONTUSCHKA, 2004)

Na década de 1960, no contexto da chamada Escola Nova'’, foram realizados
estudos do meio nas escolas Vocacionais e nas Classes experimentais de Ginasio
do Colégio de Aplicacdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de S&o Paulo e houve uma popularizacdo desta pratica.

¥ Escola Nova é um dos nomes dados a um movimento de renovagdo do ensino que foi
especialmente forte na Europa, na América e no Brasil, na primeira metade do século XX.
Os primeiros grandes inspiradores da Escola Nova foram o escritor Jean-Jacques Rousseau e 0s
pedagogos Heinrich Pestalozzi e Freidrich Froebel. Na América as idéias sobre a Escola Nova
foram difundidas pelo o filésofo e pedagogo John Dewey e no Brasil por Rui Barbosa. No século
XX, vérios educadores se destacaram, especialmente apdés a divulgagdo do Manifesto dos
Pioneiros da Educacdo Nova, de 1932, por exemplo, Lourenco Filho e Anisio.Teixeira. Fonte:

http://www.educacional.com.br/glossariopedagogico.



A partir da década de 1980, o estudo do meio passou a ser realizado em escolas
particulares e publicas do Estado de S&o Paulo, mas muitas vezes sem haver uma
reflexdo das razfes de sua pratica. Desta forma, passaram a ser considerados como
estudo do meio, desde uma saida de alunos e professores com o objetivo de
proporcionar entretenimento, até trabalhos interdisciplinares que requerem
pesquisas anteriores (cartogréfica, bibliografica, iconografica, etc.). (PONTUSCHKA,
2004)

O estudo do meio comeca na escola, com o planejamento da parte organizacional,
de forma a garantir um bom desempenho na pesquisa de campo. Durante o estudo
tudo deve ser documentado para, posteriormente, organizar em sala de aula um
“dossié”, que podera ser utilizado nas disciplinas participantes e em futuros trabalhos
conjuntos. (PONTUSCHKA op cit)

Pensando no estudo do meio como uma pratica que pode abordar diversos temas
de forma interdisciplinar, gerando uma outra dinamica de ensino, esta atividade pode
ter 0 mesmo carater ao ser desenvolvido com alunos com algum tipo de deficiéncia,
pensando-se é claro nas adaptacdes pertinentes, de acordo com as necessidades e
deficiéncias do grupo envolvido. No caso dos alunos com deficiéncia visual, os
materiais de apoio devem ser adaptados utilizando-se técnicas da Cartografia Tatil.
Com base nas experiéncias obtidas nos ultimos anos pode-se afirmar que os
materiais elaborados para os usuarios com deficiéncia visual serdo atrativos para
todos os estudantes.

O carater ludico e cooperativo que envolve o trabalho fora da sala de aula também é
importante no processo da educacdo inclusiva e da socializacdo dos alunos.
FERREIRA (2003) afirma que

a inclusdo de todos na escola, independentemente do seu talento ou
deficiéncia, reverte-se em beneficios para os alunos, para o0s
professores e para a sociedade em geral. O contato das criancas
entre si reforca atitudes positivas, ajudando-as a aprenderem a ser
sensiveis, a compreender, respeitar e crescer, convivendo com as
diferencas e semelhancas individuais entre seus pares. Todas as
criancas, sem distingdo, podem beneficiar-se das experiéncias
obtidas no ambiente educacional. Quando em ambientes inclusivos,
os alunos com deficiéncia, em especial, podem apresentar melhor
desempenho nos ambitos educacional, social e ocupacional. Eles
aprendem como atuar e interagir com seus pares no mundo real.
(FERREIRA, 2003 p. 126)



Sena (2002) desenvolveu dissertacdo de mestrado que propde uma metodologia
para um estudo do meio no Parque Estadual do Jaragua para estudantes com
deficiéncia visual, utilizando materiais de apoio adaptados, como maquetes e mapas
tateis. Neste trabalho buscou-se a interacdo entre o uso de representacdes graficas
tateis e atividades de estudo do meio, incluindo estes estudantes como participantes

ativos das atividades tanto em sala de aula como no campo.

Soler (1999) aponta a natureza como um imbativel “recurso didatico” e defende que
o estudo e aprendizagem das ciéncias da natureza devem ocorrer também em
contato com 0 meio ambiente. Para o autor o jardim da escola, um parque préximo,
uma saida ao bosque ou ao campo, uma atividade em uma fazenda-escola séo

lugares de grande utilidade didatica para as criancas.

O importante é que ndo observem somente, mas que também
toqguem; as folhas das arvores e plantas, o tronco das &rvores, o
didmetro das plantas, as texturas do terreno (argiloso, arenoso,
rochoso, etc.), a temperatura da dgua de um riacho, a temperatura
do tronco de uma arvore, podendo detectar assim a face norte (que é
a mais fria), a matéria vegetal que h& no solo, as rochas, as resinas,
etc., sdo dados de percepcao tatil de grande interesse e que o aluno
deve anotar em seu sistema de registro para obter aprendizagem
cientifica do meio natural e extrair conclusdes ou realizar outros
procedimentos de inferéncia. ( SOLER, op cit p. 79 e 80 traducéo
nossa)

Sempre que possivel, é preferivel realizar a observacéo tatil sem protecdo nas maos
para conseguir uma percepcao real e completa, exceto quando existem riscos de
ferimentos com espinhos, mordidas de animais, etc., nestes casos deve-se utilizar
luvas finas de plastico ou de borracha fina, como as cirdrgicas, que protegem sem
prejudicar a percepcao sensorial. A realizacdo da observacgéao tatil ndo tem sentido,

guando requer o uso de luvas grossas que nao permitem uma percepcao real.

Soler (op cit) afirma que em suas experiéncias, 0s mesmos principios metodolégicos
da didatica multissensorial das ciéncias que apresentaram resultados validos para
alunos com deficiéncias visuais, foram validos e igualmente aceitos por alunos que
enxergam de e que por tanto, todas as conclusdes obtidas sobre a aprendizagem de
conceitos mediante a didatica multissensorial das ciéncias em alunos com
deficiéncia visual também sdo validas e eficazes em alunos sem problemas de

visao.



A didatica multissensorial das ciéncias motiva enormemente aos
alunos sem problemas de visdo para a aprendizagem de novos
conceitos cientificos a partir da perspectiva deste procedimento
didatico. ( SOLER, op cit p. 222 traducdo nossa).

5.4 O mapa tatil no ensino de Geografia

As representacfes graficas tateis disponiveis para pessoas com deficiéncia visual
ainda sdo muito escassas, mesmo no ambito escolar. Isto se deve a varios fatores,
como, por exemplo, falta de materiais e equipamentos apropriados para a producao
e reproducao, tempo e custo de elaboracao/producéo, falta de recursos humanos

com conhecimento técnico e tedrico para elaborar/produzir, etc.

A falta destes materiais tem comprometido o ensino dos conceitos espaciais, da
Cartografia e da Geografia para alunos com deficiéncia visual.

Os mapas e graficos armazenam informacé@o espacial abstrata e
estruturada e devem ser considerados como instrumentos
indispensaveis ao aprendizado dos temas relacionados com o
ambiente, o territério e a Geografia como um todo. O mapa fornece
uma perspectiva simultdnea de uma area e organiza o conhecimento
espacial, expressando relagdes. (ALMEIDA, 2007 p.120)

Até o mapa mais simples pode apresentar informac¢des que possibilitam analisar,
relacionar e associar dados, formar conceitos, compreender fatos e suas relacbes
espaciais. A Cartografia Tatil tem por objetivo levar este conhecimento espacial do

mundo, especialmente as pessoas com deficiéncia visual, por meio das
representacdes graficas tateis.

Ha ainda uma crescente demanda por representacdes gréaficas tateis fora do
ambiente escolar. Varios locais publicos como estacGes de trem e metrd, parques e
museus vém procurando disponibilizar este tipo de material, visando comunicar
diversos tipos de informacdes e facilitar a orientacdo e mobilidade das pessoas com

deficiéncia visual.

Essa ampliacdo do uso de mapas e outras representacdes graficas
tateis ndo diminuem a importancia das mesmas no ambiente escolar,
mas, pelo contrario, reafirma a relevancia da Cartografia Tétil e das
maguetes na escola e no ensino de Geografia e a necessidade da
formacdo da pessoa com deficiéncia visual desde a idade escolar



para o uso correto dessas representagfes e para que estas atinjam
seu principal objetivo comunicar. (SENA, 2008 p. 25)

O uso de mapas, graficos e outras representacdes em relevo sao importantes nao
apenas para os usuarios com deficiéncia visual, mas para todas as pessoas, pois
ajudam a abrir outro canal de percepcéo: o tato. Ao disponibilizar materiais que
possam ser utilizados por todos e entre todos é possivel gerar e fortalecer a
integracao e a incluséo.

Diante do exposto fica clara a importancia dos mapas tateis, principalmente para as
pessoas com deficiéncia visual, mas a questdo ndo é apenas disponibilizar este tipo
de material, mas como fazer isto de maneira adequada para que seja Util e que

propicie uma aprendizagem significativa do conhecimento espacial.

A leitura significativa de um mapa € aquela em que o usuario compreende
eficientemente a informacao e/ou 0 espaco representado e para que haja esta leitura
significativa € necessario desenvolver habilidades que facilitem a compreensao da
linguagem cartografica, ou seja, do sistema semiético complexo utilizado nos mapas.
Almeida e Passini (2000) apontam a importancia de preparar o aluno para a leitura

de mapas:

Ler mapas [...] significa dominar esse sistema semidtico, essa
linguagem cartogréfica. E preparar o aluno para essa leitura deve
passar por preocupacdes metodolédgicas tdo sérias quanto a de se
ensinar a ler e escrever, contar e fazer célculos mateméticos.

Vai-se & escola para aprender a ler e a contar, e — por que ndo? —
também para ler mapas. (ALMEIDA e PASSINI, 2000 p. 15)

E preciso lembrar também que os mapas séo representacdes graficas da realidade e
ndo a realidade em si. Sdo abstracbes que representam apenas parte desta
realidade, por isso a omissdo de informagdes, exagero, falta de precisdo, erros,
distorcdes, falsificacbes e manipulacdes sao problemas que podem ocorrer durante
0 processo cartografico. Estes problemas podem ser resultado de restricbes técnicas
ou financeiras, de questdes politicas ou ideoldgicas e, ainda, fruto da auséncia de

treinamento cartografico adequado. Vasconcellos (1993)

[...] Cartégrafos e usuérios de mapas precisam conhecer a linguagem
cartografica, e em particular, seus problemas. (VASCONCELLOS,
1993 p. 42)



A capacidade de ler e entender mapas de relevo ndo é uma habilidade automéatica
para pessoas com deficiéncia visual. O leitor de mapas deve ser treinado para
reconhecer e entender o material em relevo. E necessario treino para entender os
pontos e as linhas utilizadas, o uso de texturas em areas, e 0 uso de palavras chave

gue revelam informagdes nos mapas. (EDMAN, 1992)

Por isso a introducéo ao uso dos mapas é de fundamental importancia para qualquer

usuario e, sobretudo para o usuario com deficiéncia visual.

E comum encontrar nos livros sobre Cartografia, principalmente quando se trata de
Cartografia para escolares, o termo “alfabetizacdo cartografica”, expressao
empregada para designar o processo de aquisicdo de conhecimentos especificos
para um caminho de significacdo do uso consciente da linguagem simbdlica. O uso
deste termo foi criticado tanto por alfabetizadores da lingua escrita, como por

cartografos.

Passini (1995) afirma que:

[...] pode ser discutido se, se trata de educacgdo -cartogréfica,
alfabetizacéo cartogréfica ou cartografia para criancas.

A discussdo em torno do nome ndo deve prejudicar as reflexdes e
estudos sobre os caminhos metodolégicos que auxiliem o aluno a
tornar-se um leitor eficaz de mapas, considerando o espaco
concreto, seus elementos, as relagfes nele presentes e as diversas
formas de representa-lo. (PASSINI, 1995 p. 53)

Na tese de Vasconcellos (1993) foi desenvolvido um programa de introducdo ao uso
dos mapas. Este programa que inclui a introducéo de nocdes geograficas basicas,
tais como, escala, distancia, localizacéo, direcao e orientacdo, contou com uma seérie
de atividades que tiveram como o0 objetivo ndo apenas auxiliar a pessoa com
deficiéncia visual a compreender a linguagem simbdlica dos mapas, mas também
despertar o interesse e motivar os estudantes, com o uso de jogos e historias, por
exemplo. A autora acredita que é fundamental "seduzir" os alunos e que um caminho
€ desenvolver a percepcao, usando todos os sentidos para aprender.
(VASCONCELLOS, 1993)

O programa de preparagdo do estudante com deficiéncia visual para o uso de

mapas, introduzindo conceitos basicos contemplou as seguintes atividades:



- Exercicio com variaveis gréaficas em relevo para introduzir a linguagem grafica
tatil. Foi elaborado um jogo da memoria no flanelografo, utilizando varios
conjuntos de variaveis graficas em relevo, incluindo um conjunto sintese. O

objetivo do jogo é identificar e encontrar os respectivos pares.

Esta atividade ajuda o aluno a familiarizar-se com as diferencas dos materiais ao
toque e aumenta a habilidade de reconhecer simbolos, pois permite o contato com

variaveis que sédo utilizadas em mapas e outras representacoes graficas tateis.

- A questdo dos pontos de vista (horizontal e vertical) foi trabalhada com a
representacdo de objetos vistos de frente e de cima, excluindo a nocdo de
perspectiva (obliqua) que depende fundamentalmente da visdo. Foram utilizados
objetos do cotidiano que pudessem ser tocados pelos estudantes, como fogdo de
brinquedo, garfo, faca, xicara, guarda-chuva, éculos, casa em miniatura e em
seguida foram apresentadas as representacoes graficas dos respectivos objetos

sob os pontos de vista horizontal e vertical.

Figura 19: Exemplos de representacbes de ponto de vista
Fonte: Vasconcellos (1993)

A diferenciacdo de pontos de vista possibilita a introducdo do estudante com
deficiéncia visual ao uso do mapa e outras representacdes graficas para que ele
possa distinguir e entender as diferentes formas de representacdo de objetos e do

espaco.

- O conceito de escala (reducdo do tamanho e da distancia) foi trabalhado em
atividades utilizando carros e bonecos de tamanhos diferentes. Um dos
exercicios consistiu em colocar um tapete cortado no tamanho real de um carro

(ipe) e pedir aos alunos para ficar dentro do espago delimitado pelo mesmo. A



partir dai, utilizam-se jipes de brinquedo 08, 55 e 160 vezes menores que o real.
Para conferir a reducdao, utiliza-se um barbante para medir o jipe real, dobrando-o
até se chegar ao tamanho de 8 vezes menor. Outras atividades foram realizadas
com uma maquete de uma area hipotética em escala 1:200, com a qual era
possivel brincar com objetos na mesma escala (bonecos e carrinhos).

Escalg

4:200

Figura 20: Sequéncia de materiais para a atividade de escala
Fonte: Vasconcellos (1993)

Para ilustrar a importancia do entendimento da nogcdo de escala, Vasconcellos
(1993) cita um episodio que ocorreu no primeiro teste que realizou com um aluno

totalmente cego:



[...] descobriu-se que a nogéo de dimenséo e conseqlientemente de
escala, era um problema muito maior do que foi imaginado a
principio. Este aluno trabalhou com uma maquete do Rio Amazonas,
para entender o que € uma ilha fluvial. A sua resposta foi bastante
positiva, mas apos um longo periodo, ele disse que entendia o
conceito de ilha, mas indagou "para que serve esta ilha se nela ndo
cabe ao menos uma pessoa?" (VASCONCELLOS, 1993 p. 59)

- As nocOes de localizag&o/orientacéo (coordenadas e pontos cardeais) foram
trabalhados por meio de exercicios como o jogo "batalha geografica", que
apresenta uma rede de coordenadas, primeiro com letras e nimeros, depois com
os hemisférios e ainda com o “exercicio da cidade” que consiste em se montar
uma cidade com as pecas representativas dos “elementos” possiveis de se
encontrar em uma cidade, como por exemplo, praca, igreja, rio, supermercado,
delegacia, prefeitura, casas. A idéia é construir cada elemento com texturas e/ou
formas diferentes com uma legenda onde constem todos os elementos e seus
respectivos nomes acompanhando e com um flanelégrafo pedir ao aluno para
seguir a orientacdo de acordo com a rosa-dos-ventos. Inicialmente, a praca é
colocada no centro e vai se dispondo cada peca de acordo com as orientacdes
dadas pelo professor. Pode se iniciar com orientagdes simples, como por
exemplo, “coloque o supermercado ao norte da praca” e depois partir para
instrucbes que exijam operacdes mais elaboradas usando os pontos colaterais
ou mudando o referencial.

O programa incluia também exercicios utilizando a bussola e a rosa-dos-ventos: A
partir de uma explicacdo sobre a nocdo de orientacdo, dos pontos cardeais,
colaterais e subcolaterais, cada estudante, com o uso da bussola e da rosa-dos-
ventos, deveria identificar os pontos em relacdo ao péatio da escola e se movimentar

de acordo com a orientacdo dada.



Figura 21: Sequéncia de materiais e atividades de orientacdo e localizagéo (bussola e
ROSA dos ventos, exercicio da cidade e batalha geogafica)
Fonte: Vasconcellos (1993)

Outros autores também apresentaram propostas para introduzir familiarizar os
estudantes com a linguagem grafica tatil. Edman (1992) prop6s a elaboracdo de
modelos simples de uma area familiar ao estudante (sua sala de aula ou um cémodo

na casa, por exemplo). E mais facil entender uma abstracdo (0 mapa) de uma area



conhecida do que de uma é&rea desconhecida. Texturas diferentes podem ser
usadas para representar moveis e objetos de um quarto, mas € importante néo
incluir muitos itens. A complexidade dos mapas pode ser aumentada gradativamente
com a adicdo de signos, quando o leitor entender a relacdo entre o quarto ou area e

0 mapa.

Edman (op cit) e Vasconcellos (1993) também concordam que 0s materiais
didaticos, incluindo os mapas, devem ser classificados considerando niveis de
complexidade. Em funcdo de algumas variaveis, como a idade e o nivel de
desenvolvimento cognitivo do estudante, interesse e experiéncia anterior,
adequacdo a série que esta sendo cursada, dentre outros. Mesmo para estudantes

gue enxergam é importante observar este principio, Oliveira (2007) afirma:

Ninguém espera que uma crianga seja iniciada no processo de leitura
e da escrita da lingua portuguesa através do contetdo e da forma de
Grandes Sertdes: veredas, de Jodo Guimaraes Rosa. Muito menos
alguém aceitaria que uma criangca comecasse a seus estudos de
Matematica mediante demonstracdo de teoremas e postulados de
Thom. Por isso perguntamos: por que iniciar a crianca no mundo da
linguagem grafica com mapas que implicam projecdes, escalas e
generalizacBes altamente abstratas? (OLIVEIRA, 2007 p. 39)

As representacgdes tateis podem ser eficientes e estarem elaboradas de maneira
racional, mas se ndo forem interpretadas corretamente ou utilizadas no momento
oportuno, também néo serdo eficazes. Porque esta é uma tarefa que ndo termina

com o trabalho do cartégrafo, mas deve juntar forcas com o trabalho dos

educadores.



5.4.1 Producao e avaliagao de material didatico tatil

Uma equipe de pesquisadores do Chile, Argentina e Brasil iniciou um trabalho de
producdo, avaliacdo e aplicacdo de materiais didaticos tateis no ano de 1994. A
principio foi realizando um extenso levantamento bibliografico sobre o tema, o que
permitiu a construcdo de um marco tedrico de pesquisa. A partir dai, foi possivel
apresentar propostas de elaboracdo de materiais cartograficos adaptados para
serem utilizados ou estudados por criangas com deficiéncia visual do ensino basico
e pelos professores de Educacdo Especial. Com o apoio financeiro de instituicbes

como o IPGH e a OEA diversos projetos foram realizados:

e Cartografia Tridimensional para el Uso y el Adiestramiento del Discapacitado
visual (1995 a 1998);

e Cartografia Tactil como Instrumento de Apoyo para la Movilidad Espacial del
Ciego (1999 a 2001);

e Cartografia Tactil en Latinoamérica: capacitacion, sociedad y tecnologia
multimedial para la persona ciega del siglo XXI (2002 a 2004);

e Disefio y Produccion de Cartografia para las Personas Ciegas de América Latina
(2002 a 2006);

e Integrando los Sentidos en el Manejo de la Informacién Geoespacial, Mediante la
Cartografia Tactil, con Especial Enfasis en las Personas Ciegas y Sordas de
América Latina (2007 a 2009)

Dentre estes projetos serdo relatadas neste trabalho as experiéncias nos dois

ultimos citados.

O projeto Diserio y Produccion de Cartografia para las Personas Ciegas de América
Latina foi desenvolvido no periodo de 2002 a 2006 por pesquisadores da Argentina,
Brasil e Chile, com apoio financeiro da OEA - Organizacdo dos Estados

Americanos.

O objetivo principal do projeto foi apoiar as pessoas com deficiéncia visual no

desenvolvimento de suas habilidades especiais por meio de materiais cartograficos



e didaticos, tais como Atlas, mapas, cartas, sistemas graficos tridimensionais, etc.,

com a finalidade de melhorar sua educacao formal e permitir melhor mobilidade.

Este objetivo foi atingido com a elaboracdo e distribuicho de produtos
representativos de informacdo tematica (ecossistemas, aspectos sociais,
econdmicos e culturais) em diversas escalas (mundial, continental, nacional, regional

e local).

Para a execucao do projeto foi criado, por meio de um convénio com a Universidade
Tecnolbgica Metropolitana do Chile, o Centro de Cartografia Téatil da América Latina.

Durante os quatro anos foram elaborados diversos materiais cartograficos didatico-
tateis, com representacdes graficas em varias escalas, acompanhados por guias de

utilizacao, totalizando mais de 150 representacfes graficas tateis:

o Conjunto de Mapas Fisicos, Politicos, Densidade de Populagéo, Vegetacédo e
Clima. (Representacdes do Mundo, da América Latina e dos diversos paises
membros da OEA)

0 Materiais didaticos para ensino de Geografia;

o Esquemas de Caracteristicas Gerais do Planeta Terra (Ciclo da Agua, Placas
TectoOnicas, etc.)

0 Maquetes para ensino de conceitos geograficos;

o Manual de Conceitos Geograficos, impresso em tinta e Braille, com as
definicbes de cada conceito;

o Planos Urbanos de todas as capitais dos paises da América Latina;

0 Alfabeto Braille e Mapas Impressos.
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Figura 22 - Exemplo de material produzido no Projeto: Mapa Mundi Fisico

Figura 23 - Exemplo de material produzido no Projeto: Mapa Mundi Politico



Figura 24 - Exemplo de materiais produzidos no Projeto:Ciclo da 4gua e Deriva Continental
Fonte: Figuras 22, 23 e 24 - CCAT

A equipe brasileira, alocada no LEMADI, produziu varios materiais que depois foram

reproduzidos em plastico e as copias foram enviadas para instituicdes e escolas que
atendem pessoas com deficiéncia visual dos paises Latino Americanos, juntamente
com um questionario de avaliacdo para ser preenchido pelos professores

responsaveis, visando o aperfeicoamento dos materiais.

Do trabalho realizado no LEMADI, no ambito do projeto, pode-se destacar:
elaboracao e construcdo de mapas politicos do Brasil, Paraguai, Venezuela, México
e Guatemala; graficos de populacdo (Piramides etarias) de 18 paises da América
Latina, maquetes de relevo para o ensino de conceitos geograficos, além da busca e
adaptacdo de bases para os mapas de populacédo e as plantas do centro de cada
uma das capitais dos paises membros da OEA. Dezoito paises e cinquienta e quatro
escolas e instituicbes para pessoas com deficiéncia visual foram beneficiados.

As etapas de desenvolvimento podem ser resumidas em:

Discussao e definicdo da informacao a ser representada.
Busca de bases cartograficas.

Estudo e desenho da simbologia.

Producdo de matrizes em diversos materiais e escalas.

Reproducdo em PVC utilizando o Thermoform.

o O O o o o

Avaliacdo do material.



Durante o projeto também houve a realizacdo de cursos de capacitagdo para

professores e profissionais ligados a area de deficiéncia visual. O dltimo curso

relacionado a esse projeto foi realizado em 2006.

Figura 25 - Professores elaborando material em curso

A Ultima etapa deste projeto ocorreu em paralelo ao inicio das atividades de pos-
graduacdo, nesta fase foram pesquisadas as bases cartograficas das areas centrais
de cidades da América Latina, que posteriormente foram adaptadas para servirem

de referéncia para a construcdo das representacdes graficas.
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Figura 26: Adaptacdo do mapa do centro de Sao Paulo para a construcao da representacao
tatil — Elaborado por CARMO.

O projeto Integrando Los Sentidos en el Manejo de la Informacion Geoespacial,
Mediante la Cartografia Tactil, con Especial Enfasis en las Personas Ciegas y
Sordas de América Latina iniciou-se em 2006 com apoio financeiro do IPGH, em
uma parceria entre a Universidade de S&o Paulo (LEMADI) no Brasil, a Universidade
Tecnolbgica Metropolitana (Centro de Cartografia Tatil da América Latina) no Chile e
a Universidade Nacional de Cuyo (Departamento de Geografia) na Argentina que

posteriormente foi substituida pelo Colégio Nuestra Sefiora del Carmen de Cusco -
Peru.

O objetivo geral do projeto foi adaptar material cartografico tridimensional e

desenvolver novos processos de elaboracdo para os modelos de informacao



geografica, orientados para as pessoas com deficiéncia auditiva e para pessoas com

deficiéncia visual da América Latina.

Como objetivos especificos pode-se destacar:

o Discutir metodologias que permitam complementar a informacao visual e
tatil em novos modelos de representacédo geografica,

o Desenvolver novos processos de construcdo de representacdes graficas
tateis orientadas para as pessoas com deficiéncia visual ou auditiva;

o Construir dois protétipos de mapas tateis para cada um dos paises
participantes (Brasil, Chile e Peru);

o Estudar a possibilidade de incorporar cor aos protétipos cartograficos
construidos durante o ano de 2006 e preparar esses modelos (prototipos)
para sua avaliacéo;

o Preparar e realizar cursos e/ou oficinas de capacitacdo para pais e
professores sobre 0 uso de representacdes graficas tateis;

o Estudar e desenvolver um guia com sugestbes metodoldgicas para o
ensino de Geografia voltado a estudantes com deficiéncia visual e/ou auditiva

utilizando mapas tateis.

O desenvolvimento do projeto deu-se com uma ampla discussdo e posterior
elaboracdo de um marco teorico sobre o ensino de Geografia para pessoas com

deficiéncia visual e/ou auditiva utilizando a Cartografia Téatil.

Foram construidos mapas fisicos e politicos das regides metropolitanas de Santiago
do Chile, Cusco e Sao Paulo, utilizando a técnica de colagem, as bases foram
reproduzidas em plastico transparente e posteriormente as representacdes foram

avaliadas por estudantes com deficiéncia auditiva dos trés paises.



Figura 27 - Regido Metropolitana de S&o Paulo — Politico - exemplo de material elaborado durante o projeto (matriz e cépia em thermoform)

Figura 28 - Regiao Metropolitana de S&o Paulo — Fisico - exemplo de material elaborado durante o projeto (matriz e cépia em thermoform)



6 EXPERIENCIAS COM FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM
CARTOGRAFIA TATIL

A questdo da formacdo e atualizacdo do professor consiste em elemento
fundamental na melhoria da qualidade do ensino em geral e especificamente na
inclusdo dos estudantes com deficiéncia. Este tema passou a fazer parte da
pesquisa a partir da experiéncia na realizacdo de cursos de atualizacéo, palestras e
oficinas sobre a cartografia tati e o ensino de Geografia para pessoas com
deficiéncia visual. Esses eventos foram oferecidos para estudantes de graduacéo
em Geografia, professores do 1° ao 5° do ensino fundamental, professores de
Geografia, Historia, além daqueles especializados em deficiéncia visual e auditiva
gue atuam no ensino fundamental e médio.

Os cursos de licenciatura, no geral, ndo abordam suficientemente a questdo da
inclusdo do estudante com deficiéncia na sala comum, o que resulta hum aumento
da dificuldade de aprendizagem desse estudante, o qual muitas vezes, ndo tem seu
potencial desenvolvido pela falta de praticas pedagdgicas que sejam significativas e

gue considerem as suas especificidades.

Percebe-se que a problematica da formacao do professor € mais destacada quando
se trata da inclusdo, mas ela estd presente em todos 0s niveis de ensino,

independentemente da presenca ou ndo de pessoas com deficiéncia na escola.

Nesse aspecto a mudancga na qualidade do ensino passa pelo envolvimento do
professor, que segundo Castellar, 2003:
[...] se envolve e participa mais quando sente necessidade de refletir
sua pratica. A dificuldade e a fragilidade dos cursos de formacéo
inicial € a resisténcia as mudancas, pois mudar significa rever sua

postura diante do mundo e as relagbes sociais existentes.
(CASTELLAR, 2003 p. 107)

A autora amplia a discussao ao afirmar que para a mobilizacdo do estudante tendo
em vista a substituicdo de um saber fechado e estatico por um conhecimento aberto
e dindmico, € importante que o mesmo veja significado no que esta aprendendo e

gue os professores sejam motivados. “No entanto, sair do discurso, tomar
consciéncia do seu papel, compreender pedagogicamente qual o papel da aula daria



para o educador, talvez, outra dimensdo de sua pratica em sala de aula.”
(CASTELLAR, 2003 p. 109)

Cavalcanti (2002) contribui para a analise da questao da formagédo do professor ao
afirmar que a maioria dos cursos de Geografia forma profissionais para atuarem no
ensino, mas a perspectiva tanto dos estudantes como dos professores desses

cursos é a formacdo para a pesquisa e planejamento.

Tem-se assim que para enfrentar os desafios postos atualmente na
educacdo escolar é necessaria uma formacdo profissional
consistente. Essa formacao € a que propicia ao professor seguranga
para tratar os temas disciplinares, para analisar a sociedade
contemporanea, suas contradicbes, suas transformacfes; para
compreender o processo histérico de construcdo do conhecimento,
seus avancos, seus limites; e sensibilidade para compreender o
mundo do aluno, sua subjetividade, suas linguagens. (CAVALCANTI,
2002 p. 112)

Para essa formacado consistente sdo fundamentais os cursos de atualizacéo, além
de eventos como ciclos de palestras e oficinas sobre préticas pedagdgicas,

conceitos a serem trabalhados na escola e outras tematicas.

Nesse contexto destaca-se a missdo do LEMADI em proporcionar aos professores,
além de materiais para pesquisa e preparo de aulas, cursos e oficinas que possam
auxiliar na reflexdo sobre sua pratica docente e no desenvolvimento de atividades
para o ensino de Geografia.

No caso especifico desta pesquisa foram selecionados para descricdo e analise 0s
cursos e oficinas sobre cartografia tatil e ensino de geografia para pessoas com
deficiéncia visual realizados entre agosto de 2006 e outubro de 2009. Estes cursos
demonstram as dificuldades dos professores em trabalhar a cartografia e em

especial a cartografia tatil em sala de aula.

Os eventos foram realizados no Brasil e no exterior para publicos diferenciados com
duracéo variada, porém apresentam uma caracteristica importante em comum. Em
todos os eventos os participantes ndo foram convocados, houve a divulgagéo e
inscricdo, 0 que resultou em grupos extremamente interessados e participativos.
Esse aspecto deve ser considerado, pois segundo Castellar:



“[...] Nao se trata apenas de oferecer cursos, mas de perceber a
necessidade dos professores e a conviccdo do que realmente
desejam mudar na sua pratica. Assim a probabilidade de éxito dos
programas em que os professores participam é maior do que quando
sdo convocados, pois quando ndo se deseja ha diferentes reacdes e
retorno prético [...] (CASTELLAR, 2003 p. 109)

A seguir descrevem-se 0s eventos realizados no periodo destacado, separando as

oficinas dos cursos devido as especificidades de cada um.

6.1 Oficinas ministradas em eventos nacionais

As oficinas apresentaram como caracteristica principal, uma dura¢do mais reduzida,
variando de 4 a 8 horas/aula, no maximo. Nesse tipo de evento o objetivo é
apresentar as bases tedricas da cartografia tatil e trabalhar com alguns exemplos de
materiais e técnicas de construcao.

A Semana de Geografia € um evento anual promovido pelo Departamento de
Geografia da FFLCH — USP que oferece oficinas sobre diversos temas aos seus
participantes. Durante estes eventos foram realizadas as oficinas Construgao e
Aplicacao de Mapas Tateis em Sala de Aula (2006) e A Confecg¢ao e o Uso de
Mapas Tateis (2007), A Cartografia Tatil e a Inclusdgo na Sala de Aula:

construgdo e uso de mapas tateis (2009), todas com duracdo de quatro
horas/aula.

Com o objetivo de sensibilizar os professores sobre a importancia do trabalho com
cartografia em sala de aula, principalmente quando ha estudantes com deficiéncia
visual, as oficinas abordaram o histérico dos projetos de pesquisa do LEMADI, os
principios basicos da Cartografia Téatil e algumas técnicas de construcdo de

representacdes graficas tateis para professores da rede estadual de ensino.

Os participantes destas oficinas, em geral, eram professores de Geografia, Histéria e
Pedagogia. Durante as atividades praticas das oficinas os participantes puderam

construir materiais didaticos, utilizando as técnicas de colagem e aluminio.



No XV Encontro Nacional de Gedgrafos realizado pela AGB — Associacdo dos
Gedgrafos Brasileiros nas dependéncias da Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas da Universidade de S&o Paulo em julho de 2008, foi realizada a
oficina A Cartografia como Ferramenta de Inclusao na Sala de Aula: construgao

e uso de mapas tateis.

A oficina foi oferecida para os inscritos no Encontro e teve como participantes 25
professores e estudantes de Geografia de Sao Paulo, Parana, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Rondodnia e Distrito Federal.

Com o objetivo de abordar de maneira pratica e dinamica a Cartografia Tatil e a sua
aplicacdo no ensino de Geografia, além de algumas questdes relacionadas a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, a oficina foi organizada em trés modulos
com duas horas de duracgéo cada:

1. Apresentacdo das linhas de pesquisa do LEMADI; histérico dos projetos
relacionados ao ensino de Geografia para pessoas com deficiéncia visual;
elementos do mapa; construcdo do jogo da cidade (atividade prética sobre

orientacao).

2. Principios da cartografia tatil, adaptacdo de representacdes gréaficas para a
forma tétil, construcdo de uma ilustracdo e/ou mapa utilizando a técnica do
desenho em aluminio (atividade prética).

3. Construcdo de uma ilustracdo e/ou mapa utilizando a técnica de colagem
(atividade pratica), discussdo da aplicacdo dos materiais adaptados em sala

de aula.



Figura 29 - Curso realizado no XV Encontro Nacional de Gedégrafos

Em novembro de 2008, atendendo a um convite da Secretaria Municipal de
Educacéo de Curitiba foi realizada a oficina A Cartografia Tatil e a Inclusao na
Sala de Aula: construgao e uso de mapas tateis para 40 professores de 1° ao 5°
ano do ensino fundamental, sendo que alguns trabalham em escolas especiais e

outros em escolas que tem alunos com deficiéncia visual.

Com o objetivo de abordar de maneira pratica e dindmica a cartografia tatil e a sua
aplicacao no ensino de Geografia para os primeiros anos do ensino fundamental, a

oficina foi organizada em dois modulos, com quatro horas de duracéo cada:

1. Historico dos projetos desenvolvidos no LEMADI, relacionados ao ensino de
Geografia para pessoas com deficiéncia visual, elementos do mapa;
construcdo do jogo da cidade (atividade pratica sobre orientacdo). Introducao

a Cartografia Tatil;

2. Adaptacédo de representacfes graficas para a forma tatil, construcdo de uma
ilustracdo e/ou mapa utilizando a técnica do desenho em aluminio e outra
utilizando a técnica de colagem (atividades praticas), discussao da aplicacao

dos materiais adaptados em sala de aula.



Figura 32 - Professoras com o resultado da aplicagcéo das técnicas de colagem e aluminio
(Curitiba, Nov./2008)



A avaliacdo das oficinas demonstrou que os professores de Geografia e Historia
tém, em geral, pouco conhecimento sobre as especificidades dos estudantes com
deficiéncia visual que estéo incluidos nas escolas da rede publica e que quando se
depararam com estes estudantes em sala de aula ndo sabem como trabalhar
determinados temas com eles, especialmente quando envolve a utilizacdo de

representacdes graficas.

A excecdo foram os professores de Curitiba que compuseram um grupo
diferenciado, com professores de 1° ao 5° ano do ensino fundamental, professores
de geografia do 6° ao 9° do ensino fundamental e professores com deficiéncia visual

que trabalham em centros de inclusdo e escolas especiais.

Em todos os grupos pode se perceber como as atividades praticas estimulam a
criatividade dos professores e o0s incentivam a criar novas atividades e dinamicas
para sala de aula. Além disso, as oficinas proporcionam o inicio de uma reflexado de
como a Cartografia pode auxiliar no ensino de geografia quando trabalhada de
maneira mais dinamica e significativa para os alunos.

Em funcdo da carga horaria reduzida das oficinas, ndo é possivel aprofundar alguns

temas, por isso € comum entre 0s participantes solicitar cursos com maior duracao.

6.2 Cursos internacionais

Diferentemente das oficinas, os cursos de capacitacdo oferecidos como parte dos
projetos de pesquisa internacionais desenvolvidos no LEMADI, em parceria com
Universidades da Argentina, Chile e Peru tém maior duracdo e permitem um

aprofundamento dos temas referentes a Cartografia Tatil.

Outro aspecto diferencial desses cursos € o publico alvo. Nestes eventos ndo houve
a participacao de professores de Geografia, mas de professores e especialistas em
deficiéncia visual e auditiva. Isso significou uma adaptacdo nas tematicas
abordadas, dando maior destaque aos conceitos basicos de Cartografia e menos a
questdo da inclusdo ou mesmo das caracteristicas especificas dos estudantes com

deficiéncia visual.



Das atividades internacionais realizadas, destacam-se o Il Curso-Taller
Internacional de Capacitaciéon em Cartografia Tactil, foi uma das atividades do
projeto "Disefio y Produccion de Cartografia para las Personas Ciegas de América
Latina”, ocorreu em Outubro de 2006, no Centro de Cartografia Tactil da Universidad

Tecnologica Metropolitana (UTEM) de Santiago do Chile.
Os objetivos gerais do curso podem ser resumidos em:

e Apresentar conceitos geograficos e cartograficos que permitam aos docentes
a utilizacdo do material cartografico tatii no ensino de Geografia dos

territérios de seus respectivos paises junto aos alunos com deficiéncia visual,

e Oferecer critérios e ferramentas para a analise, design e constru¢do de

modelos cartograficos de baixo custo;

e Compreender a importancia do material didatico tatil no apoio aos processos
de ensino/aprendizagem, assim como a importancia das novas tecnologias

nos processos educativos das pessoas com deficiéncia.

Para atingir esses objetivos o curso foi dividido em trés modulos:

1. Conceitos Geocartograficos e aprendizagem de técnicas:
o Orientacado e coordenadas geogréficas;
o Simbolos e comunicacao;

. Escala.

2. Técnicas de elaboracao e reproducdo de mapas e ilustracdes em relevo:
o Mapas em aluminio;
o Mapas artesanais;

o Copias de mapas em termophorm.

3. Aplicacdo dos mapas e materiais didaticos tateis no ensino:
e  Metodologia de leitura de mapas tateis;

o Construcéo e utilizacédo de jogos e ilustracdes tateis no ensino.

O curso teve a duragdo de 40 horas/aula distribuidas em cinco dias e contou com a

participacdo de professores (as) de escolas e instituicbes para pessoas com



deficiéncia visual de paises latino-americanos pertencentes a Organizacdo dos
Estados Americanos (OEA): Argentina, Bolivia, Brasil, Coldmbia, Costa Rica, Chile,
Equador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaradgua, Panama, Paraguai,

Peru, Republica Dominicana, Uruguai e Venezuela.

Realizou-se também o curso Cartografia Tactil como Apoyo a la Ensefianza de la
Geografia a Personas Ciegas y Sordas, como atividade do projeto “Integrando los
Sentidos en el Manejo de la Informacion Geoespacial, Mediante la Cartografia Tactil,
con Especial Enfasis en las Personas Ciegas y Sordas de América Latina”, que
ocorreu em agosto de 2007, no Centro de Cartografia Tactil da Universidad

Tecnolbgica Metropolitana (UTEM) de Santiago do Chile.

Os objetivos desse curso foram compreender a importancia do material didatico tatil
Nno apoio aos processos de ensino/aprendizagem, assim como a importancia das
novas tecnologias nos processos educativos das pessoas com deficiéncia tanto
visual como auditiva. Resumindo alguns temas relacionados aos conceitos de
cartografia e ampliando a discussdo sobre a aplicagdo dos materiais tanto com

estudantes com deficiéncia visual como auditiva.

O curso foi organizado em trés médulos divididos em dois dias com 8 horas/aula

cada:

1. Conceitos Geocartograficos e aprendizagem de técnicas
o Orientacdo e Coordenadas Geograficas;
e  Simbolos e Comunicacao;

e Escala;
Técnicas de Elaboragédo de Mapas:

o Mapas em aluminio;
e  Mapas artesanais;

e  Mapas em thermoform (cOpia em plastico).

2. Uso do material cartografico com pessoas com necessidades especiais auditivas
e visuais
o Experiéncias com alunos com deficiéncia auditiva (videos);

o Experiéncias com alunos com deficiéncia visual (videos);



o Criacédo de novos materiais.

3. AplicagBes do sistema de ensino de mapas tateis:
o Estratégias de ensino com alunos com deficiéncia auditiva;

o Estratégias de ensino com alunos com deficiéncia visual.

Participaram professores (as) de escolas e instituicbes para pessoas com deficiéncia
visual e/ou auditiva do Chile.

i Lot TR T

Figura 33 - apresentacdo do médulo sobre as técnicas de construcdo de mapas
(Santiago do Chile, 2007)

F

Figura 34 - orientacdo a participante com deficiéncia visual para a confec¢do de materiais
(Santiago do Chile, 2007)



No ano de 2008 foi realizado um novo modulo com titulo de Estratégias para la
Ensefnanza de la Geografia Mediante el Uso de Modelos Tactiles, como atividade
de avaliagdo e encerramento do projeto “Integrando los Sentidos en el Manejo de la
Informacién Geoespacial, Mediante la Cartografia T4ctil, con Especial Enfasis en las
Personas Ciegas y Sordas de América Latina”, que ocorreu no Centro de Cartografia
Tactil da Universidad Tecnol6gica Metropolitana (UTEM) de Santiago do Chile, do
gual professores de Educacéo Especial do Chile que ja estdo utilizando os materiais
didaticos tateis em suas Instituicdes de Ensino.

O Objetivo desse moédulo foi apresentar as experiéncias com a utilizacdo e avaliacédo
dos materiais didaticos tateis nos trés paises (Brasil, Chile e Peru). Teve duragéo de

8 horas/aula sendo subdividido em:

Na apresentacdo sobre a experiéncia da equipe brasileira foi mostrado um
panorama sobre a Educacao Inclusiva no Brasil e as experiéncias com as avaliacdes
dos materiais didaticos tateis que realizadas em dezembro de 2007 na Escola
Municipal de Educacao Especial “Dr. José Marques de Resende” em Osasco — SP e
maio de 2008 no Centro de Apoio a Incluséo Escolar “Ricardo Tolesano Mendes” em
Ribeirdo Pires — SP.

Apoés a exposicdo dos resultados das avaliacdes realizadas nos trés paises houve
uma mesa redonda com os participantes do curso, onde foram discutidas varias
guestdes com relacdo aos materiais e os professores indicaram vantagens e
desvantagens de sua utilizacdo com alunos com deficiéncia visual e auditiva, bem
como fizeram varias sugestdes no tocante a producdo dos mapas e sua aplicacéo

pedagdgica.

A experiéncia com os cursos demonstrou a importancia da formacéo continuada do
professor e da possibilidade de espacos de troca de experiéncias, com destaque

para a educacao especial, pois:

Os conhecimentos sobre o ensino de alunos com necessidades
educacionais especiais ndo podem ser de dominio apenas de alguns
“especialistas”, e sim apropriados pelo maior numero possivel de
profissionais da educacdo, idealmente por todos. Todavia, se
considerarmos que o atendimento do referido alunado em classes comuns é
a determinacao privilegiada nos ultimos anos, podemos afirmar que ainda
h& muitos professores dos sistemas de ensino com pouca familiaridade
tedrica e préatica sobre 0 assunto. Muitos deles, quando completaram seus
estudos para o exercicio do magistério, ndo tiveram acesso a esses



conhecimentos, 0 que era tratado em estudos complementares realizados
no geral em habilitacdes do curso de pedagogia. (PRIETO, 2006 p.58)

Outro aspecto importante é o trabalho durante as oficinas e cursos com temas

~

relacionados a cartografia, que segundo Cavalcanti (2002) € um dos temas que
mesmo se destacando na pratica da geografia na escola é apontado entre 0s
professores como um dos que mais apresenta dificuldades para o trabalho em sala

de aula.

Os professores do 1° ao 5° do ensino fundamental alegam ndo saberem trabalhar
Cartografia, pois ndo tem formacao especifica e ndo possuirem material adequado
para isso. Enquanto que os professores de Geografia que lecionam a partir do 6° do
ensino fundamental, apesar de terem formacdo em Cartografia, igualmente alegam
nao saberem como trabalhar esse tema com criancas e jovens, além de

considerarem a auséncia de material um fator complicador.

As atividades de construcdo de representacdes graficas tateis foram sempre bem
recebidas pelos professores, que buscaram aplicar a teoria discutida as praticas
propostas. Estas atividades praticas proporcionam um desafio aos professores na
delimitacdo das teméticas a serem trabalhadas em sala de aula e na prépria pratica

pedagogica.

As possibilidades de elaboragéo de recursos didaticos, utilizando materiais simples e
de facil acesso também foi um aspecto valorizado em todos os cursos, considerando
a falta de materiais didaticos e a realidade econdmica das escolas brasileiras e de
varios paises da América Latina.

Os patrticipantes dos cursos ofereceram uma contribuicdo significativa as pesquisas
em Cartografia Tatil e ao desenvolvimento de novos materiais didaticos, a partir de
suas experiéncias em sala de aula. Demonstraram a necessidade de elaborar
materiais que possam ser utilizados por todos os alunos, assim como criar materiais
para uso na vida diaria das pessoas com deficiéncia visual, como por exemplo,
mapas e plantas para uso em orientacao e mobilidade.

E importante valorizar a experiéncia do professor e sua capacidade criativa para
desenvolver seus préprios materiais. Acredita-se que foram dadas algumas

indicacdes de caminhos possiveis.



7 CONSIDERAGOES FINAIS

Os documentos sobre inclusdo declaram que as criancas com necessidades
especiais devem ter acesso a escola regular, mas nao ha duvida de que incluir estes
estudantes pressupde uma grande reforma no sistema educacional e isto implica em
mudancas pedagogicas e atitudinais.

As habilidades para responder as necessidades postas por esta nova realidade
educacional, que é a inclusdo, deveriam estar previstas na formacédo inicial do
professor, mas a maioria dos cursos de Licenciatura ndo contempla discussoes
suficientes sobre o ensino para alunos com necessidades especiais. Por isso 0s
cursos de formacgado continuada, muitas vezes sao as Unicas oportunidades para ter

acesso a estas discussoes.

Os professores, como mediadores da aprendizagem, tém um papel fundamental no
processo de inclusdo e por isso precisam estar preparados para receberem os
estudantes com necessidades especiais e de fato contribuir para que a presenca
deles em sala de aula ndo seja uma mera formalidade da lei.

O repensar das préticas pedagogicas pode iniciar-se com o tipo de material didatico
a ser utilizado. Com relacéo aos alunos com deficiéncia visual, os materiais didaticos
adaptados sdo de fundamental importancia. Este grupo de alunos ndo pode
prescindir de materiais adequados as suas necessidades.

As representacfes graficas tateis, especialmente o0s mapas possibilitam o
conhecimento geogréfico e facilitam a compreensdo do mundo. Neste sentido, as
atividades cartograficas nas aulas de Geografia, com uso destes materiais séo
imprescindiveis, pois possibilitam o desenvolvimento de habilidades de observacao,

percepcdo e representacdo do espaco.

As representacdes graficas tateis podem ser utilizadas tanto no contexto escolar
como na vida diaria para orientacdo, mobilidade e para apreender informacdes
graficas e imagens em geral. Apesar da importancia de seu uso, a disponibilidade

destes materiais ainda é escassa e por consequéncia, sua utilizacdo ainda é

insipiente. Ha pessoas, até mesmo professores, que desconhecem a aplicacdo de



representacdes graficas tateis no ensino de estudantes com deficiéncia visual e que

muitas vezes consideram que estes usuarios sao incapazes de ler mapas.

Os cursos e oficinas sensibilizam o professor com relagdo a relevancia de
representacdes graficas tateis no ensino e permitem a difusdo de técnicas de
construcdo de materiais didaticos adaptados, assim como apresentam orientacdes
para sua utilizacdo. Estes cursos podem significar renovacbes pedagogicas
significativas, que podem ser estendidas a todos os estudantes, favorecendo o
processo de incluséo.

No inicio das pesquisas em Cartografia Téatil no LEMADI, a principal preocupacao
centrou-se na adaptacdo dos mapas para o tato e dos textos para o Braille. Com a
experiéncia desenvolvida a partir da aplicacdo dos materiais com estudantes com
deficiéncia visual, principalmente os de baixa visdo e das oficinas com os
professores, o trabalho evoluiu para o desenvolvimento de materiais que fossem
utilizados por todos os alunos, inclusive os com deficiéncia visual. A inclusdo esta
presente nesses materiais ao serem feitos de maneira que tanto uma pessoa que Ié

Braille como uma que néo |é possa utiliza-los.

As pesquisas sobre Cartografia Tatil desenvolvidas no LEMADI desde 1989, os
materiais didaticos produzidos em todos estes anos e 0s contatos com profissionais
de diferentes areas, de Universidades de outros paises da América Latina,
contribuiram para que o Laboratdrio viesse a se tornar um Centro de Referéncia de
Cartografia Tétil, que atende principalmente a professores de alunos com deficiéncia
visual e outros interessados na tematica. Este papel desempenhado pelo LEMADI
atende aos principios de Pesquisa, Ensino e Extenséo propostos pela Universidade

de Sao Paulo.

Ficou evidente durante os cursos e oficinas ministrados aos professores, que apesar
das dificuldades que eles enfrentam diante da realidade escolar brasileira, sobretudo
nas escolas publicas onde é marcante o grande numero de alunos em sala, falta de
recursos didaticos, baixos salarios, dentre outros problemas. Conseqiientemente, o
professor é “obrigado” a dar muitas aulas, ndo raramente em escolas diferentes e

muitas vezes com atendimento a criangas que vivem em situacao de pobreza, sem



estrutura familiar. Nesse contexto, eles se sentem extremamente motivados diante

da perspectiva de desenvolver e construir materiais didaticos.

Durante as experiéncias com formacdo continuada, os professores em geral,
mostraram empenho e criatividade na elaboracdo dos materiais e disposicdo para
mudar suas praticas pedagogicas, sempre fazendo menc¢des ao desejo de inserir os
materiais gréaficos tateis em suas aulas. Mesmo no caso dos cursos que ocorreram
no Chile e da oficina ministrada aos professores de Curitiba, em que os professores
ndo eram da area de Geografia o interesse demonstrado pelo tema foi notavel.

Este trabalho buscou analisar e discutir as diversas praticas realizadas no LEMADI
com relacdo a Cartografia Tatil, visando disponibilizar as orientacdes bésicas para a
producédo e uso de representacdes graficas tateis. Espera-se levar uma contribuicédo
aos professores ndo s6 da area de Geografia, mas de todas as areas que utilizam a

imagem grafica em seus programas de ensino.

Uma das dificuldades encontradas na formacédo de educadores no Brasil é o amplo
leque de realidades sécio-culturais existentes em nosso pais, além dos desafios
impostos pela dimensdo geogréafica. Por isso as perspectivas futuras incluem a
criacdo de um site que disponibilize ndo s6 este trabalho, mas todas as
contribuicbes dos pesquisadores do LEMADI, no sentido de divulgar e socializar as

experiéncias.

A Cartografia Tatil Escolar traz imensas possibilidades de aplicacdo na educacao e
no cotidiano dos estudantes com deficiéncia visual. Dessa forma, contribui-se para
gue a pessoa com deficiéncia visual, o estudante em particular, tenha as mesmas

oportunidades daqueles que enxergam.

Na atualidade, as imagens e também o0s mapas tém um papel relevante e estédo
presentes em todas as areas, no mundo do trabalho e do lazer, no cotidiano das
pessoas, ha educacao formal e informal. Por essa razdo, a Cartografia Escolar é

fundamental, preparando a crianca e o jovem para utilizar a linguagem cartogréfica.
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Figura 35: Cenérios da Cartografia Tatil Escolar
Fonte: ALMEIDA, R.A. 2009; modificado por CARMO, Waldirene R. do

A Figura 35 ilustra os cenérios atuais onde a Cartografia Escolar esta inserida, com
adaptacdes para o estudante com deficiéncia visual e as questbes pertinentes a
esse grupo, tais como, a contribuicdo dos mapas tateis a orientacdo e mobilidade.



Este trabalho prop6s uma Cartografia Tatil Escolar e destacou a importancia da
formacéao inicial e continuada de professores, com base nas experiéncias vividas

durante a pesquisa e nos resultados alcancados ao longo de varios anos.

Como contribuicdo a formacéo de professores, sera organizada uma publicacédo, em
formato impresso e digital, para utilizacdo em oficinas e cursos direcionados a
professores e outros profissionais envolvidos na educacgédo especial. Serdo incluidos
roteiros para producdo de mapas, outras representacdes graficas e imagens tateis,
especialmente aquelas direcionadas ao ensino de Geografia, assim como diversas
apresentacoes e orientacdes para uso do material didatico. Alguns exemplos destes

conteudos estdo incluidos em anexo, ao final do trabalho.

Com relacdo ao desenvolvimento de materiais didaticos, dando continuidade a
pesquisa e ao trabalho no LEMADI, pretende-se enfatizar 0s recursos
multissensoriais, com a producdo de maquetes e mapas audio-tateis que envolvem

0s Varios canais da percepcao, principalmente a audi¢ao, tato e visao.

Estas alternativas inovadoras, com certeza, ampliam o entendimento da linguagem
gréafica e cartogréfica, facilitando o processo de ensino e aprendizagem de todos os
estudantes, incluindo aqueles com necessidades especiais. Além das contribuicbes
para o ensino da Geografia e da Cartografia, abrem-se caminhos para uma
abordagem inter e multidisciplinar na educacédo e para uma inclusdo efetiva em sala

de aula.
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ANEXOS

e Folder do LEMADI com instrucdes para
construcao de representacOes graficas tateis
em colagem e aluminio

e Exemplos de apresentagcbes utilizadas em
cursos



Acervo de Mapas Tateis

A Cartografia Tatil € uma linha de pesquisa desenvolvida no LEMADI desde 1989,
por meio do trabalho que a Profa. Dra. Regina Araujo de Almeida (Vasconcellos)
ja havia iniciado, de modo pioneiro no Brasil. Sua tese de doutorado trata-se de
um marco para a Cartografia Tatil no pais. Defendida em 1993, a obra intitulada
A Cartografia Tatil e o Deficiente Visual: uma avaliagdo das etapas de producéo
e uso do mapa € uma referéncia fundamental para aqueles que pretendem estudar
o0 tema.

Ao longo de quase duas décadas, muitos projetos foram desenvolvidos, o que
permitiu 0 aprimoramento das técnicas utilizadas. Os trabalhos desenvolvidos no
laboratério totalizam hoje um importante acervo de mapas, graficos, maquetes,
esquemas, modelos, ilustragdes, livros de histérias infantis e lendas, dicionario
ilustrado, jogos, efc.

Principais Técnicas para a construgao de materiais didaticos tateis

Existem muitas técnicas que podem ser utilizadas na constru¢do de representagoes
graficas tateis, assim como para sua reproducéo. O acervo do LEMADI possui varios
exemplos destas diversas técnicas de producéo, além de um acervo composto por
copias feitas utilizando a técnica de thermoform. As técnicas de construgao de
mapas tateis mais utilizadas séo colagem e aluminio, sendo possivel utiliza-las de
forma individual ou conjunta, para transferir representagdes graficas visuais para
aformatatil.  E preciso considerar as particularidades da linguagem tatil,
selecionando de modo cuidadoso aquilo que se objetiva representar.

ALUMINIO: O material necessario para o uso desta técnica é aluminio
em folha, papel carbono, papel vegetal, caneta, carretilhas, espatula e
instrumentos de dentista. Existem placas com texturas para areas e
simbolos pontuais feitos por meio de uma pinga, para a construgao

de texturas diferenciadas nas representagdes.

Para fazer um mapa, um gréfico, uma ilustrag@o ou qualquer outra
representacao grafica no aluminio é preciso tirar a figura em papel
vegetal depois, utilizando-se do papel carbono, passa-se o desenho
invertido para o verso do aluminio. A partir dai, pode-se utilizar
carretilhas, caneta ou algum instrumento de dentista para levantar
contornos, resultando em linhas de diferentes texturas e formas,
sempre no verso do aluminio. Ao se levantar um desenho,
deve-se acertar seus contornos no lado direito com uma
espatula, que pode também ser um palito de manicure.

Z==

COLAGEM: A técnica de colagem possui inlmeras
possibilidadesquanto ao uso de materiais para a confecgéo
de representagdesgraficas, como lixas, papel sulfite, papel
cartdo, cartolina, papel cartonado, papelao, tecidos diversos,

fios e linhas, buchas e outros, que resultam em excelentes

matrizes para reprodugao. A partir de uma base feita com papel
mais duro e resistente (papeléo, cartolina, pepel cartdo) o mapa,

ou qualquer outra figura, é tragado na propria basee, utilizando

uma copia do mesmo em xerox, pode-se ir cortando e colando as
partes com os diversos materiais citados. Assim, para indicar as
linhas de diferentes formas e texturas, podem ser utilizados desde
papéis até fios e linhas. A indicagao de texturas diferentes em areas
pode ser feita com lixas, tecido, areia, tinta plastica, papéis, etc.

A elevacéo é feita com a sobreposicéo do material utilizado,
comopor exemplo, papéis cartao e cartonado, cortica e outros.

A técnica de colagem é um excelente recurso para
professores e escolas que ndo dispde de muita verba,
ou ndo possuem o conhecimento de outras técnicas e
testes possiveis para outros métodos.




Localizagao dos acervos

O Laboratério de Ensino e Material Didatico disponibiliza seus diferentes acervos
para consulta e pesquisa, sendo parte também disponivel para empréstimos.

Ll

A biblioteca, que conta com
livros diaticos, paradidaticos,
alguns mapas e videos fica

no LEMADI e boa parte

de seu acervo é disponibilizado
para empréstimo.

Os mapas tateis, originais e copias, estao disponiveis nas mapotecas do LEMADI,
com facil acesso para consultas e pesquisas.

Endereco:

Av. Professor Lineu Prestes, 338

Prédio Geografia e Historia

Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP - Brasil
CEP 05508 - 900

TEL e FAX: +5511 3091.3737 (LEMADI)

3091.4642 (Sala de Pesquisas)
Email: lemadidg@usp.br
walcarmo@usp.br
carlasena@usp.br

Laboratorio de Ensino e Material Didatico

Departamento de Geografia
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
Universidade de Sao Paulo

CONHECA O ACERVO DO LEMADI

...ele existe para apoiar professores e alunos...

O LEMADI - Laboratério de Ensino e Material Didatico, dentro do conjunto de
laboratérios do Departamento de Geografia - FFLCH/USP, objetiva o desenvolvimento
de pesquisas vinculadas ao ensino e apoio didatico ao professor. Trata-se de um
laboratorio aberto ao publico interessado no processo de ensino-aprendizagem,

com a proposta de se fazer um espaco para trocas de experiéncias, fornecimento

e atualizagao de conhecimentos e informagdes. O LEMADI possui um consideravel
acervo de livros, livros didaticos, paradidaticos, materiais didaticos variadose

mapas, incluindo um importante acervo de mapas tateis. Os materiais estao
disponiveis para consulta e pesquisa, sendo alguns deles disponibilizados

também para empréstimo.

Acervo de livros e mapas

O LEMADI possui um amplo histérico de pesquisas desenvolvidas nas areas de
ensino e produgao de material didatico. Procura apoiar o professor disponibilizando
parte de seu acervo e oferecendo alguns cursos de qualificagdo e formagao
continuada aos profissionais da rede publica, sendo também aberto ao publico e
externo a Universidade. O Laboratério esta localizado no prédio de Geografia e
Histdria e conta com uma pequena biblioteca, com livros didaticos, alguns videos

e mapas, disponiveis para consulta e pesquisa. Parte deste acervo € disponivel
para empréstimo, dentro do horario de atendimento ao publico.




Para las personas ciegas de America Latina
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“GEOCARTOGRAFIA”

DISEN(’) Y CONSTRUCCION DE CARTOGRAFIA
TACTIL UTILIZANDO EL ALUMINIO
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
FACULDADE DE FILOSOFIA, LETRAS E CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
LABORATORIO DE ENSINO E MATERIAL DIDATICO

é¢Qué es LEMADI?

El Laboratorio de Enseinanza y Material Didactico forma parte
del conjunto de laboratorios del Departamento de Geografia
de la Universidad de Sao Paulo.

Es un espacio abierto a profesores y estudiantes de los niveles
fundamental e medio, alumnos del curso de Graduacion en
Geografia y investigadores del Departamento que desarrollan
sus investigaciones sobre temas conectados a nuestras lineas
de investigacion:

Centro de Cartografia TAactil



LEMADI - Laboratorio de Ensino e Material Didatico

LINEAS DE INVESTIGACION:
Turismo y Enseinanza de Geografia;
Geografia en las Escuelas Indigenas;

-Enseinanza de Geografia para personas con
deficiencia visual;

*Geografia y Cultura.

Centro de Cartografia Tactil



El Laboratorio posee una biblioteca con libros de
ensefnanza de Geografia y otros recursos didacticos
(mapas, diapositivas y cintas de video). Posee
también un acervo de materiales cartograficos
tactiles, utilizado por personas con deficiencia visual,
profesores de escuelas para alumnos con necesidades
especiales y investigadores que desarrollan sus
trabajos sobre el tema.

DIRECCION:
LEMADI - DG - FFLCH - USP
Av. Prof. Lineu Prestes, 338
05508-900 - Sao Paulo - SP - Brasil.
TEL: 55 11 3091-3737
E-mail: lemadidg@usp.br

Centro de Cartografia Tactil
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LEMADI - Laboratorio de Ensino e Material Didatico

ENSENANZA DE GEOGRAFIA PARA
PERSONAS CON DEFICIENCIA VISUAL

(s
Centro de Cartografia Tactil



Inicio en 1989 Regina Araujo de Almeida (Vasconcellos)

Objetivos:

» Proponer una forma innovadora de ensefanza de la
Geografia para personas con deficiencia visual,
destacando el papel de las representaciones graficas,
especialmente de los mapas, en el proceso de percepcion
del espacio y en la adquisicion de conceptos geograficos;

> Desarrollo de un lenguaje grafico visual y tactil;

La evaluacion de la metodologia fue realizada
por medio de pruebas con alumnos de la
ensenanza fundamental y media, de escuelas
publicas y particulares.

Centro de Cartografia Tactil



Evaluacion de materiales

Centro de Cartografia Tactil



Estos contactos con alumnos con deficiencia visual
permitieron verificar la eficacia del lenguaje grafico
tactil en la ensefianza de la Geografia, iniciando por la
percepcion del espacio y comprension de nociones
cartograficas basicas, tales como proporcion y escala,
localizacion y orientacion

Los resultados alcanzados en el proyecto piloto
llevaran a implantacion de un Nducleo
Permanente para atencion a profesores,
profesionales y alumnos con deficiencia visual.

Centro de Cartografia Tactil




Como resultado de este trabajo, surgieran oportunidades
que posibilitaran cambios de experiencias con
investigadores e instituciones en Brasil y en el exterior.

PROYECTOS ATUALES

e"Djsefio y Produccion de Cartografia para las Personas Ciegas
de América Latina”, patrocinado pela OEA (Organizacion de los
Estados Americanos)

o"Integrando los Sentidos en el Manejo de la Informacion
Geoespacial, Mediante la Cartografia Tactil, con Especial
Enfasis en las Personas Ciegas y Sordas de América Latina”,
patrocinado pelo IPGH (Instituto Panamericano de Geografia e
Historia)

Centro de Cartografia Tactil



Enseianza de Geografia para Personas con
Deficiencia Visual

OTRAS ACTIVIDADES:

e Desarrollo de metodologia de estudio del medio
para alumnos con deficiencia visual (Investigacion
de Carla C. R. Gimenes de Sena).

Centro de Cartografia Tactil



Estudio del Medio para Deficientes Visuales

Uso de la maqueta

Percepcion de la vegetacion

Centro de Cartografia Tactil



Cartografia Tactil

e[ 0s mapas en la forma tactil son
ejemplos eficaces para destacar la
relevancia de la Cartografia en el
proceso de comunicacion;

Centro de Cartografia Tactil



Cartografia Tactil

e | as representaciones graficas son
comprendidas esencialmente por
medio de la vision, pero también
pueden ser percibidas por el tacto,
desde que construidas con este
objetivo.

Centro de Cartografia Tactil



Cartografia Tactil

® | a persona con deficiencia visual depende
del sentido tactil para formar conceptos
espaciales, entender informaciones geograficas
y crear internamente imagenes del ambiente.
Para eso, el proceso de transformacion de los
datos geograficos en mapas y diagramas
necesita ser adaptado a un producto final
especifico, a través de un lenguaje tactil,
preferiblemente combinada a la visual.

Centro de Cartografia Tactil



Cartografia Tactil

Las preguntas:
. QUE?
«.COMO? vy
e (PARA QUIEN?

Resumen la esencia del proceso de
comunicacion que comienza con la
realidad a ser mapeada;




CARTOGRAFIA TACTIL
COMO PROCESO DE COMUNICACION

CONCEPTO DE CONCEPTO DE
REALIDAD REALIDAD
DEL CARTOGAFO DEL USUARIO

REALIDAD
FISICA, ECOLOGICA,
SOCIAL, ECONOMICA,

POLITICA, CULTURAL
E HISTORICA
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REPRESENTACION
GRAFICA DE LA

INFORMACION
GEOGRAFICA

RECOLECCION Y
PROCESAMIENTO

INTERPRETACION

PROYECCION
CARTOGRAFICA

DE LA ESFERA
PARA EL PLANO

ESCALAY
GENERALIZACION

MODELO REDUCIDO
Y SIMPLIFICADO

LECTURA Y

LINGUAGEM DECODIFICACION

GRAFICA TACTIL

CONCEPTO Y
IMAGEN DEL SIGNO

ABSTRACCION Y SIMBOLIZACION

FUERZA-MOTORA
Y PERCEPCION
TACTIL

DISENO Y
PRODUCCION
CARTOGRAFICA

REALIDAD
CONSTRUCCION DEL MAPA AN RELBVE USO DEL MAPA
CARTOGRAFO PERSONA CON
DEFICIENCIA VISUAL

Centro de Cartografia Tactil Fuente: VASCONCELLOS, R. (1993)



Cartografia Tactil

e Para comunicar la informacion geografica y los datos
espaciales, algunos problemas que son evitados en la
Cartografia convencional, se hacen calidades y
condiciones necesarias para el diseno de mapas tactiles
eficaces.

e Los mapas tactiles necesitan de un mayor grado de
generalizacion con omisiones, exageraciones y
distorsiones nunca imaginados por el cartografo. La
Cartografia tactil necesita de otros conceptos y reglas,
con técnicas distintas para produccion de mapas.

Centro de Cartografia Tactil



Cartografia Tactil

» La semiologia grafica debe ser
considerada para ayudar en la
construccion de los mapas para a la
percepcion tactil

Centro de Cartografia Tactil
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REPRESENTACIONES GRAFICAS TACTILES

TECNICAS DE CONSTRUCCION:
e Aluminio,

e Mapas Artesanales;

e Serigrafia;

oFlexi-Paper (Tactile Audio Graphics)

REPRODUCCION:

eTermoform.

Centro de Cartografia Tactil
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Centro de Cartografia Tactil

MAPA TACTIL: PRODUCCION Y USO

RETORNO/
RESPUESTA DEL
USUARIO

« Evaluacion del
Mapa Tactil por
el usuario con
deficiencia  vi-
sual

e Aplicacién  de
los  resultados
de las pruebas

« Revision:
= disefio
= construccién
= reproduccion

CARTOGRAFO

Factores Determinantes: creatividad, motivacion,
conocimiento técnico y tedrico, habilidades, acceso a
las nuevas tecnologias, recursos econdmicos

RECOLECI()I’\I DE DATOS Y
CONCEPCION DEL MAPA

DISENO DEL MAPA TACTIL
« Andlisis de la naturaleza de los OBJETIVOS
datos |:)E|7 MAPA
« Reduccién y generalizacién TACTIL
« Eleccion del lenguaje grafica
Mapas de Refe-
rencia General
(escalas gran-
des y peque-
CONSTRUCCION DE LA MATRIZ fias)
« Mapas artesanales L
« Mapas en aluminio + Mapas Temati-
« Tinta (digital/manual) cos
(escalas grandes
y pequefias)

REPRODUCCION DEL MAPA TACTIL « Orientacion
« Serigrafia (escala grande)
« Papel micro capsular

« Plastico Termoformado

USO DEL MAPA TACTIL
« Percepcion Tactil
« Decodificacion vy lectura
« Analisis v interpretacion

USUARIO

Factores Determinantes: creatividad, motivacién, as-
pectos sociales y psicologicos, discapacidad sensorial y
mental, habilidades, experiencia anterior y entrenamientg

Fuente: VASCONCELLOS, R. (1993)




La Técnica de Construccion de Cartografia
Tactil en Aluminio

Material: aluminio, papel calco, papel
transparente, boligrafo sin tinta,
instrumentos de dentista/odontologo,
otras herramientas, laminas con textura
para representar areas , simbolos
puntuales, etc. F

(s
Centro de Cartografia Tactil | |




¢ COMO HACER?

1. dibujar la figura en papel transparente ;

Centro de Cartografia Tactil



¢ COMO HACER?

2. Es necesario poner una cinta de proteccion en
el aluminio que sera utilizado, para que la
persona que esta haciendo el mapa y el usuario
no se lastimen, pues el aluminio es un material
cortante.

Centro de Cartografia Tactil



¢ COMO HACER?

3. transponer el dibujo al revés en aluminio
utilizando el papel calco (en el caso del aluminio
importado, se usa la parte blanca);

Centro de Cartografia Tactil



¢ COMO HACER?

4., utilizar las herramientas para elevar los
contornos, resultando lineas de diferentes texturas y

formas (siempre usando el revés del aluminio y con
la goma por lo bajo)

Centro de Cartografia Tactil



5. Cuando se eleva un diseno, hay que ajustar sus
contornos del lado derecho con una espatula o con
un palillo.

Centro de Cartografia Tactil



5. Podemos usar las herramientas para crear
simbolos puntuales y areas con texturas.

Centro de Cartografia Tactil



La representacion hecha en aluminio puede ser
copiada en plastico en la maquina Thermophorm,
que utiliza vacio y calor. En esto caso es necesario
hacer pequenos agujeros en el aluminio para que
pueda pasar el aire y asi tener una copia mas
nitida.

También es posible utilizar la técnica del aluminio
asociada con texturas (mapas artesanales):

1541- 42

Centro de Cartografia Tactil
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Centro de Cartografia Tactil
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
FACULDADE DE FILOSOFIA, LETRAS E CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
LABORATORIO DE ENSINO E MATERIAL DIDATICO

O que é o LEMADI?

O Laboratorio de Ensino e Material Didatico faz parte do
conjunto de laboratorios do Departamento de Geografia da
Universidade de Sao Paulo.

E um espaco aberto a professores e alunos do Ensino
Fundamental e Médio, alunos do Curso de Graduacao em
Geografia e pesquisadores que desenvolvem trabalhos
relacionados as nossas linhas de pesquisa.




LEMADI - Laboratorio de Ensino e Material Didatico

Linhas de Pesquisa

Turismo e Ensino de Geografia;
«Geografia nas Escolas Indigenas;

Ensino de Geografia para pessoas com
deficiéncia visual.




LEMADI - Laboratorio de Ensino e Material Didatico

PROJETO: ENSINO DE GEOGRAFIA PARA
PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL




Mapa

O mapa é€ uma representacao codificada
de um determinado espaco real.

As informacoes sao transmitidas por
meio de uma linguagem cartografica
que se utiliza de 3 elementos basicos:

e Sistema de Signos;
e Reducao ;
e Projecao.




AS QUALIDADES DE UM BOM MAPA
e Precisao: posicionamento correto dos objetos;

e Expressao: evitar simbolismos ambiguos,
considerar fenomenos significativos;

e Legibilidade/Clareza: perceber facilmente a
informacao, evitar a sobrecarga de elementos

Qual é o melhor mapa?

Aquele que exige o menor esforco e o menor tempo
para extrair a maxima quantidade de informacoes
que se necessita.




INTRODUCAO AO USO DO MAPA

PONTO DE VISTA: as visoes horizontal e
vertical sao necessarias para o entendimento
das ilustracoes e dos mapas.

E possivel representar a realidade a partir
de ponios de vista diferentes.

HORIZONTAL

E a visdo de
frente.

OBLIQUO

E a visdo em
perspectiva.

VERTICAL

E a visdo de
cima, como nas
plantas e nos

. P.Allas Geografico: ilustrado







INTRODUCAO AO USO DO MAPA

ESCALA: proporcao entre a realidade e a sua
representacao no mapa. E apresentada na
forma numérica e/ou grafica.

ESCALA NUMERICA

9 DENOMINADOR =

NUMERADOR = fcm 1:100.000 100.000cm OU 1km

ESCALA GRAFICA




Para construir uma escala, geralmente utiliza-se o Sistema Métrico Decimal.
ke hm dam m Dm cm mm
quildmetro | hectdmetro | decametro metro decimetro centimetro milimetro

Escalas mais comuns e seus equivalentes:
Escala do mapa 1 cm no mapa representa 1 km corresponde a:

1:10.000 100 m 10 cm
20.000 200 m 20 cm

1:
1:25.000 250 m 4 om
1:

50.000 500 m 2 cm
1:100.000 1 km (1.000 m) 1cm
1:250.000 2,5 km (2.500 m) 4 mm
1:500.000 5 km (5.000 m) 2 mm

1:1.000.000 10 km (10.000 m)

Fonte: ALMEIDA, A. R.; GUERRERO, A. L. e FIORI, S.R.
Geografia e Cartografia para o Turismo, IAP/MTUR -
IPSIS, Sao Paulo, 2007







INTRODUCAO AO USO DO MAPA
ORIENTACAO: a partir de pontos de referéncia,

o usuario do mapa pode se localizar e se
deslocar.

Norte
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BUSSOLA E ROSA DOS VENTOS
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INTRODUCAO AO USO DO MAPA

SIMBOLOGIA: escolha do tipo de ponto, linha
ou area que sera utilizada no mapa, facilitando
a sua leitura.

- PONTO LINHA ZONA (AREA)

Cidade — i : Mangue

Mina §805" Deserto
Igreja —" Quadricula ] Floresta

Ponto topogréfico | -~ —=- Limite e[l Censo
y e i rﬂg lﬂ N aF

Fonte: Robinson, AH.: Morrison, J.L: Mushrcke, P.C.. Kimerling. A.J. & Guptill, 5.C. - 1895, 272p

Fonte: ALMEIDA, A. R.; GUERRERO, A. L. e FIORI, S.R.
Geografia e Cartografia para o Turismo, IAP/MTUR - IPSIS,
Sao Paulo, 2007







CARTOGRAFIA TATIL E INCLUSAO) DE
PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

“"Tolerar a existéncia do outro e permitir que
ele seja diferente, ainda é muito pouco.
Quando se tolera, apenas se concede, e essa
nao é uma relacdo de igualdade, mas de
superioridade de um sobre o outro.” (José

Saramago)




O que é Cartografia Tatil?

A Cartografia Tatil pode ser
definida como a ciéncia e a arte
de transpor uma informacao
visual de tal maneira que o
resultado seja um documento
que possa ser utilizado por
pessoas com deficiéncia visual;




Cartografia Tatil

A pessoa com deficiéncia visual depende
do sentido tatil para formar conceitos
espaciais, entender informacoes
geograficas e criar internamente imagens
do ambiente. Para isso, o processo de
transformacao dos dados geograficos em
mapas e diagramas precisa ser adaptado
a um produto final especifico, através de
uma linguagem tatil, preferivelmente
combinada a visual.

(VASCONCELLOS, 1993)




Na Cartografia Tatil

As perguntas:
e O QUE?
e COMO? e
e PARA QUEM?

Resumem a esséncia do processo
de comunicacao cartografica, que
comeca com a realidade a ser
NEDPLEGEE

(VASCONCELLOS, 1993)



AS VARIAVEIS GRAFICAS NA FORMA VISUAL E TATIL
ALMEIDA (VASCONCELLOS), 1991
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Cartografia Tatil

e Para comunicar a informacao geografica e
os dados espaciais, alguns problemas que sao
evitados na Cartografia convencional, tornam-
se qualidades e condicoes necessarias para o
design de mapas tateis eficazes.

e Os mapas tateis precisam de um maior grau
de generalizacao com omissoes, exageros e
distorcoes nunca imaginados pelo cartografo.

e A Cartografia tatil precisa de outros
conceitos e regras, com técnicas distintas
para producao de mapas.

(VASCONCELLOS, 1993)




Corte lateral que

auxilia no

posicionamento
Titulo do mapa em braile correto do mapa

Escala grafica. Essa forma de
representacao da escala auxilia na
compreensao da proporg¢ao entre a
realidade e o mapa, é melhor
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REPRESENTACOES GRAFICAS TATEIS

TECNICAS DE CONSTRUCAO:
e Aluminio,

e Mapas Artesanais;

e Serigrafia;

Flexi-Paper (Tactile Audio Graphics)

Cada técnica possui vantagens e limitacoes, no
entanto suas diferencas e aspectos diferenciais
nao impedem o uso de maneira complementar

REPRODUCAO:

e Termoform.




Técnicas de Construcao
Mapas em Aluminio

Material: aluminio, papel carbono, papel transparente,
caneta sem tinta, instrumentos de dentista, outras
ferramentas, laminas com textura para representar
areas , simbolos pontuais, etc.

e desenhar a figura em papel transparente ;
e transpor o desenho ao contrario no aluminio utilizando

o papel carbono (no caso do aluminio importado, se usa
a parte branca);




e Utilizar as ferramentas para elevar os contornos,
resultando em linhas de diferentes texturas e formas
(sempre usando o lado oposto do aluminio)

e Quando se eleva o desenho, temos que ajustar seus
contornos do lado direito com uma espatula ou com um
palito de manicure.

A representacao feita em aluminio pode ser copiada
em plastico na maquina Thermophorm, que utiliza
vacuo e calor. Neste caso é necessario fazer pequenos
furos no aluminio para permitir a passagem do ar e
assim obter uma copia mais nitida.

Também é possivel utilizar a técnica do aluminio
associada com texturas (mapas artesanais) para
conseguir contornos mais definidos.




Técnicas de Construcao

Colagem (Mapas Artesanais)

Materiais: varios tipos de tecido, papel, isopor, cortica,
lixas de madeira e ferro, fios e linhas, micangas,
pedrinhas, areia, palitos de sorvete, folhas secas, bucha
vegetal, espuma, gesso, massa corrida, papier mache,
ferramentas de desenho e pintura, etc.

eUtilizando uma base feita com papel mais duro e
resistente (papelao, cartolina, papel cartao etc.) tracar
0 mapa, a figura ou o grafico.

eUtilizando uma copia do desenho, cortar e colar as
partes de acordo com a area a ser representada,
utilizando os materiais diversos acima descritos.




e Para indicar linhas de diferentes formas e texturas
pode-se se utilizar desde papéis até fios e linhas. A
indicacao de texturas diferentes em areas pode ser feita
com lixas, tecido, areia, tinta plastica, papéis etc.

e Para representar areas com diferentes niveis de
elevacao pode ser utilizada a técnica de sobreposicao do
material utilizado, por exemplo, papéis (cartao,
cartonado etc.), cortica e outros.

e E importante destacar que quando o objetivo é
preparar uma matriz em colagem para ser copiada em
thermoform, nao se deve utilizar materiais que nao
resistam ao calor, tais como plasticos e isopor.




e A técnica da colagem é um excelente recurso para
professores e escolas em geral, que nao dispoem de
muita verba ou nao possuem o conhecimento necessario
para testar outros meétodos.

Os mapas construidos utilizando esta técnica resultam
em matrizes de 6tima qualidade para copias em
maquina thermoform com plasticos, translucidos e
opacos.
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O LEMADI possui um extenso acervo composto por
livros de referéncia, didaticos e paradidaticos;
revistas e periodicos; mapas e colecoes de "slides",
além de outros materiais diversos. Alunos e
professores de Geografia utilizam este acervo para
elaboracao de pesquisas e preparacao de aulas.

Esperamos sua visita!

ENDERECO:
LEMADI - DG - FFLCH - USP
Av. Prof. Lineu Prestes, 338
05508-900 - Sao Paulo — SP - Brasil.
Tel.: 3091-3737
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