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RESUMO
O ensino de ciéncias geralmente é trabalhado no sistema escolar de forma
descontextualizada das praticas cotidianas. Tal fato dificulta a compreensdo do
conhecimento cientifico por parte dos estudantes. O professor, sendo um agente
social, tem um importante papel como mediador de saberes, conduzindo os alunos
as novas descobertas, em que a escola configura-se em um espaco favoravel nesta
construcdo dialégica. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (BRASIL, 2002), o ensino de ciéncias deve favorecer a formacgao holistica dos
estudantes, ndo somente cientifica, mas que construa valores éticos e de cidadania.
Nesse contexto, a pesquisa intitulada como ‘Educacdo CTS/CTSA baseada em
Paulo Freire: Producdo de Saberes de Ciéncias Biologicas e Geociéncias no Ensino
Médio no Noroeste Capixaba’ pretendeu desenvolver o pensamento critico dos
alunos, bem como estimular o seu interesse pela producéo cientifica voltada as
demandas socioambientais. Para tanto, foi desenvolvida uma sequéncia didatica
interdisciplinar nas areas de Ciéncias Biologicas e de Geociéncias com enfoque nos
pressupostos epistemoldgicos da Educacao Ambiental e CTS/CTSA. A intervencao
possibilitou a reflexdo de temas articulados aos contetdos cientificos propostos na
ementa curricular da 12 série do Curso Técnico em Mineracdo Integrado ao Ensino
Médio. A sequéncia didatica interdisciplinar foi estruturada considerando o método
dos Trés Momentos Pedagodgicos (Problematizacdo Inicial, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento), fundamentado na pratica educativa
de Paulo Freire. Tratou-se de uma investigacao qualitativa, do tipo estudo de caso,
em que foram aplicadas varias metodologias, como observacdo, registros
fotograficos e audiovisuais, roda de conversas, relatos orais, producdes textuais,
aula de campo, questionarios e outras atividades afins. A pesquisa evidenciou a
dimensdo humanistica articulada aos conhecimentos cientificos no processo de

producéo de diferentes saberes.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. CTS/CTSA. Sequéncia didatica.
Interdisciplinaridade. Abordagem Tematica Freiriana.



ABSTRACT

The teaching of sciences generally works in a decontextualized way in the school
system from daily practices. This fact makes it difficult for the students to understand
scientific knowledge. The teacher, as a social agent, has an important role as a
knowledge moderator, leading the students to new discoveries, in which the school
configures itself in a favorable space in this dialogical construction. According to the
National Curricular Parameters for High School (BRAZIL, 2002), the teaching of
science must contribute to the holistic formation of students, not only scientifically,
but in a way that also builds ethical and citizenship values. In this context, the
research entitled ‘Education STS/STSE based in Paulo Freire: Production of
Knowledge of Biological Science and Geosciences in Secondary School in Northwest
Capixaba’ aimed to develop critical thinking of students, as well as stimulate their
interest in the scientific production focused on socio-environmental demands.
Therefore, an interdisciplinary didactic sequence was developed in the areas of
Biological Science and Geosciences with a focus on the epistemological
assumptions of Environmental Education and STS/STSE. The intervention made
possible the reflection of themes articulated to the contents proposed in the curricular
syllabus of the freshman year of the Course Mining Technician Integrated to High
School. The interdisciplinary didactic sequence was structured considering the Three
Pedagogical Moments (Initial Issue, Organization of Knowledge and Knowledge
Application) based on the educational practice of Paulo Freire. It was a qualitative
investigation, a case study, in which several methodologies were applied, such as
observation, photographic and audiovisual records, dialogue circles, oral reports,
textual productions, field lessons, questionnaires and other related activities. The
research represented the humanistic dimension articulated to the scientific

knowledge in the process of producing different knowledge.

Keywords: Environmental Education. STS/STSE. Didactic  Sequence.

Interdisciplinarity. Freire's thematic approach.
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1 INTRODUCAO

1.1 BREVE MEMORIAL

Como filha de professor estive muito presente no ambiente escolar. A figura do meu
pai sempre me encheu de orgulho; fui sua aluna, pelo qual me ensinou, além da
matematica, o respeito aos colegas e servidores e 0 compromisso com as atividades

escolares.

Minha primeira experiéncia na educac¢édo foi quando realizei o curso de Magistério,
entre os anos 1988 a 1990, na Escola Estadual de Ensino Médio “Dom Daniel
Comboni”, em Nova Venécia/ES. Nessa época, esse curso habilitava para o
exercicio do Magistério em 1° grau, no qual tive a oportunidade de realizar 360 horas
de estagio supervisionado. Dentre esses estagios, uma experiéncia marcante foi
uma escola multisseriada no interior do municipio. Na ocasido, essa escola era
liderada pela professora Terezinha Bulian Silva. Sua perseveranca e seriedade com

a pratica docente ensinou-me a valorizar ainda mais a figura do professor.

Nesta época, prestei o vestibular e pretendia realizar o curso de licenciatura de
Historia. Entretanto, fui aprovada na selecdo de bolsas para cursar Administracéao
Hospitalar (bacharelado) pela Sociedade Beneficente Sdo Camilo (Faculdades
Integradas Sao Camilo), em S&o Paulo, que oferecia oportunidade a varios
estudantes do pais. Diante da oportunidade, entre os anos 1991 a 1994 realizei a
faculdade, tendo sido uma experiéncia unica. Nesses quatro anos, residi dentro de
um hospital, conquistando excelentes amizades e experienciando varias culturas

diferentes.

Posteriormente, fiz dois cursos de especializagdo: Administracdo Estratégica (1995-
1996) na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), em Vitoria/ES e Atencéo
Primaria a Saude (2009-2010) no Centro Universitario do Espirito Santo (UNESC),
em Colatina/ES. Foram dezesseis anos da minha vida dedicados a area da saude.

Em 2010, assumi o cargo efetivo de assistente em administracao no Instituto Federal

do Espirito Santo (IFES), Campus Nova Venécia, minha cidade natal. Embora tenha
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mudado para a area da educagdo, meu trabalho se concentra na area

administrativa, no qual atuo na Coordenadoria de Almoxarifado e Patrimonio.

Em 2016, fiz a prova da Associacdo Nacional de Pés-Graduacdo e Pesquisa em
Administracdo (ANPAD) para pleitear uma vaga no Mestrado Profissional em Gestéo
Publica da UFES, porém ndo obtive éxito. Logo apds, houve a selecdo para o
Mestrado em Ensino na Educagdo Basica e pensei: “Por que nao?”; realizei as
provas, sendo selecionada como 12 suplente para a linha de pesquisa Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica. No inicio de marco de 2017, fui chamada para vaga
remanescente. As teorias estudadas no decorrer do curso me ajudaram a
compreender muitas peculiaridades da educacao e do ensino. Acredito que todas as
pessoas que trabalham em um ambiente escolar deveriam passar por essa
experiéncia para melhor entender a complexidade educacional. Penso que,
futuramente, poderei colaborar ainda mais com a minha instituicdo de trabalho,
independente da area que eu estiver atuando. Pessoalmente, o Mestrado em Ensino

na Educacédo Basica me proporcionou uma visao diferenciada do sistema escolar.

1.2 CONTEXTO DA INVESTIGACAO E QUESTIONAMENTOS

Diante das transformacdes socioambientais ocorridas nos altimos tempos, o sistema
de ensino deve responder as novas demandas educacionais e sociais. Nesse
sentido, o ambiente escolar constitui-se em um local promissor para o
desenvolvimento humano. Frequentemente as disciplinas pertinentes ao ensino de
ciéncias sdo abordadas de forma desinteressante. Isso porque sao trabalhadas de
maneira descontextualizada da pratica, quase sempre dirigidas a memorizacao, em
que o aluno nao vé significado. Desse modo, torna-se necessario que novas
abordagens curriculares e estratégias de ensino sejam aplicadas na escola,
conduzindo os estudantes a visdo critica da ciéncia, tendo em vista sua natureza

mutavel e flexivel, numa versao proxima as suas realidades.

Nesse contexto, este trabalho de pesquisa baseou-se na investigagdo de uma
sequéncia didatica interdisciplinar, dentro das areas de Ciéncias Bioldgicas e
Geociéncias no Ensino Médio (concentrando-se nas disciplinas de Biologia e

Geografia), com fundamentacdo na Educacdo CTS/CTSA e Educacdo Ambiental.
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Para tanto, aplicou-se o método dos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2009), baseado na pratica educativa de Paulo Freire,
para trabalhar a abordagem tematica junto aos alunos. A abordagem considerou
variadas percepcfes, como ciéncia, tecnologia, sociedade, ambiente, economia,
cultura, ética, saude, contribuindo para a formacgéo do pensamento critico, dentro de
uma perspectiva de totalidade. Visou a formacao critica dos estudantes, tendo em
vista que o Curso Técnico em Mineracao trata de acdes extrativistas que precisam

ser analisadas devido aos impactos ambientais.

[...] as dimensdes significativas que, por sua vez, estdo constituidas de
partes em interacdo, ao serem analisadas, devem ser percebidas pelos
individuos como dimensdes da totalidade. Deste modo, a andlise critica de
uma dimenséo significativo-existencial possibilita aos individuos uma nova
postura, também critica, em face das “situagdes-limite”. A captacdo e a
compreensao da realidade se refazem, ganhando um nivel que até entado
nao tinham. (FREIRE, 2016, p. 134, grifo do autor).

Considerando as investigacfes realizadas, pretendeu-se com este trabalho de
pesquisa reflexionar e/ou responder as seguintes problematizacfes: De que maneira
a intervencdo pedagodgica poderd agregar a perspectiva interdisciplinar entre as
areas de Ciéncias Biologicas e de Geociéncias? Como sera possivel construir uma
intervencdo pedagogica que trate os aspectos de ciéncia, tecnologia, sociedade,
cultura, economia, ética e ambiente, no contexto das Ciéncias Biologicas e
Geociéncias? Considerando o planejamento da sequéncia didatica interdisciplinar,
baseado nos Trés Momentos Pedagdgicos, como sera possivel estabelecer

discussdes sobre Educacdo Ambiental e CTS/CTSA na perspectiva de Paulo Freire?

O proposito da educacdo CTS/CTSA € o desenvolvimento de saberes, habilidades e
valores, formando individuos capazes para a tomada de decisdo e intervencéo
diante dos problemas socioambientais. Nesse enfoque, vem ao encontro da

perspectiva freiriana®, que tem como prerrogativas a formacdo do cidaddo ativo,

! Destaca-se que na literatura encontram-se dois tipos de adjetivos para Freire: freireano e freiriano.
Porém, neste trabalho sera utilizada a configuracéo — freiriano. Conforme Nova Gramética da Lingua
Portuguesa (BEZERRA, 2015, p. 70): “d) Nas terminagdes em “-ANO” (significando “aquele que
pertence a” ou ‘relativo a”) nas quais se aplica um “i”, que funcionara como vogal de ligagdo”.
Exemplos: freudiano, machadiano. Desse modo, freiriano esta dentro da regra. Contudo, o formato

freireano permaneceu nas citagdes diretas de literaturas que constavam desta forma.
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capaz de tomar decisdes e se posicionar no mundo. O sistema escolar assume um
desafio quando leva em consideracdo no planejamento de ensino temas que
correspondam as expectativas dos alunos, proporcionando maior significacao.
Assim, a abertura curricular e a aplicacdo de atividades e metodologias
diversificadas, que ndo se concentrem apenas no livro didatico, podem abrir espaco
para o pensamento critico e a mudanca de atitudes. Conforme citado por Chrispino
(2017), é preciso investir em estratégias que valorizem o compartilhamento de
experiéncias, aproximando o conhecimento formal daqueles que fazem parte da

historia dos estudantes.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (BRASIL, 2013)
apresentam como pressupostos e fundamentos para um Ensino Médio com
qualidade social: (1) Trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura: dimensdes da formacao
humana; (2) Trabalho como principio educativo; (3) Pesquisa como principio
pedagogico; (4) Direitos humanos como principio norteador; (5) Sustentabilidade
ambiental como meta universal. Tais pressupostos estdo consoantes aos principios
da educacdo CTS/CTSA e da Educacdo Ambiental, pelo qual relevam a formacao
critica e democratica. Dentro deste entendimento, o Ministério da Educacao
sancionou em 2018 a Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio, com
vistas a assegurar o acesso democrético dos educandos as instituicées escolares,
bem como sua participacdo no processo de ensino e aprendizagem, superando as

diferencas regionais e sociais.

Segundo Chassot (2016), o ensino de ciéncias € terreno propicio para a pratica da
alfabetizacao cientifica. O enfoque CTS/CTSA vem auxiliar os alunos na percepcéao
do valor do ensino sobre a maneira de viver em sociedade, fortalecendo sua
cidadania e possibilitando o confronto da ciéncia e da tecnologia com problemas
socioambientais. Além disso, converge com 0s principios da Constituicdo Federal
(1988), da Lei n° 9.795 - Politica Nacional de Educagdo Ambiental (1999), dos
Parametros Curriculares Nacionais (2002), da Lei 9.265 - Politica Estadual de
Educacdo Ambiental (2009), das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Ambiental (2012) e das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica
(2013).
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Conforme Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), integrar conceitos CTS no Ensino Médio
propicia o desenvolvimento critico nos estudantes. A compreensédo e a articulacdo
desses conceitos podem favorecer a producdo cientifica e tecnoldgica, como
também a reducdo dos impactos ambientais. Desse modo, o ensino de ciéncias
pode ter carater transformador, dando suporte para que o0s alunos sejam
protagonistas de suas realidades e ndo apenas observadores.

Nessa Otica, de acordo com Guimaraes e Giordan (2012, p. 2), o ensino de ciéncias
pode favorecer a formagéo critica, conduzindo os alunos a elucidarem e
relacionarem os conceitos trabalhados na escola com o seu meio, utilizando-o0s na
pratica. Assim, os conceitos cientificos aplicados devem transpor para as realidades
dos estudantes, sendo caracterizados por significado e contribuindo efetivamente

para o seu desenvolvimento cognitivo.

Igualmente, a pratica docente vem como ferramenta fundamental para a abordagem
teméatica. Dependendo da forma como as estratégias didatico-pedagogicas séo
aplicadas na escola, estas podem favorecer a compreensdo dos conteddos, bem
como, a mudanca de atitudes dos estudantes, aproximando-os da ciéncia.

Assim, buscou-se com esta intervencdo o desenvolvimento critico e a superacao do
ensino fragmentado, em que o estudo de ciéncias € algo a ser vivido e transformado
pelos alunos. Pressupds-se que, ao final desta pesquisa, os alunos apresentariam
maiores condi¢cdes de argumentacdo, pelo qual as grandes mudancas sociais e

ambientais ocorrem a partir de transformacdes locais.

1.3 JUSTIFICATIVAS PARA REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa apresentou como proposta a investigacdo de uma sequéncia didéatica
interdisciplinar entre as areas de Ciéncias Bioldgicas e de Geociéncias,
concentrando-se nas disciplinas de Biologia e Geografia, com enfoque na Educacéao
CTS/CTSA e Educacédo Ambiental, baseada na perspectiva de Paulo Freire.

Nesse sentido, permitiu a contextualizacdo de saberes, a préatica educativa

interdisciplinar e a interacao dos sujeitos. Ademais, visou a construcao da cidadania,



22

bem como a articulacdo dos conteldos com as questfes de impactos ambientais.

Nesse contexto, a pesquisa intitulada como ‘Educacdo CTS/CTSA baseada em

Paulo Freire: Producéo de Saberes de Ciéncias Biologicas e Geociéncias no Ensino

Médio no Noroeste Capixaba’ teve como justificativas:

as disciplinas relacionadas ao ensino de ciéncias sao abordadas
frequentemente de forma desinteressante, descontextualizadas, direcionadas
a memorizacao de conceitos;

as aulas de ciéncias devem propiciar ambiente adequado para o
desenvolvimento e a contextualizacdo do conhecimento;

0 ensino de ciéncias pode adotar um papel formador da visédo critica nos
alunos, levando-os a elucidar e relacionar os conceitos trabalhados na escola
com 0 seu meio;

a abordagem CTS/CTSA no ensino de ciéncias aproxima a escola da
realidade social dos estudantes, além de identificar-se com a ideia de
educacao cientifica;

os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) salientam o
desenvolvimento integral do conhecimento, superando a fragmentacao; os
alunos terdo condi¢des de responderem as demandas do mercado e atuarem

na sociedade com maior responsabilidade.

1.4 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.4.1 Objetivo Geral

Investigar o desenvolvimento de uma intervencao pedagdgica interdisciplinar de

Ciéncias Biologicas e Geociéncias, considerando as potencialidades da regido de

Nova Venécia, noroeste do Estado do Espirito Santo, Brasil, para discutir aspectos

socioambientais e da Educacao CTS/CTSA.

1.4.2 Objetivos Especificos

Para atingir o propdsito do trabalho de pesquisa, pretendeu-se especificamente:

e planejar e aplicar uma sequéncia didatica interdisciplinar nas areas de Ciéncias

Biologicas e de Geociéncias com enfoque em questdes socioambientais e na
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Educacdo CTS/CTSA, em parceria com 0s professores de Biologia e Geografia
da 12 série do Curso Técnico em Mineracao Integrado ao Ensino Médio;
investigar as aproximacdes da educacdo CTS/CTSA com a perspectiva da
Educacdo Ambiental;

estudar as aproximacdes da educacédo CTS/CTSA com a perspectiva freiriana;
avaliar o desenvolvimento geral da metodologia, baseando-se nos registros

realizados pela pesquisadora e na opinido dos alunos e professores.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Levando em conta o0s avancos cientificos e tecnoldgicos alcancados pela
humanidade, evidencia-se um baixo investimento nas questées socioambientais. Em
geral, a desigualdade ambiental provém de politicas e préaticas econdmicas de
paises e classes mais desenvolvidos. Nota-se que para sustentar sua alta ‘pegada
ecologica’, geram miséria e desequilibrio social. Conforme o Programa das Nacodes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2002), 20% da populacdo mais rica no
mundo consomem mais de 80% dos insumos e energia gerados anualmente. O
problema vai além das questdes ecologicas e ambientais, envolvendo discussdes

éticas, politicas, sociais e econdmicas.

E emergente a estruturacdo e aplicacdo de politicas publicas, a fim de diminuir as
injusticas e os conflitos socioambientais. Deste modo, “As desigualdades sociais,
politicas e ambientais contribuem com a desintegracdo social e representam uma
das principais causas da insustentabilidade” (LAYRARGUES, 2009, p. 14).

De fato, a educacgéo ainda ndo assumiu completamente o seu papel transformador,
trabalhando frequentemente conceitos fragmentados e desagregados do cotidiano
dos alunos, relevando o ensino conteudista. Nesse sentido, a escola pode abrir
espaco para discussdes voltadas a Educacdo Ambiental e ao enfoque CTS/CTSA,
promovendo atividades que levem os alunos a reflexdo sobre suas realidades. As
politicas publicas devem priorizar a construcao de diretrizes e a¢des para a reducao
dos contrastes socioambientais e a capacitacdo de sujeitos criticos. Mas até que

ponto € de interesse politico o desenvolvimento do senso critico na populacao?

Assim, a alfabetizacéo cientifica é fundamental para a compreensao dos efeitos da
ciéncia e da tecnologia ao meio natural, bem como suas interfaces politicas, sociais
e econOmicas. Essa percepcdo vai além dos problemas locais e regionais,
capacitando os sujeitos para a argumentacao e atitudes voltadas as transformacoes
necessarias a melhoria do seu ambiente e qualidade de vida. Isso faz com que
assumam 0 compromisso ético perante o meio ambiente vivido, com respeito aos

valores e as diversas culturas.
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Para embasamento deste trabalho, apresenta-se em seguida o referencial tedérico
que possibilitou o estudo, a reflexdo, a realizagcdo da pesquisa e a discussao da
tematica proposta. Dessa forma, relaciona-se como temas principais: Breve Historico
da Educacdo Ambiental; Breve Histérico do Movimento CTS/CTSA, Breve Historico

dos Trés Momentos Pedagdgicos, Interdisciplinaridade e Préxis Educativa.

2.1 BREVE HISTORICO DA EDUCACAO AMBIENTAL

A partir das demandas socioambientais provocadas pela Ciéncia e Tecnologia,
iniciou-se uma discussdao mundial sobre a Educacdo Ambiental. Movimentos
ambientalistas e sociedade civil sentiram a necessidade de debater sobre a
tematica. Acdes, debates e conferéncias foram promovidos mundialmente no intuito
de alertar, discutir e propor recomendacbes para a reducdo dos agravos
socioambientais (Figura 1).

Figura 1 - Marcos da educag¢&o ambiental no mundo.
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Fonte: Adaptado de Dias (2004).

A Conferéncia de Estocolmo em 1972 foi um referencial para a Educacdo Ambiental,
tendo sido o primeiro evento internacional a tratar sobre questdes ambientais. Nesse
evento foi produzida a ‘Declaracdo Sobre Meio Ambiente Humano’, que em seu

principio 18 aponta a ciéncia e a tecnologia (C&T) como um instrumento para
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auxiliar na solucdo dos problemas socioambientais. O seu artigo 19 indica o valor da
educacao para a melhoria das questdes ambientais em sua totalidade.

Principio 18

Como parte de sua contribuicdo ao desenvolvimento econdmico e social
deve-se utilizar a ciéncia e a tecnologia para descobrir, evitar e combater os
riscos que ameacam 0 meio ambiente, para solucionar os problemas
ambientais e para 0 bem comum da humanidade.

Principio 19

E indispensavel um esforco para a educacdo em questdes ambientais,
dirigida tanto as geragdes jovens como aos adultos e que preste a devida
atencdo ao setor da populacdo menos privilegiado, para fundamentar as
bases de uma opinido publica bem informada, e de uma conduta dos
individuos, das empresas e das coletividades inspirada no sentido de sua
responsabilidade sobre a protecdo e melhoramento do meio ambiente em
toda sua dimensdo humana. E igualmente essencial que os meios de
comunicacdo de massas evitem contribuir para a deterioracdo do meio
ambiente humano e, ao contréario, difundam informacao de carater educativo
sobre a necessidade de protegé-lo e melhora-lo, a fim de que o homem
possa desenvolver-se em todos os aspectos. (ONU, 1972).

A discussdo sobre Educacdo Ambiental (EA) ganhou maior éxito a partir da
Conferéncia Intergovernamental em Educacdo Ambiental, em Thilisi (Unido das
Republicas Socialistas Soviéticas a época; Gedrgia na atualidade). Este evento foi
apontado como um dos acontecimentos mais expressivos para a evolucado da EA no
mundo, indicando rumos para sua introducdo na educacao. Nesta conferéncia foram
definidos objetivos, definicdes, aspectos, principios e uma série de recomendacbes
para a sua expansdao e fortalecimento. Por conseguinte, em 1980, a Unesco lancou
o documento La Educacion Ambiental, constando reflexdes e recomendacdes
alusivas ao referido encontro. Apés dez anos de Thilisi, a Conferéncia de Moscou
revelou a insuficiéncia de acdes ambientais por parte dos paises envolvidos e o
carater primitivo devotado ao assunto, diante do agravo das questdes

socioambientais.

No Brasil, a Educacdo Ambiental surgiu no inicio dos anos 70 (século XX), antes da
sua legitimacdo pelo Governo Federal, com a manifestacdo de movimentos
ambientalistas junto as lutas pela democracia. Em 1973 foi criada a Secretaria
Especial do Meio Ambiente, o primeiro 6rgdo publico voltado as questdes
ambientais. No entanto, a EA surgiu como politica publica com a instauracdo da
Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA, Lei n° 6.938, de 1981. Contudo, nao

teve a ressonancia necessaria para as mudancas esperadas.
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A Constituicdo Federal de 1988 foi significativa para a EA no Brasil, em que propde
em seu artigo 225: “[...] promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacao publica para a preservacado do meio ambiente;” (§81°, VI).
Apesar de ter reservado um capitulo inteiro sobre meio ambiente, a Educacé&o
Ambiental veio a ganhar maior relevancia na década de 90 (século XX). Tal fato se
deu pela necessidade de implantar diretrizes nacionais em sintonia com as diretrizes

mundiais, dentro de uma abordagem sécio-critica.

A década de 1990 consubstanciou o marco constitucional com adventos
historicos como a Rio-92 e suas convencgdes internacionais, bem como um
conjunto de leis fundamentais a PNMA, como a de Crimes Ambientais e de
Recursos Hidricos, seguidas pela Politica Nacional de Educacao Ambiental
(Lei n° 9.795/99), posteriormente regulamentada pelo Decreto n°
4.281/2002. Esses instrumentos legais determinaram o0s principios,
objetivos e diretrizes da educacdo ambiental, em consonancia com
documentos pactuados pela sociedade civil, como o Tratado de Educacéo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (1992)
e a Carta da Terra (1992). Esse conjunto de iniciativas de governo,
parlamento e sociedade propiciaram relativa sintonia e efetividade ao
processo de institucionalizacdo da educagdo ambiental como politica
publica [...]. (BRASIL, 2014, p. 11).

Em 1992 aconteceu a Conferéncia da Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU) sobre
o Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro, Brasil), conhecida também
como Rio-92. Nesta conferéncia foi elaborada a ‘Agenda 21’, um plano de acéo
intergovernamental com metas para o melhoramento das questdes ambientais e
reducdo da pobreza. Entretanto, apds varios anos, os resultados mostraram-se

insipientes, como constatado na Rio +20.

Paralelo a Rio-92 e tendo a participacdo do Ministério da Educacdo (MEC), foi
elaborada a ‘Carta Brasileira para Educacdo Ambiental’, reconhecendo a EA como
um recurso potencializador ao desenvolvimento socioambiental. Ainda em 1992,
apos o | Encontro Nacional de Centros de Educagdo Ambiental, o MEC estimulou a
instauracdo de novos centros com o proposito de fomentar espacos referenciados

para formacao em EA.

Em 1994 foi criado o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA).
Conforme Brasil (2014), este programa apresenta como linhas de agao: Gestao e

planejamento da educacdo ambiental no pais; Formacdo de educadores e
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educadoras ambientais; Comunicagdo para educacdo ambiental; Inclusédo da
educacdo ambiental nas instituicbes de ensino; Monitoramento e avaliacdo de
politicas, programas e projetos de educacdo ambiental. Suas acbes visam garantir,
no setor educacdo, a inter-relacdo de varias dimensfes, sejam elas ambientais,

culturais, sociais, éticas, politicas ou econdmicas.

Em 1998 foram instituidos os Parametros Curriculares Nacionais, em que o tema
meio ambiente deveria ser trabalhado transversalmente ao curriculo, dentro dos
pressupostos da EA. Em seguida, foi instituida a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental — PNEA, por meio da Lei n® 9.795, de 1999, sendo a EA indispensavel
para desenvolver conhecimentos, valores e praticas voltados a sustentabilidade do

planeta, devendo ser evidenciada e articulada em todos os niveis de ensino.

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999, Art. 1°).

Desse modo, a PNEA prevé como acdes a serem desenvolvidas no sistema
educacional brasileiro: “[...] capacitacdo de recursos humanos; desenvolvimento de
estudos, pesquisas e experimentacdes; producdo e divulgacdo de material
educativo; acompanhamento e avaliacdo” (BRASIL, 1999, Art. 8°). Nesse contexto, a
formacdo voltada para a tematica ambiental € apontada como uma das intervencdes

essenciais na educacédo escolar.

No ano de 2003, o Ministério do Meio Ambiente, em conjunto com o Ministério da
Educacao, realizou a | Conferéncia Nacional Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente
com a participacdo de escolas, alunos e professores de todo pais. Nesta conferéncia
foi produzida a ‘Carta Jovens Cuidando do Brasil — Deliberacées da Conferéncia
Infanto-Juvenil’ que reiterou a importancia da Agenda 21 escolar e recomendou a
formacao de conselhos jovens nas escolas. Desde esse momento, foi projetado o
programa ‘Vamos Cuidar do Brasil com as Escolas’, em que foram organizados
varios seminarios para a formacao docente em Educacdo Ambiental. A partir desses
seminarios e como proposta da | CNIJMA, foi iniciada a implantacdo da Comisséo
de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola (COM-VIDA). A COM-VIDA
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propbe estabelecer um espaco na comunidade escolar, de carater permanente e
participativo, voltado para debates e praticas que visem melhorias do ambiente e da
qualidade de vida da sociedade (BRASIL, 2007). Agrega a ideia da formacao dos
conselhos jovens de meio ambiente, juntamente com os Circulos de Aprendizagem
e Cultura. Esses circulos foram propostos por Paulo Freire, sendo um espaco para a
partilha de conhecimentos. Para a consolidagdo da COM-VIDA no ambiente escolar,
a ‘Agenda 21 na Escola’ deve ser desenvolvida de forma permanente e dinamica,
propiciando uma EA contextualizada. Posteriormente, foram realizadas mais quatro
versfes da Conferéncia Nacional Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente, sendo a Ultima

em Sumaré/SP, em junho de 2018.

Em 2009, foi criada a lei N° 9.265 no Estado do Espirito Santo, referente a Politica
Estadual de Educacdo Ambiental, tendo como principios: “[...] o enfoque humanista,
sistémico, democrético e participativo [...]", “[...] a concepcao do meio ambiente em
sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o0 meio nhatural, o
socioeconémico, o politico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade [...]”
(ESPIRITO SANTO, 2009, Art. 6°), estimulando acbes inter-relacionadas e
cooperativas. Neste mesmo ano foi lancado o Curriculo Bésico Escola Estadual,
sendo um instrumento articulado ao Projeto Politico Pedagoégico das unidades
escolares. Apresenta uma linguagem em consonancia com a lei estadual de
educacdo ambiental, pelo qual a educacdo implica “[...] a construcdo de uma
cidadania consciente e ativa, que ofereca aos alunos conhecimentos que l|hes
possibilitem compreender e posicionar-se frente as transformac¢des da sociedade,

participando da vida produtiva [...]” (ESPIRITO SANTO, 2009, p. 5).

Em 2012 foram instituidas as Diretrizes Curriculares para a Educacdo Ambiental a
serem abrangidas na Educacdo Basica e Superior. Visam articular a EA com a
pratica social dos estudantes, trabalhando uma concepcéo integrada ao curriculo e
perpassando a visdo acritica geralmente abordada nas escolas. Outro fator
apontado é a formacao docente possibilitando a abordagem curricular vinculada ao
contexto dos alunos, em que a EA seja trabalhada em sua totalidade.

Em 2014, o Ministério da Educacao, juntamente com a Universidade Federal de

Pernambuco (UFPE) e contribuicdes da Associacdo Nacional de Politica e
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Administracdo da Educacdo (ANPAE), elaborou o caderno ‘Conhecendo as 20
Metas do Plano Nacional de Educacgao’. Objetiva que agentes publicos e sociedade
participem das discussfes inerentes a melhoria do sistema de ensino. Outro
propésito do documento é a concretizagcdo de um novo Plano Nacional de Educacao
e a instauracdo do Sistema Nacional de Educagéo. Sao quatro grupos de metas:
garantia do direito a educacao basica com qualidade, reducdo das desigualdades e
a valorizacdo da diversidade, valorizacdo dos profissionais da educacdo e ensino
superior. Defrontando estas metas com os principios da Educacdo Ambiental, é
essencial a ampliacdo das oportunidades educacionais, o0 enfrentamento das
desigualdades e a formacao docente, para que estes sejam concretizados.

Também em 2014 a Secretaria de Educacéo do Estado do Espirito Santo investiu na
formacdo continuada de técnicos pedagogicos e professores, direcionada a
Educacdo Ambiental, Escolas Sustentdveis e Com-Vidas. Em 2015, promoveu a
qualificacdo sobre Fundamentos da Educacédo Socioambiental, tendo como objetivo
oportunizar aos profissionais da educacdo um ambiente de discussfes atualizadas
sobre a EA, capacitando-os para atuarem em questdes socioambientais presentes

NOS seus contextos.

Ainda no ano de 2015, em Incheon, na Coreia do Sul, cerca de 160 paises, entre
eles o Brasil, participaram do Férum Mundial de Educacéo. Neste férum foi assinada
a ‘Declaracdo de Incheon’, sendo um tratado para a Educacdo 2030 e a Agenda de
Desenvolvimento Sustentavel 2030, dando continuidade ao Marco de A¢éao de Dakar
(2000), ‘Educacao para Todos’. Os paises assumiram o0 compromisso de investir de
4% a 6% do Produto Interno Bruto (PIB) na educacdo nos préximos 15 anos. O
Brasil ja estd cumprindo a meta, no caso 6% do PIB, conforme dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)?. Contudo,
além de buscar a melhoria da meta, os gestores publicos precisam avaliar como 0s
recursos estdo sendo geridos e se estdo garantindo a qualidade e a equidade no

sistema escolar.

2 Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/indicadores-financeiros-educacionais>. Acesso em: 22 ago.
2018.
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A Agenda de Desenvolvimento Sustentavel 2030 conta com 17 objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS): erradicacdo da pobreza; fome zero e
agricultura sustentavel; saude e bem-estar; educacdo de qualidade; igualdade de
género; agua potavel e saneamento; energia limpa e acessivel; trabalho decente e
crescimento econdmico; industria, inovacdo e infraestrutura; reducdo das
desigualdades; cidades e comunidades sustentaveis; consumo e producdo
responsaveis; acdo contra a mudanca global do clima; vida na agua; vida terrestre;

paz, justica e instituicoes eficazes; parcerias e meios de implementacéo (Figura 2).

Figura 2 - ObjetIVOS de desenvolvimento sustentavel.
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Fonte: Nacgdes Unidas no Brasil. Disponivel em:
<https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/>.

Esses objetivos estdo consoantes as discussdes necessarias em Educacao
Ambiental e a urgéncia de transformac¢des amplas no contexto do pais e de todo o
planeta. Nesse contexto, Layrargues (2009) destaca que o grande obstaculo para
confrontar as questdes ambientais no Brasil é a dificuldade em conter as
desigualdades sociais e a insipiéncia politica para a reversdo desse quadro de

desequilibrio.

Desse modo, as praticas educativas arcaicas, a corrupcao, a auséncia de critérios
na gestdo publica e o descumprimento da legislacdo se revestem em um grande
problema que desfavorece a igualdade socioambiental no pais. Como citado por
Dias, “O maior desafio para a sustentabilidade da espécie humana é ser ético em
todas as suas decisoes e relagdes” (2004, p. 21). Outra questéo a ser reflexionada é
a necessidade da sobreposicdo do homem sobre o capitalismo, pois o progresso
econdbmico que massacra a humanidade e produz injustica social ndo pode ser

considerado desenvolvimento.
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Bases Tedricas da Educacdo Ambiental

Entre 1970 e 1980, as medidas educativas em relacdo ao meio ambiente
tendencialmente ficaram resumidas a acfes ecoldgicas, focadas em atitudes
individuais, conhecidas na época como ‘ecologicamente corretas’ (LOUREIRO,
LAYRARGUES E CASTRO, 2011).

Segundo Gadotti (2009), a Educacdo Ambiental deve ser permeada pelo senso
critico em todos os espacos, sejam formais ou ndo, propiciando possibilidades para

a mudanca de realidades.

Layrargues (2009) salienta que a educacdo deve representar um instrumento
favoravel as mudancas em seus diversos contextos — social, politico, econémico,

ético e cultural. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental reflete...

[...] uma préxis educativa e social que tem por finalidade a construgdo de
valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento
da realidade de vida e a atuacdo licida e responsavel de atores sociais
individuais e coletivos no ambiente. (LOUREIRO, LAYRARGUES E
CASTRO, 2011, p. 73).

De acordo com Dias (2004), a educacao ambiental deve ser continua e voltada a
solucéo de problemas reais da comunidade. Seja no campo individual ou no coletivo,
0S sujeitos tém a possibilidade de atuar e solucionar problemas socioambientais,
ndo apenas em situacfes atuais, mas visando o futuro das préximas geracoes.
Ressalta ser indispensavel uma percepcao holistica sobre a EA, que perpasse 0s

aspectos ecolégicos e ambientais.

Um dos principais objetivos da EA consiste em permitir que o ser humano
compreenda a natureza complexa do meio ambiente, resultante das
interacdes dos seus aspectos bioldgicos, fisicos, sociais e culturais. Ela
deveria facilitar os meios de interpretacdo da interdependéncia desses
diversos elementos, no espaco e no tempo, a fim de promover uma
utilizacdo mais reflexiva e prudente dos recursos naturais para satisfazer as
necessidades da humanidade. (DIAS, 2004, p. 210).

O autor destaca quatro caracteristicas da EA, que podem ser observadas na Figura
3.
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Figura 3 - Caracteristicas da educacdo ambiental.
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Fonte: Adaptado de Dias (2004).

7

Layrargues (2009) salienta que educacdo ambiental é diferente de educagéo
ecologica, demandando uma postura consciente, voltada ao enfrentamento das
desigualdades. Outrossim, politicas publicas e educacionais sobre EA devem ser
reestruturadas e praticadas. Por meio da educacgdo, capacitam-se 0s sujeitos
criando possibilidades de transformacao do atual quadro de desigualdade e injustica

social.

Educacdo ambiental com compromisso social é aquela que articula a
discusséo da relacdo entre o ser humano e a natureza inserida no contexto
das relagbes sociais. E aquela que propicia o desenvolvimento de uma
consciéncia ecolégica no educando, mas que contextualiza seu projeto
politico-pedagégico de modo a enfrentar também a padronizag&o cultural,
exclusdo social, concentracdo de renda, apatia politica, além da degradacéo
da natureza. E aquela que enfrenta o desafio da complexidade,
incorporando na reflexo categorias de andlise, como trabalho, mercadoria
e alienacdo. E aquela que expde as contradicdes das sociedades
assimétricas e desiguais. (LAYRARGUES, 2009, p. 28).

Nesse contexto, Loureiro (2006) cita dois grandes blocos politico-pedagégicos
apresentando caracteristicas da Educacdo Ambiental. Um voltado para a EA
Conservadora ou Comportamentalista; outro para a EA Critica, Transformadora ou

Emancipat6ria, conforme representado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Caracteristicas da educacdo ambiental.

EDUCACAO AMBIENTAL CONSERVADORA OU COMPORTAMENTALISTA

Compreensao naturalista e conservacionista da crise ambiental;

Educacéo entendida em sua dimenséo individual, baseada em vivéncias préticas;

Despolitizagdo do fazer educativo ambiental, apoiando-se em pedagogias

comportamentalistas ou alternativas de cunho mistico;

Baixa problematizacéo da realidade e pouca énfase em processos historicos;

Foco na reducdo do consumo de bens naturais, descolando esta discussdo do modo

de producéo que a define e situa;

— Diluicho da dimens&o social natural, faltando entendimento dialético da relagédo
sociedade-natureza (sociedade como realizacdo coletiva e objetivada da natureza
humana, ou melhor, como realizacdo e exigéncia para a sobrevivéncia da espécie
humana — Morin, 2002b);

= Responsabilizagdo pela degradacdo posta em um homem genérico, fora da Historia,

descontextualizado social e politicamente.

Uy

U

EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA, TRANSFORMADORA OU EMANCIPATORIA

= Busca da realizacdo de autonomia e liberdades humanas em sociedade, redefinindo o
modo como nos relacionamos com a nossa espécie, com as demais espécies e com 0
planeta;

= Convicgdo de que a participagdo social e o exercicio da cidadania sdo praticas
indissociaveis da educacao ambiental;

= Politizacao e publicizacdo da problematica ambiental em sua complexidade;

= Preocupacdo concreta em estimular o debate e o didlogo entre ciéncias e cultura
popular, redefinindo objetos de estudo e saberes;

= Indissociacdo no entendimento de processos como: producdo e consumo; ética,
tecnologia e contexto sécio-historico; interesses privados e interesses publicos;

= Busca de ruptura e transformagédo dos valores e das préticas sociais contrarios ao
bem-estar publico, a equidade e a solidariedade.

Fonte: Loureiro (2006, p. 133-134).

Em vista disso, a Educacdo Ambiental com caracteristica emancipatéria deve ser
revestida de ética e de consciéncia critica, dentro de um contexto abrangente,

rompendo com praticas e valores antagbnicos a sustentabilidade do planeta.

Nesse entendimento, procurou-se evidenciar na pesquisa a perspectiva critica da
Educacdo Ambiental com enfoque na educacdo CTS/CTSA, buscando o
interfaceamento entre os movimentos, sendo um caminho possivel para a realizagéo

de um ensino significativo.

Desse modo, a intervencdo destacou a contextualizacdo de saberes, em que o0s
alunos experienciaram atividades que despertaram o olhar critico voltado as
relacbes da C&T as questdes socioambientais, vivendo o protagonismo no processo

de ensino e aprendizagem.
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2.2 BREVE HISTORICO DO MOVIMENTO CTS/CTSA

A preocupagcdo social, por meios organizados, com o0s impactos
econdmicos, sociais, ambientais, politicos, éticos e culturais da Ciéncia e
Tecnologia e a busca de maior participacdo da Sociedade nas decisGes
envolvendo Ciéncia e Tecnologia séo as marcas do que definiremos como
Movimento CTS. (CHRISPINO, 2017, p. 14).

Segundo Auler e Bazzo (2001), a contar da metade do século XX, percebeu-se que
a evolucao da ciéncia e da tecnologia ndo estava consoante com o desenvolvimento
social, implicando na qualidade de vida das pessoas. Nas décadas de 60 e 70, o
avanco cientifico e tecnolégico vinculado as questdes de degradacdo ambiental e
guerras levou a sociedade a olhar mais criticamente sobre as implica¢des da ciéncia
e da tecnologia ao bem-estar social. Além disso, os autores também retratam as
obras de Thomas Kuhn - A estrutura das revolucdes cientificas, e Rachel Carson —
Primavera silenciosa, ambas de 1962, que fortaleceram o debate sobre a articulagéo
das vertentes — ciéncia, tecnologia e sociedade. Nesse cenario surgiu 0 movimento
CTS.

Conforme Pinheiro (2005), esse movimento nao teve origem no contexto
educacional, mas vem ganhando espa¢o na educacgdo, visto que a escola é um
ambiente favoravel para o desenvolvimento humano. Com efeito, teve origem nos

grupos de estudos e investigacdo em filosofia e sociologia da ciéncia.

Segundo Bazzo e Colombo (2001), sua natureza interdisciplinar reflete uma area
gue tem como proposta realizar estudos voltados a ciéncia e tecnologia e suas
interacbes e implicacdes a sociedade. Nesse sentido, torna-se fundamental a

discussao critica dessas relagoes.

De acordo com Santos (2007), o movimento CTS levou, a partir da década de 70
(século XX), novas ideias e propostas aos curriculos no ensino de ciéncias,
sugerindo integrar discussdes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade, tendo como
propésito a formacgédo de individuos autbnomos, com capacidade para intervencao

qualificada. Nesse entendimento, Silva et al. citam que:
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[...] o movimento C.T.S. surge de debates sobre os caminhos a serem
seguidos, fundamentalmente pelo ensino de ciéncias, e apesar de haver um
consenso sobre a importancia desse movimento na educacédo dos cidadaos,
ainda ndo existe uma uniformidade para se tratar das questdes sociais e
ambientais envolvidas com a Ciéncia e a Tecnologia, devido principalmente
as divergentes opinides sobre o enfoque que deve ser dado a cada um dos
ramos que compdem a sigla do movimento e a visdo de educacéo cientifica
gue os pesquisadores da area possuem. (1999, p. 2).

Auler e Delizoicov (2006) também citam o surgimento de uma nova orientacéo
voltada para ‘situagdes-problemas’, relativas ao contexto real dos estudantes. Esta
nova orientagdo aponta para um ensino de ciéncias com enfoque em ciéncia,

tecnologia, sociedade e ambiente - CTSA. Nesta 6tica, Bazzo discursa que:

“[...] o cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que
conceitos estanques - a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacbes e
consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes de
ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e o dos seus filhos”
(1998, p. 34).

Aikenhead, citado por Leite, Terra e Brasil (2016), retrata que o movimento
CTSI/ICTSA influenciou a estrutura curricular no Canada na década de 80 (século
XX), visando a superacdo do ensino voltado a memorizagdo, considerando as
dimensdes cientifica, tecnoldgica, social e ambiental. Santos e Auler (2011) relatam
que, além do Canadd, paises como Estados Unidos, Inglaterra e Paises Baixos
também investiram na introducdo de curriculos no ensino de ciéncias focados na
educacdo CTS/CTSA.

No Brasil, Santos et al. (2011) relatam que, nos anos 70 (século XX), o Centro de
Ciéncias do Estado de S&o Paulo comecava a realizar estudos voltados para a
confeccdo de materiais que considerassem as inferéncias sociais da ciéncia. No
entanto, estudos mais aprofundados e elaboracdo de materiais sobre CTS
ocorreram ao final dos anos 90 (século XX). Para os autores, as pesquisas sobre
CTS foram aperfeicoadas tendo em vista trés direcionamentos, conforme

demonstrado na Figura 4.
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Figura 4 - Direcionamentos dos estudos sobre CTS.
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Fonte: Adaptado de Santos et al. (2011, p. 135).

Leite, Terra e Brasil (2016) relatam que em 2009 a Secretaria de Educacdo de
Estado do Espirito Santo produziu uma reforma significativa na estrutura curricular
dos ensinos fundamental e médio, e recomendou a abordagem CTS nas atividades
das disciplinas da Area das Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, tendo investido

na formacédo de professores multiplicadores.

Os documentos oficiais, assim como a legislacdo brasileira pertinente a Educacao,
tém fomentado abordagens curriculares voltadas ao enfoque CTS/CTSA,
particularmente no ensino das ciéncias, considerando seu aporte para a

alfabetizacao cientifica.

Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007, p. 149) realgam a necessidade de “[..]
compreender o caracter social do desenvolvimento cientifico”, em que propdem
o planejamento do ensino “[...] como um trabalho de investigagdo e de inovagéo por
meio do tratamento de situagBes probleméticas relevantes para a construgdo de
conhecimentos cientificos e a conquista de inovacgdes tecnoldgicas susceptiveis de
satisfazer determinadas necessidades” (STINNER, 1995 apud PRAIA, GIL-PEREZ e
VILCHES, 2007, p. 150, grifos do autor).

Nesse seguimento, Loureiro, Layrargues e Castro (2011) enfatizam que o saber
cientifico proporciona aos sujeitos capacidade de argumentacdo e intervencgao

gualificada, fortalecendo o controle social. Desse modo,
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Uma pedagogia critica e ambientalista deve saber relacionar os elementos
sécio-historicos e politicos aos conceitos e conteddos transmitidos e
construidos na relacdo educador-educando, de modo que evite um trabalho
educativo abstrato, pouco relacionado com o cotidiano dos sujeitos sociais e
com a pratica cidada. Entendemos que um maior grau de conhecimento
formal-instrumental ndo é garantia de maior qualificacdo para o exercicio da
cidadania ecol6gica quando se apresenta isolado da compreenséo global da
realidade. (LOUREIRO, LAYRARGUES E CASTRO, 2011, p. 85).

Chassot (2016) defende que o ensino de ciéncias esta intimamente ligado a
alfabetizacdo cientifica, abrindo espacos para a abordagem CTS e a formacao dos
estudantes, no qual define “[...] a alfabetizagdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem” (2016, p. 70). Nessa Otica, vem ao encontro das concepcdes de Paulo
Freire que prega a ruptura da ‘cultura do siléncio’, no qual a ciéncia facilitaria a

compreensao do contexto vivido, fornecendo elementos para sua transformacéao.

Sasseron e Carvalho (2011) relacionam o termo ‘alfabetizacao cientifica’ com ideias
de Paulo Freire, em que a alfabetizacdo vai além de ler e escrever, mas ao
direcionamento dos alunos ao dominio consciente sobre estas técnicas,

capacitando-os para estabelecer conexdes com o0 seu contexto de vida.

[...] usaremos o termo “alfabetizacdo cientifica” para designar as idéias que
temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos
alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o
mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através
da préatica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de
nogBes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas
ao fazer cientifico. (SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 61).

Silva et al. (1999) citam a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, a consciéncia critica
e a autonomia intelectual como metas do movimento CTS. Nessa Otica, Santos e
Mortimer (2002) discursam que a abordagem curricular com énfase em CTS
capacita os estudantes para analisarem criticamente 0os impactos causados pela
ciéncia e tecnologia em movimento com as questdes socioambientais. Os autores
indicam que os materiais pedagoégicos de CTS sao melhor estruturados seguindo
alguns passos: “(1) introdugdo de um problema social; (2) analise da tecnologia
relacionada ao tema social; (3) estudo do conteudo cientifico definido em funcédo do
tema social e da tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em funcéo
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do conteudo apresentado e (5) discussdo da questédo social original” (AIKENHEAD,
1994a apud SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 121-122). Assim, salientam que,

Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia e tecnologia é hoje uma
necessidade do mundo contemporaneo (SANTOS e SCHNETZLER, 1997).
N&o se trata de mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz,
mas de disponibilizar as representacbes que permitam ao cidaddo agir,
tomar decisdo e compreender 0 que esta em jogo no discurso dos
especialistas (FOUREZ, 1995). Essa tem sido a principal proposi¢cdo dos
curriculos com énfase em CTS. (SANTOS E MORTIMER, 2002, p. 112).

Cachapuz et al. (2005) defendem que a abordagem CTSA no ensino de ciéncias
pode reativar reflexfes pertinentes ao contexto dos alunos, contribuindo ao processo
de ensino e aprendizagem, estimulando o senso critico para o enfrentamento dos
problemas socioambientais e possiveis intervencdes. Em vista disso, a educacao
com enfoque CTS/CTSA deve colaborar para que os educandos efetivem a
cidadania, as quais estejam qualificados para se posicionarem diante dos conflitos

cotidianos.

Conforme Santos et al. (2011), a educacdo CTS pretende provocar nos alunos um
espirito de reflexdo, capacitando-os para intervirem no meio vivido, tendo como

proposicoes:

[...] @) a andlise e a desmistificacdo do papel da ciéncia e da tecnologia
como conhecimento hierarquizado e que leva ao desenvolvimento; b) a
aprendizagem social da participacao publica nas decisdes relacionadas com
0s temas tecnocientificos e ¢) uma renovacdo da estrutura curricular dos
contetdos, de forma a colocar a C&T em concepg¢des vinculadas ao
contexto social. (SANTOS et al., 2011, p. 140).

Segundo Vannucchi (2004), as proposicOes mais recentes do ensino de ciéncias,
que debatem questbes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade dentro de suas
realidades, podem representar um ponto forte para o processo de ensino e
aprendizagem. Desse modo, aprender ciéncias favorece a socializacdo dos
estudantes, proporcionando uma visdo diferenciada do saber cientifico. Nesse

contexto,

[...] a Abordagem CTS é uma alternativa poderosa para a formagéo
tecnocientifica, sob a ética da formacgéo do cidadédo. E isso é facilitado visto
que a premissa CTS é a do acolhimento de posi¢cfes divergentes e o
exercicio do entendimento, do respeito as diferengas, da construgdo de
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consenso e da tolerancia, sem perder de vista os deveres, direitos, a ética,
a cultura e a visao de curto, médio e longo prazos. Podemos dizer que os
fundamentos CTS estdo assentados nas grandes areas da Politica, da
Economia, dos Valores, do Ambiente, das Relacdes pessoais e sociais,
principalmente. (CHRISPINO, 2017, p. 81).

Silva et al. (1999) associam a abordagem CTS ao ensino de ciéncias em cinco
tendéncias (Figura 5), no qual demonstram seu carater critico, interdisciplinar e

contextualizado.

Figura 5 — Ensino de ciéncias e suas possiveis conexdes com CTS.

Alfabetizacao cientifica, favorecendo o desenvolvimento dos
cidadaos.

Formacao politica voltada para a préaxis.

Interdisciplinaridade.

Contextualizacdo dos saberes, explorando assuntos
pertinentes ao cotidiano dos alunos.

Capacitacao dos alunos para o trabalho.

Fonte: Adaptado de Silva et al. (1999, p. 3).

Chrispino (2017, p. 87), referenciando os tedricos Walks, 1990; Sanmartim, 1992;
Gonzélez Garcia, Lopez Cerezo e Lujan Lopez, 1996; Bazzo, Linsingen e Pereira,
2003; Pinheiro, Matos e Bazzo, 2007; apresenta trés grandes grupos referentes as
abordagens CTS nos curriculos, analisando os seguintes enfoques:

e enxerto CTS: os conceitos CTS sao inseridos no curriculo, sem, porém,
alterar a estrutura curricular;

e ciéncia e tecnologia por meio de CTS: os curriculos sdo estruturados
por meio de temas CTS, no qual a abordagem dos conteudos cientificos
destaca esses temas;

e CTS puro: a abordagem curricular € fundamentada totalmente em CTS,
destacando as questfes sociais. Os conteudos cientificos ocupam func¢éo

complementar.

Por outro lado, o trabalho de Aikenhead (1994 apud SANTOS e MORTIMER, 2002)

evidencia oito categorias curriculares com propostas mais detalhadas, em que
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estabelece variados graus de interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, que
podem ser vistas no Quadro 2.

Quadro 2 — Categorias de ensino de CTS®.

Categorias Descricdo

1. Contetdo de CTS como

elemento de motivacao.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido da mencdo ao
conteado de CTS com a funcdo de tornar as aulas mais
interessantes.

Incorporacdo eventual do
contetdo de CTS ao
conteldo programatico.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de pequenos
estudos de contetdo de CTS incorporados como apéndices
aos tépicos de ciéncias. O contelido de CTS néao é resultado
do uso de temas unificadores.

Incorporacdo  sistematica
do conteldo de CTS ao
conteudo programatico.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de uma série de
pequenos estudos de conteddo de CTS integrados aos
topicos de ciéncias, com a funcdo de explorar
sistematicamente o conteido de CTS. Esses conteldos
formam temas unificadores.

Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e Biologia)
por meio de conteddo de
CTS

Os temas de CTS séo utilizados para organizar o contetudo
de ciéncias e a sua sequéncia [sic], mas a sele¢cdo do
conteddo cientifico ainda é feita a partir de uma disciplina. A
lista dos tépicos cientificos puros € muito semelhante aquela
da categoria 3, embora a sequéncia [sic] possa ser bem
diferente.

Ciéncias por meio do

conteldo de CTS

CTS organiza o conteudo e sua sequéncia [sic]. O contelido
de ciéncias é multidisciplinar, sendo ditado pelo contetddo de
CTS. A lista de topicos cientificos puros assemelha-se a
listagem de tépicos importantes a partir de uma variedade de
cursos de ensino tradicional de ciéncias.

Ciéncias com contetudo de
CTS

O contelido de CTS é o foco do ensino. O contelido relevante
de ciéncias enriguece a aprendizagem.

Incorporacdo das Ciéncias
ao contetdo de CTS

O contelldo de CTS é o foco do curriculo. O contelido
relevante de ciéncias é mencionado, mas ndo é ensinado

sistematicamente. Pode ser dada énfase aos principios
gerais da ciéncia.

8. Conteudo de CTS Estudo de uma questdo tecnoldgica ou social importante. O
conteldo de ciéncias é mencionado somente para indicar

uma vinculagdo com as ciéncias.

Fonte: Aikenhead (1994) apud Santos e Mortimer (2002, p. 124-125).

Santos e Schnetzler (2010), retratam as diferencas entre o0 ensino classico de
ciéncias e o ensino de CTS (Quadro 3), reforcando a necessidade de renovagédo nas

praticas educativas.

3ap diferenca entre as categorias para agrupar os cursos € funcdo da prioridade que tem sido
atribuida para cada um dos objetivos gerais de CTS e da propor¢édo entre o conteldo de CTS e o
conteddo puro de ciéncias. A classificacdo de AIKENHEAD (1994a), apresentada no QUADRO 2,
ilustra essas diferencas. A medida que se progride nas categorias, a avaliacdo de contetidos CTS
aumenta progressivamente em relagdo a avaliagdo do conteddo puro de ciéncias. Nessa escala, a
categoria 1 corresponderia a 0% de avaliagdo de conteddos CTS e a categoria 8 a 100%”
(AIKENHEAD, 1994 apud SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 124).
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Quadro 3 — Comparativo entre o ensino classico de ciéncia e o ensino CTS.

Ensino classico de Ciéncias

Ensino de CTS

1-Organizacao conceitual da matéria a ser
estudada

1-Organizacao da matéria em temas
tecnoldgicos e sociais

2-Investigacao, observacédo, experimentacao,
coleta de dados e descoberta como método
cientifico

2-Potencialidades e limitacGes da Tecnologia
no que diz respeito ao bem comum

3-Ciéncia, um conjunto de principios, um
modo de explicar o universo com uma série
de conceitos e esquemas conceituais
interligados

3-Prevencao de consequéncias a longo
prazo

4-Ciéncia como um processo, uma atividade
universal, um corpo de conhecimento

4-Desenvolvimento tecnolégico embora
impossivel sem a Ciéncia, depende mais das
decis6es humanas deliberadas

5-Enfase na teoria sobre a pratica, no
crescimento e na mudancga de teorias

5-Enfase sobre problemas verdadeiros no
seu contexto real (abordagem
interdisciplinar)

6-Lida com fenbmenos isolados usualmente
do ponto de vista disciplinar, analise dos
fatos exata e imparcial

6-Lida com problemas verdadeiros no seu
contexto real (abordagem interdisciplinar)

7-Busca principalmente novos
conhecimentos para a compreensao do
mundo natural, um espirito caracterizado

7-Busca principalmente implicacdes sociais
dos problemas tenoldgicos; tecnologia para a
acao social

pela ansia de conhecer e compreender
Fonte: Santos e Schnetzler (2010, p.66).

Segundo Medina e Sanmartin, citados por Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), a
abordagem CTS requer renovacdes nos curriculos e nas estratégias didaticas
trabalhados na escola, ajustando a ciéncia e a tecnologia numa Otica social.
Entretanto, a inclusdo desta abordagem no curriculo requer a reflexdo do processo

de ensino e aprendizagem, bem como:

Questionar as formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza, as
guais devem ser constantemente refletidas. Sua legitimacédo deve ser feita
por meio do sistema educativo, pois s6 assim é possivel contextualizar
permanentemente os conhecimentos em fun¢do das necessidades da
sociedade. Questionar a distingdo convencional entre conhecimento tedérico
e conhecimento pratico - assim como sua distribuicdo social entre ‘os que
pensam’ e ‘os que executam’ — que reflete, por sua vez, um sistema
educativo dubio, que diferencia a educagédo geral da vocacional. Combater a
segmentacao do conhecimento, em todos os niveis de educagao. Promover
uma auténtica democratizagdo do conhecimento cientifico e tecnologico, de
modo que ela ndo s6 se difunda, mas que se integre na atividade produtiva
das comunidades de maneira critica. (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO,
2007, p. 74).
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Santos e Mortimer (2002) destacam a importancia da abordagem CTS no ambiente
escolar, integrando temas locais e regionais, desenvolvendo saberes e fomentando
0 proposito pela investigacdo. Nesse entendimento, a abordagem CTS/CTSA no
ensino de ciéncias deve estar correlacionada ndo somente ao contexto académico-
cientifico, mas, sobretudo na producdo do conhecimento e no desenvolvimento
pratico e critico da ciéncia, aplicados a realidade dos alunos. Nesse contexto,

diferencia-se dos curriculos centrados em conteudos, pois:

Os principios diferenciadores séo varios: a preocupacgédo com a formacéo de
atitudes e valores em contraposicdo ao ensino memoristico de
pseudopreparacdo para o0 vestibular; a abordagem tematica em
contraposicdo aos extensos programas de ciéncias alheios ao cotidiano do
aluno; o ensino que leve o aluno a participar em contraposicdo ao ensino
passivo, imposto sem que haja espaco para a sua voz e suas aspiracdes.
Enfim, uma reforma curricular de CTS implica mudancas de concepg¢des do
papel da educacéo e do ensino de ciéncias. (SANTOS e MORTIMER, 2002,
p. 127).

Por essa otica, os PCN (BRASIL, 2002) salientam que os estudantes devem utilizar
0 conhecimento cientifico como instrumento de compreensdo da realidade e
possiveis intervencdes. Destacam como elemento da educacdo escolar o vinculo
com a pratica social, em consonancia a Lei n°® 9.394/96, referente as diretrizes e
bases da educacdo brasileira. Também apontam a formacdo docente e a
organizacdo curricular como componentes essenciais para alcancar os objetivos

tracados, tendo em vista as questdes sociais e culturais da comunidade escolar.

Segundo Sgarbi e Leite (2012), o movimento CTSA tem como eixos centrais a
cidadania, a contextualizacao, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, sendo
necessaria uma nova concep¢do do ensinar e aprender. Tais eixos deferem a
importancia da participacéo cidada nas discussdes sobre temas sociais relevantes, a
articulacdo da teoria com a pratica, a comunicacdo entre as disciplinas e a
compreensao holistica da realidade. Para tanto, é preciso investir na formacdo dos
profissionais da educacdo, de forma inicial e continuada, reconstruindo préticas,

dentro de uma visao critica da realidade.

Em Leite et al. (2012) é retratada uma experiéncia de formacéo de professores de
Biologia, Fisica e Quimica da Rede Estadual de Ensino Médio do Estado do Espirito

Santo sobre ‘Abordagens CTS’. O curso de capacitacdo em Praticas Experimentais
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Investigativas vislumbrou a conexao do ensino de ciéncias com temas norteadores
ligados as problematicas locais e regionais. Desse modo, os professores foram
levados a relacionar componentes curriculares com questdes cotidianas vivenciadas
pelos alunos e por eles mesmos. Em didlogo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012), o sistema educativo deve
estabelecer politicas de incentivo a formacgéo continuada, fomentando novas praticas

e metodologias a serem aplicadas no ambiente escolar.

Em seus estudos, Auler e Delizoicov (2006) constatam que a educacao CTS possui
principios em comum com a base filoséfica de Paulo Freire. Isso se explica pela
proposicdo deste movimento, voltado a democratizacdo do ensino e a maior
participacdo social na discussao de temas inerentes a C&T, bem como seus efeitos
para a vida em sociedade. Segundo os autores, alfabetizar, para Freire, vai além de
decodificar simbolos, sendo necessario superar a ‘cultura do siléncio’ capacitando os

sujeitos para a ‘leitura do mundo’.

Na Figura 6 destaca-se um resumo da articulacdo Freire e CTS. Segundo Auler e
Delizoicov (2006), Freire destaca que para o desenvolvimento da consciéncia
critica, o enfrentamento de problemas socioambientais e sua intervencao, é preciso

atingir o ‘nivel de consciéncia maxima possivel’.

Figura 6 — A aproximacao Freire-CTS.

“Leitura critica da “ Compreenséo critica sobre
realidade” interacdes entre CTS
FREIRE CTS

SUPERAGAO DA “CULTURA SUPERACAO DO MODELO DE

DO SILENCIO”: Ser “ DECISOES TECNOCRATICAS:

Humano ====pSujeito Democratizag&o das decisdes em
e ndo objeto historico temas envolvendo CT

Fonte: Auler e Delizoicov (2006, p. 7).
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Nesse cenario, a pesquisa desenvolveu uma acao interdisciplinar para a produgéo
de saberes de Ciéncias Biologicas e Geociéncias, com enfoque na educacdo
CTS/CTSA em aproximacao aos principios da EA e a perspectiva freiriana, tendo
como ponto de partida o saber prévio e interesses evidenciados pelos alunos.
Considerando as categorias de ensino CTS definidas por Aikenhead (SANTOS e
MORTIMER, 2002, p. 124-125), utlizou-se um tipo de abordagem com
caracteristicas relacionadas ao quarto nivel — Disciplina cientifica por meio do
conteddo de CTS’. Desse modo:

Os temas de CTS séo utilizados para organizar o contetido de ciéncias e a
sua sequéncia [sic], mas a selecdo do conteludo cientifico ainda é feita a
partir de uma disciplina. A lista dos topicos cientificos puros & muito
semelhante aquela da categoria 3, embora a sequéncia [sic] possa ser bem
diferente. (AIKENHEAD, 1994 apud SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 124-
125).

Este tipo de abordagem possibilitou a articulagdo do contetdo cientifico proposto na
ementa curricular da 12 série do Curso de Mineracao, dentro das areas de estudo,
com os temas discutidos na problematizacdo. Tal recurso enriqueceu o processo de
ensino e aprendizagem, favorecendo a compreensdo cientifica, bem como
despertando nos alunos o espirito critico diante dos problemas relacionados. Dessa
maneira, foi possivel trabalhar diversos temas entrelacados, no qual a aprendizagem

foi além da dimenséo conceitual, proporcionando uma releitura de saberes.

No decorrer da pesquisa varias atividades foram aplicadas. Assim, os estudantes
tiveram a oportunidade de discutir ciéncia e tecnologia, relacionadas aos aspectos
sociais e ambientais e suas dimensdes, destacando-se as propostas evidenciadas
no terceiro momento pedagdgico. Pretendeu-se, desse modo, proporcionar aos
educandos uma aprendizagem contextualizada e mais significativa, aprimorando sua

capacidade de argumentacéao e intervencao qualificada.

Em vista disso, discutir ciéncias numa abordagem CTS/CTSA (debater sobre as
guestdes sociais, cidadania, cultura, economia, saude, meio ambiente, tecnologia)
significou a mudanca de paradigmas dentro do sistema escolar, substituindo

modelos conteudistas, em razdo de uma educacéo renovadora.
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2.3 BREVE HISTORICO DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

A pesquisa, com carater interdisciplinar, foi estruturada considerando o método dos
Trés Momentos Pedagogicos (TMP), sendo o planejamento do ensino estruturado
com enfoque na educagcdo CTS/CTSA em aproximacao as perspectivas freirianas e
aos pressupostos epistemoldgicos da EA.

Os TMP apresentam caracteristicas inerentes a pedagogia defendida por Freire, em
que destacam a problematizacdo do contexto vivido pelos educandos, a acgao
dialdgica entre alunos, professores e comunidade escolar, como também, a
formacdo para a vida. Segundo Araujo (2015), as primeiras proposicfes para
estruturacdo de um modelo para o ensino de ciéncias que considerasse o contexto
dos alunos foi iniciada em 1975. Teve como precursores o0s professores Luis Carlos
de Menezes e Jodo Zanetic, acompanhados de seus alunos de pés-graduacdo
naquele periodo, Demétrio Delizoicov e José André Angotti, do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo (IFUSP).

Em 1978, Demétrio Delizoicov e José André Angotti experienciaram um modelo de
ensino trabalhado no Centro de Educacdo Popular Integrada (CEPI) em Guiné-
Bissau, cujo apresentava aproximacdes as suas opinides. Por apresentar um perfil
de alunos predominantemente rural, o CEPI realizava a abordagem das disciplinas a
partir de temas, em consonancia as ideias de Freire. Empregava um ‘roteiro
pedagogico’ composto por trés momentos: ‘Estudo da realidade, Estudo cientifico e
Trabalho pratico’. Ap6s estudos e avaliacdes, este roteiro foi utilizado para

estruturagao do projeto ‘Formagao de Professores de Ciéncias Naturais’.

Assim, em 1979, Demétrio Delizoicov, Nadir Castilho, José André Angotti e Isaura
Simdes coordenaram o projeto nomeado ‘Formacao de Professores de Ciéncias
Naturais’ em Guiné-Bissau. Tal projeto estava voltado para a formagéo docente e a
elaboracdo de materiais didaticos. Tinha como objetivo viabilizar o ensino de

ciéncias, articulando-o ao contexto social dos alunos.

Apés alteragbes e adaptacbes, o roteiro pedagogico utilizado pelo CEPI viria a se

chamar ‘Trés Momentos Pedagdgicos’. Adiante, os TMP foram aprofundados por
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meio do projeto ‘Ensino de Ciéncias a Partir de Problemas da Comunidade’, a
principio coordenado por Cristina Dal Pian e depois por Marta Pernambuco, com
participacdo de José André Angotti e Demétrio Delizoicov, em que obteve
progressos em sua dinamica. Desse modo, numa visdo mais ampliada e qualificada
para a educacao, as etapas dos TMP passaram a ser nomeadas: ‘problematizagao

inicial, organizag&o do conhecimento e aplicagdo do conhecimento’ (Figura 7).

Figura 7 — Esquema dos Trés Momentos Pedagdgicos.

PROBLEMATIZACAO
INICIAL

ORGANIZACAO DO
CONHECIMENTO

APLICACAO DO
CONHECIMENTO

Fonte: Adaptado de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009).

Problematizacéo Inicial: € o momento de o professor perceber os saberes prévios
dos alunos, captando suas expectativas quanto ao conteudo a ser trabalhado, como
também agucar o desejo dos estudantes em aprender mais sobre aquilo que ndo
sabem. Para Muenchen e Delizoicov, “[...] Ao se problematizar, de forma dialdgica,
pretende-se que 0s conceitos sejam integrados a vida e ao pensamento do
educando” (2014, p. 634). Nesse sentido, Freire propde uma pratica pedagogica
problematizadora que considere os interesses dos estudantes e valorize 0 processo

de ensino e aprendizagem por meio de temas geradores.

Delizoicov e Angotti (1994) relatam que a problematizacdo pode, por um lado,
considerar que o aluno ja possua algum conhecimento do conteudo. Esse
conhecimento pode estar ou ndo em conformidade com as teorias a serem aplicadas
e 0 debate problematizado pode propiciar novos saberes. De outro lado, esse
momento pode despertar no aluno a curiosidade e a necessidade de

aprofundamento do estudo, despertando a sua vontade em aprender além do que ja
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conhece. Desse modo, o fundamental na problematizagao “[...] é fazer que o aluno
sinta a necessidade da aquisi¢cdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém, ou
seja, procura-se configurar a situacdo em discussao como um problema que precisa
ser enfrentado” (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2009, p. 201, grifo do

autor).

Organizacdo do Conhecimento: nessa fase € realizada a abordagem de
conhecimentos cientificos para a melhor compreensédo das tematicas, por meio de
diversas atividades, inclusive utilizando o livro didatico. No entanto, o professor
devera estar atento para nao ficar atado somente a este recurso, reproduzindo falas
sem sentido para os alunos. Segundo Delizoicov e Angotti (1994), este momento
deve ser conduzido com o intuito de o aluno detectar outros sentidos para o que foi
problematizado, articulando o contetdo cientifico ao seu saber, estimulando seu
pensamento critico. Campos e Nigro (1999) defendem que, usualmente, os
estudantes ao confrontarem suas percepcdes, realizam novas leituras e moldam

entendimentos modificados.

Aplicagcdo do Conhecimento: além do estudante poder colocar na pratica o
conhecimento cientifico apreendido, este momento possibilita o0 retorno aos demais
momentos pedagdgicos, podendo ressignificar as tematicas trabalhadas. Desse
modo, espera-se que 0s estudantes possam articular os conhecimentos assimilados
no decurso da metodologia para serem capazes de interpretar novos significados e

argumentar na sua pratica.

[...] A meta pretendida com este momento é muito mais a de capacitar os
alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que
articulem, constante e rotineiramente, a conceituagdo cientifica com
situacdes reais, do que simplesmente encontrar uma solucdo, ao empregar
algoritmos matematicos que relacionam grandezas ou resolver qualquer
outro problema tipico dos livros-textos. (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2009, p. 202).

Nesse contexto, a sequéncia didatica interdisciplinar aplicada na pesquisa baseou-
se no modelo dos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2009), articulando disciplinas e contextualizando saberes. Esse
meétodo possibilitou o entrelacamento de varias atividades dentro do enfoque
CTS/ICTSA e EA, oportunizando um espago para a partiha de ideias e
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ressignificagbes. Os momentos foram flexiveis e articulados, potencializando o
processo de ensino e aprendizagem, bem como a melhoria da relacdo

aluno/aluno/professor.

Aproximacdes dos Trés Momentos Pedagdgicos com a Pratica Educativa de
Paulo Freire

A fundamentacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos esta ancorada nas concepgdes
freirianas, objetivando realizar a abordagem tematica e resgatar o contexto social
dos alunos para os espacos formais de ensino. Segundo Muenchen e Delizoicov
(2014), quando utilizados os TMP, o protagonismo dos alunos e sua pratica
cotidiana sao evidentes no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, os
conteudos cientificos sdo subordinados aos temas, numa construgdo curricular

contextualizada, propiciando maior compreenséo da realidade.

O método Paulo Freire ndo ensina a repetir palavras, ndo se restringe a
desenvolver a capacidade de pensa-las segundo as exigéncias logicas do
discurso abstrato; simplesmente coloca o alfabetizando em condi¢bes de
poder re-existenciar criticamente as palavras de seu mundo, para, na
oportunidade devida, saber e poder dizer a sua palavra (FREIRE, 2016, p.
17).

Em suas obras, Freire realizou uma reflexdo critica sobre a questdo das exclusdes
sociais, salientando o analfabetismo como uma das maiores formas de exclusédo que
restringe a liberdade e o pensamento critico dos homens. Deste modo, a educacao
para a autonomia dos homens é sua proposta central, tornando-os capazes de
compreender sua realidade e transforma-la. Santos et al. destacam a visdo de Freire

guanto a educacao critica, pelo qual,

[...] tem significado fundamental e reflexo direto na emancipacdo dos
sujeitos [...]. Compreendé-la pressupde perceber a educacdo como forma
de interven¢cdo no mundo, mantendo a disponibilidade permanente para o
dialogo e para a pratica democrética [...] (2011, p. 143).

O intuito do trabalho de Freire foi a alfabetizagdo de adultos, tendo por esséncia a
utilizacdo de temas voltados para a vida desses sujeitos, dando-lhe significancia.
Sua proposta de ensino voltada para temas relacionados a realidade dos alunos

vem romper a visdo fragmentada e desconexa de educacao.
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Em sua obra Pedagogia do Oprimido (2016), Paulo Freire destaca a Investigacao
Temética que, com base nos temas geradores, faz a problematizacdo da realidade
do educando, tendo em vista a argumentacdo e a intervencdo qualificada. Para
Santos (2008), o ensino com foco na concepcéo freiriana reflexiona sobre os valores
qgue instituem a sociedade para o enfrentamento das desigualdades, buscando a

construcdo de um mundo mais justo e democrético.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco, a abordagem tematica € uma “[...]
perspectiva curricular cuja logica de organizagdo é estruturada com base em temas,
com o0s quais sdo selecionados os conteudos de ensino das disciplinas. Nessa
abordagem, a conceituagao cientifica € subordinada ao tema” (2009, p. 189). Por
essa concepcao, os temas geradores constituem-se objeto de estudo no sistema de

ensino.

Freire (1970) enfatizava a importancia dos temas, porque sdo eles que
permitem o estabelecimento de relacdes de homens e mulheres com o
mundo. [...] afirmava que o tema sociocultural deveria estar vinculado as
guestdes proximas a vida do estudante, pois a condi¢cdo para a educacao
libertadora é a problematizacdo das questdes existenciais do educando.
(SANTOS et al., 2011, p. 144).

Para Freire, “O didlogo comega na busca do conteudo programatico” (2016, p. 115).
Em sua visdo, é fundamental a problematizacdo de temas, observando criticamente
a ‘realidade-problema’ dos educandos, em que ‘[...] a educacao problematizadora,
de carater autenticamente reflexivo, implica um constante ato de desvelamento da
realidade” (2016, p. 97). Nesse contexto, “A configuracdo de curriculos na
perspectiva da Abordagem Tematica Freireana consiste em uma forma de pensar e
fazer curriculo de modo reflexivo e critico, integrando teoria e pratica, pesquisa e
intervencdo pedagodgica” (TORRES, FERRARI E MAESTRELLI, 2014, p. 24, grifos

dos autores).

O curriculo trabalhado por meio de temas geradores, considerando a proposta de
Investigagdo e Reducdo Tematica (FREIRE, 2016), conhecida também como
Abordagem Tematica Freiriana, propicia a participacdo ativa dos estudantes na
definicdo das tematicas a serem praticadas. Também propicia a abordagem

transversal no curriculo, compreendendo temas significativos e proporcionando aos
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alunos refletir sobre as contradi¢cdes sociais e a realidade local/planetéaria. Nessa
Otica, a Abordagem Tematica Freiriana,

[...] remete, na praxis, a busca dos temas geradores que sintetizam as
situacdes significativas vividas pelos sujeitos escolares, os quais, por sua
vez, emergem de um processo coletivo de Investigacdo Tematica pelo
grupo-escola e norteiam a construcdo de curriculos criticos e o
desenvolvimento de praticas escolares transformadoras via Reducao
Tematica. (TORRES, FERRARI E MAESTRELLI, 2014, p. 39).

Assim, na primeira etapa da ‘Investigacdo Tematica’, o professor realiza juntamente
com os alunos a sondagem dos temas que |lhes séo relevantes, bem como o seu
conhecimento prévio. Posteriormente, na segunda fase — a’ Reducéo Tematica’, faz-
se a reducdo das tematicas para o0s conhecimentos a serem interpretados e

caracterizados pelos alunos (FREIRE, 2016).

Neste sentido é que a investigacdo do tema gerador, que se encontra
contido no “universo tematico minimo” (os temas geradores em interagéo),
se realizada por meio de uma metodologia conscientizadora, além de nos
possibilitar sua apreenséo, insere ou comecga a inserir oS homens numa
forma critica de pensarem seu mundo. (FREIRE, 2016, p. 134, grifo do
autor).

Dessa forma, a Abordagem Tematica Freiriana oportuniza uma nova perspectiva no
processo de ensino e aprendizagem, em que alunos e professores tornam-se
protagonistas e participam, de modo cooperativo, de todas as etapas dos momentos
pedagdgicos. Por meio de acdes dialdgicas, os alunos sao levados a investigar os
temas, perceber as questdes sociais contraditorias, bem como desenvolver estudos

e proposicdes para intervencao nos cendrios pertinentes a sua realidade.

Freire enfatizava que o educador progressista necessita se ambientar com a
realidade dos alunos, percebendo seus anseios e sua compreensao do espaco
vivido. Pela problematizacdo € que a contextualizacdo poderd acontecer com
significado para o grupo. Assim, a fungéo do professor é instituir relagcdes dialogicas,
em que todos poderdo aprender um com o outro: “[...] Saber que ensinar nao €&
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria produgéo ou
a sua construgao” (FREIRE, 2003, p. 47). Pois, a figura do professor, antes

considerada como ‘dono do saber, agora aprende ao ensinar, num
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compartilhamento de experiéncias, pelo qual todos aprendem em conjunto; € pela
palavra que se constrdi relagdes, construgdes e significados.

Nesse contexto, a aprendizagem de ciéncias com enfoque CTS/CTSA sob a
concepcao humanistica de Freire pode ser significativa, visto sua abordagem critica
e problematizadora. Por este aspecto, ensinar e aprender devem ser uma acao

mutua entre professor e alunos, numa partilha construtiva de experiéncias.

Ao pensar em uma proposta de CTS na perspectiva humanistica freireana,
busca-se uma educacdo que néo se restrinja ao uso e ndo uso de aparatos
tecnolégicos ou ao seu bom e mau uso. Além disso, propde-se uma
educacéo capaz de pensar nas possibilidades humanas e nos seus valores
[...]- Isso significa levar em conta a situacéo de opresséo em que vivemos, a
qgual € marcada por um desenvolvimento em que valores da dominagéo, do
poder, da exploragéo estdo acima das condicbes humanas. Nesse sentido,
uma educacdo com enfoque CTS na perspectiva freireana buscaria
incorporar ao curriculo discussdes de valores e reflexbes criticas que
possibilitem desvelar a condicdo humana. N&do se trata de uma educacgéo
contra o uso da tecnologia e nem uma educag¢do para 0 usO, mas uma
educacdo em que os alunos possam refletir sobre a sua condicdo no mundo
frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia. (SANTOS, 2008, p.
122).

Dentro desse entendimento, Morin (2005) propde reflexionar a ‘ciéncia com
consciéncia’, pelo qual o homem ¢é parte indissoluvel da natureza e integrante da
sociedade. Desse modo, também néo pode ser dissociado da ciéncia, tendo papel

fundamental nos processos de discusséo.

Portanto, a intervencdo baseada na educacdo CTS/CTSA e na prética educativa de
Freire promoveu praticas educativas voltadas aos contextos local e regional dos
estudantes, despertando seu interesse pela ciéncia e o espirito cidaddo. Desse
modo, a escola representou um ambiente proficuo na formacéo critica dos alunos e
sua inclusdo na pratica do trabalho, considerando o grande desafio das crises locais

e mundiais e a necessidade de enfretamento das desigualdades socioambientais.

2.4 INTERDISCIPLINARIDADE E PRAXIS EDUCATIVA

Ao realizar uma intervencao pedagodgica por meio dos TMP entrelagando aspectos
socioambientais e a educacdo CTS/CTSA baseada em Paulo Freire, torna-se

substancial reflexionar sobre o papel da interdisciplinaridade (e suas interfaces)
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neste tipo de intervencdo. Fazenda exalta o estudo interdisciplinar como um aporte
para o pesquisador enxergar além das entrelinhas e perceber as possibilidades a

serem produzidas, ressaltando que:

A pesquisa interdisciplinar somente torna-se possivel onde varias disciplinas
se relinem a partir de um mesmo objeto, porém & necessario criar-se uma
situacdo-problema no sentido de Freire (1974), onde a idéia de projeto
nasca da consciéncia comum, da fé dos investigadores no reconhecimento
da complexidade do mesmo e na disponibilidade destes em redefinir o
projeto a cada duvida ou a cada resposta encontrada. Neste caso, convergir
ndo no sentido de uma resposta final, mas para a pesquisa do sentido da
pergunta inicialmente enunciada. (FAZENDA, 2008, p. 22).

A autora destaca a importancia da formacéo interdisciplinar para integracéo de
saberes, ndo se limitando ao reducionismo disciplinar. Desse modo, “Na
interdisciplinaridade escolar, as noc¢6es, finalidades, habilidades e técnicas visam
favorecer, sobretudo, o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos
alunos e sua integragdo” (FAZENDA, 2008, p. 21). No entanto, além da interacdo
dialética entre as disciplinas, a visdo transdisciplinar deve ser articulada diante das

tematicas referentes a complexidade.

Nicolescu criou uma base epistemologica fundamentando a unidade de
conhecimento transdisciplinar. Definiu a interdisciplinaridade como a ‘[..]
transferéncia de métodos de uma disciplina para outra” (1999, p. 52), ultrapassando
as questodes disciplinares. Ja a transdisciplinaridade tem relagao “[...] aquilo que esta
ao mesmo tempo entre as disciplinas, através de diferentes disciplinas e além de
qualquer disciplina” (1999, p. 53). Nesse sentido, visa a percep¢do do mundo e suas
potencialidades e “[...] se interessa pela dinamica gerada pela agao de varios niveis

de Realidade ao mesmo tempo” (1999, p. 54).

Paviani classifica a interdisciplinaridade como uma teoria epistemoldgica ou
proposicdo metodoldgica, em que uma disciplina articula conhecimentos com outra.
Para o autor, ndo ha modelos padronizados, visto o carater historico-critico da
ciéncia. Assim: “[...] a interdisciplinaridade teria o objetivo de mediar as divisdes e as
fragmentacdes das disciplinas, e de aproximar os saberes, via transdisciplinaridade,
entre a ciéncia, a arte, a religido, a moral, o senso comum” (2008, p. 16). Portanto, a
interdisciplinaridade ocorre em cada conjuntura de forma peculiar, pretendendo a
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“[...] integracdo de conhecimentos e de pessoas, de unidades e de sinteses de
conhecimento ou de “conteudos”, do uso ou da aplicacédo de teorias e métodos e da
colaboracgao (principio de cooperagao) entre professores ou pesquisadores” (2008,

p. 16, grifo do autor).

Fazenda (2016) faz um recorte de estudos sobre a interdisciplinaridade, destacando
as décadas de 70, 80 e 90 (século XX). No Quadro 4 pode-se observar uma releitura
feita pela autora, estruturando as inferéncias mais significativas relativas as

conceituacdes sobre o0 assunto, realizadas por estudiosos nessas décadas.

Quadro 4 — Recorte de estudos sobre interdisciplinaridade.
DECADAS RECORTES

(século XX)

EPISTEMOLOGICO

70 Construcao epistemoldgica da interdisciplinaridade.

80 Explicitacdo das contradicbes epistemolégicas decorrentes de sua
construcao.

90 Construcdo de uma nova epistemologia — a prépria da interdisciplinaridade.
INFLUENCIAS DISCIPLINARES

70 Em busca de uma explicitacdo filosofica.

80 Em busca de uma diretriz sociolégica.

90 Em busca de um projeto antropolégico.
ORGANIZACAO TEORICA

70 Procura de uma definicdo de interdisciplinaridade.

80 Tentativa de evidenciar um método para a interdisciplinaridade.

90 Inicio da construcdo de uma teoria da interdisciplinaridade.

Fonte: Adaptado de Fazenda (2016, p. 17-18).

Sinteticamente, o Quadro 4 destaca que a década de 70 pode ser considerada a
época da fundamentacao conceitual basica da interdisciplinaridade. J& na década de
80, novas perspectivas e alcances abarcados pela interdisciplinaridade foram
conjecturados por meio do documento ‘Interdisciplinaridade e ciéncias humanas’
(1983), de Gusdorf, Apostel, Bottomore, Dufrenne, Mommsen, Morin, Palmarini,
Smirnov e Ui. Os estudos da interdisciplinaridade foram marcados por contradigcdes
na década de 90, exigindo uma nova consciéncia, em que, segundo Fazenda
(2016), a ciéncia ndo se sustenta somente em fatos objetivos, mas também nos

subjetivos e suas contradic¢oes.

As orientacdes educacionais complementares aos PCN (BRASIL, 2002), relativas as

Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias salientam a
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interdisciplinaridade e a contextualizagcdo como caracteristicas que oportunizam aos
alunos maior compreensédo dos conteudos cientificos, capacitando-os para tomarem
decisbes diante das problematicas do seu cotidiano. Nesse sentido, “A
interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposicdo de disciplinas e, a0 mesmo
tempo, evitar a diluicdo delas em generalidades” (BRASIL, 2002, p. 88). Sua
perspectiva deve ser a articulagéo das disciplinas em estudos, pesquisas e projetos,
trabalhando a ressignificacdo de conceitos e conhecimentos para melhor

compreensao da realidade.

Em conformidade ao demonstrado no Quadro 5, “...] a contextualizacdo no ensino
de ciéncias abarca competéncias de insercdo da ciéncia e de suas tecnologias em
um processo historico, social e cultural e o reconhecimento e discussdo de aspectos
praticos e éticos da ciéncia no mundo contemporaneo [...]” (BRASIL, 2002, p. 31).
Tais caracteristicas corroboram com os principios da educacdo CTS/CTSA, que
enfatiza a contextualizacdo de saberes dentro de uma conjuntura proxima dos
estudantes, favorecendo uma reflexdo critica sobre as relacdes e implicacdes da

C&T com as questdes socioambientais.

Quadro 5 — Contextualizacdo no ensino de Ciéncias.

Contextualizagdo so6cio-cultural

Ciéncia e tecnologia na historia
Compreender o conhecimento cientifico e o tecnoldgico como resultados de uma
construcado humana, inseridos em um processo histoérico e social.

Ciéncia e tecnologia na cultura contemporanea
Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes integrantes da cultura humana
contemporanea.

Ciéncia e tecnologia na atualidade
Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnolégico contemporéneo, suas relacoes
com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e seus
impactos na vida social.

Ciéncia e tecnologia, ética e cidadania
Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e tecnolégico e utilizar
esses conhecimentos no exercicio da cidadania.

Fonte: Orientacfes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN+). Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2002, p. 32).
Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf>.

Dentro desse cenario, a proposta interdisciplinar na pesquisa foi inserida pela
articulacdo entre as areas de Ciéncias Biolégicas e Geociéncias, interfaceando

by

temas transversais a ementa curricular e despertando nos alunos uma visao
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holistica e espirito critico. A contextualizacdo de saberes foi propiciada pela
aplicacéo de atividades que consideraram o contexto de vida dos estudantes, numa

visao prética.

Ao utilizar os TMP, pretendeu-se promover a integracédo da educacao CTS/CTSA
com a perspectiva freiriana, dentro de um enfoque interdisciplinar, buscando
relacionar a C&T com as dimensfes sociais e ambientais, superando posturas
ingénuas. Além do mais, utilizou-se a metodologia articulada as questdes ambientais
propiciando aproximagdes entre o movimento CTS/CTSA e a Educacao Ambiental, e
despertando nos estudantes a percepcéao integral do ambiente vivido.
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3 PERCURSOS METODOLOGICOS

3.1 TECNICA DE PESQUISA UTILIZADA

A pesquisa foi qualitativa, visando investigar aspectos sociais e didatico-
metodoldgicos voltados a pratica da Educacdo Ambiental num enfoque CTS/CTSA

para a educacao formal. Nesse aspecto,

Os autores que seguem tal corrente ndo se preocupam em quantificar, mas
sim, compreender e explicar a dindmica das rela¢des sociais que, por sua
vez, s@o depositarias de crencas, valores, atitudes e habitos. Trabalham
com a vivéncia, com a experiéncia, com a continuidade e também com a
compreenséo das estruturas e instituicbes como resultado da acdo humana
objetiva (MINAYO, 1994, p. 24).

Inicialmente foi efetuada uma pesquisa bibliografica, com o fichamento de varios
trabalhos e literaturas, para obter, com maior amplitude, dados relacionados aos
temas abordados, propiciando sua maior compreensdo. Foram aplicadas varias
metodologias, como observacao, registros fotograficos e audiovisuais, roda de
conversas, relatos orais, producdes textuais, aula de campo, questionarios e outras

atividades afins.

Tratou-se de uma investigacéo do tipo estudo de caso, tendo como aporte tedrico Gil
(2014) e Yin (2001), visando o conhecimento amplo e detalhado do contexto de
ensino em andlise, de modo a caracterizar as proposi¢cées da pesquisa. Segundo Yin
(2001, p. 32-33), o estudo de caso € uma estratégia de pesquisa abrangente, de
carater empirico, que investiga um evento dentro da realidade, podendo ser
utilizadas diversas evidéncias, considerando que as divisas entre o0 evento e 0

contexto ndo estao evidentemente delineados. Para o autor,

[...] o estudo de caso permite uma investigacdo para se preservar as
caracteristicas holisticas e significativas dos eventos da vida real - tais como
ciclos de vida individuais, processos organizacionais e administrativos,
mudancas ocorridas em regifes urbanas, relacdes internacionais e a
maturagdo de alguns setores. (YIN, 2001, p.21).

De acordo com Gil (2014, p. 58), o estudo de caso vem sendo utilizado com maior
regularidade pelos pesquisadores sociais, uma vez que atende a pesquisas com

finalidades diversas, descrevendo acontecimentos do cenario da investigagcdo, como
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também esclarecendo variaveis causais de determinado evento, que apresentem
maior complexidade, no qual nao podem ser utilizados experimentos e

levantamentos.

Ressalta-se que o ambiente escolar € caracterizado por um vasto elenco de sujeitos
com culturas, experiéncias e aptid6es diversificadas. Nessa l6gica, optou-se por uma
técnica de pesquisa que favorecesse a investigacdo da producdo de saberes de
Ciéncias Bioldgicas e Geociéncias no Ensino Médio, tendo como ponto de partida os

conhecimentos prévios dos estudantes.

A pesquisa teve natureza interdisciplinar, pelo qual o planejamento das atividades foi
realizado pela pesquisadora junto aos professores, tendo em vista o perfil da turma e
0os temas de maior interesse revelados na problematizacdo, articulados aos
componentes curriculares. Destaca-se que entre a etapa de planejamento e
desenvolvimento das acdes ocorreram diversas alteracdes nas proposicées das
atividades da sequéncia didatica. Desse modo, as etapas dos TMP ndo ocorreram
de forma rigida, mas flexivel, demonstrando a natureza cooperativa e dinamica da

pesquisa.

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes, Campus Nova
Venécia, entre os meses de julho a dezembro de 2017. O planejamento das
atividades da sequéncia didatica, junto aos professores, foi iniciado em julho de
2017. A aplicacdo da intervencao, junto aos alunos, foi realizada nos meses de
novembro e dezembro de 2017, abarcando tematicas relativas a regido de Nova
Venécia/ES, como biomas locais, contexto ambiental, impactos ambientais e efeitos

ao ambiente local e regional.

Nova Venécia € um municipio pertencente a regido noroeste do Estado do Espirito
Santo com 1.439,572 km?, que se destaca pela extracdo e producdo de

granito/rochas ornamentais e pela agricultura, com énfase na producdo do café
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conilon. Conforme dados do IBGE*, o municipio possui populacdo de 46.031
habitantes (censo de 2010), com populacdo estimada para 2018 de 49.780
habitantes. Em 2014 registrou uma taxa de mortalidade infantil de 8,9 6bitos por mil
nascidos vivos, estando abaixo do indice considerado aceitavel pela OMS (10 6bitos
por mil nascimentos). O salario médio dos trabalhadores formais em 2016 foi de 1,9
salarios minimos mensais, sendo que a populacdo ocupada neste periodo foi de
18,2% em relacdo ao total de habitantes. O indice de desenvolvimento humano em
2010 foi de 0,712. No Quadro 6 sao representados alguns dados sobre a educacao

do municipio.

Quadro 6 — Indicadores da educag¢do do municipio de Nova Venécia.

Indicadores Educacao: municipio Nova Venécia

Taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade [2010] 98 %
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental [2015] 6
IDEB — Anos finais do ensino fundamental [2015] 5
Matriculas no ensino fundamental [2017] 6.099 matriculas
Matriculas no ensino médio [2017] 2.067 matriculas
Docentes no ensino fundamental [2015] 412 docentes
Docentes no ensino médio [2017] 133 docentes

Fonte: Site IBGE. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/es/nova-

venecia/panorama>.

Em relacdo ao contexto escolar em que a pesquisa foi aplicada, segundo histérico
institucional do Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes®, esta instituicdo foi criada
em 23 de setembro de 1909, com o objetivo voltado para a formacdo de
profissionais artesdos. Recebeu o nome de Escola de Aprendizes Artifices do
Espirito Santo, tendo sido regulamentada em 25 de outubro de 1910, por meio do
Decreto 9.070. Posteriormente, recebeu varias nomenclaturas:
e 1937: Liceu Industrial de Vitéria, visando a formacdo profissional com
producdo em série, mas mantendo seus aspectos originais;
e 1942: Escola Técnica de Vitoria — ETV, ofertando diversos cursos;
e 1965: Escola Técnica Federal do Estado do Espirito Santo — Etfes;
e 1999: Centro Federal de Educacgdo Tecnoldgica — Cefetes, com novo modelo
de escola publica profissionalizante;

e 2004: transformou-se em uma Instituicdo de Ensino Superior;

4 Disponivel em: < https://cidades.ibge.gov.br/brasil/es/nova-venecia/panorama>.
° Disponivel em: < http://www.ifes.edu.br/institucional?showall=&start=1>.
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e 2008: foram estabelecidos 38 institutos federais de educacédo, ciéncia e
tecnologia no Brasil, mediante Lei n® 11.892. No Espirito Santo, designado
como Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes. Consequentemente, todas as

unidades do Cefetes e agrotécnicas tornaram-se campi do Ifes.

Atualmente, o Ifes possui 21 campi, o Centro de Referéncia em Formacdo e em
Educacdo a Distancia — CEFOR e 40 polos de educacdo a distancia no Estado,
oferecendo diversas oportunidades de cursos técnicos, cursos de graduacao,
especializacbes e mestrados.

A unidade de Nova Venécia iniciou suas atividades em 22 de setembro de 2008,
ofertando vagas para os cursos de Edificacbes e Mineragdo. Tornou-se um dos
campi do Instituto Federal do Espirito Santo pela Lei n°® 11.892/2008. Além dos
cursos técnicos citados, o campus também passou a ofertar mais recentemente o
Curso Técnico em Meio Ambiente. Os cursos de graduacdo ofertados sao:
licenciatura em Geografia, bacharelado em Geologia e Engenharia Civil. Também
oferta trés cursos de especializacdo: Metodologias e Préaticas do Esporte, Gestédo
Ambiental e Metodologias e Praticas do Ensino Fundamental. Destaca-se por sua
grande importancia na area educacional para o municipio e regido. Esta localizado
na Rodovia Miguel Curry Carneiro, n® 799, Bairro Santa Luzia, no municipio de Nova

Venécia — ES, sendo referéncia de ensino para 0os municipios circunvizinhos.

Fotografia 1 — Ifes Campus Nova Venécia.

Fonte: Site oficial do Ifes. Disponivel em: < https://www.ifes.edu.br/campi/campus-nova-
venecia>.
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3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa de carater interdisciplinar teve como sujeitos:
e 31 (trinta e um) alunos da turma da 12 série do Curso Técnico em Mineragao
Integrado ao Ensino Médio (intitulada como M18), no horario matutino, sendo
17 (54,84%) do sexo feminino e 14 (45,16%) do sexo masculino. Faixa etaria
entre 15 e 18 anos, residindo, em sua maioria, no municipio de Nova Venécia;
e 2 professores das disciplinas de Biologia e Geografia, que planejaram as

atividades, junto a pesquisadora, e aplicaram a intervencéo.

Buscou-se atender as recomendacdes do CONEP — Comiss&o Nacional de Etica /
CEP/CEUNES — Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario Norte do
Espirito Santo. Em relacdo aos riscos da pesquisa, 0S sujeitos receberam
esclarecimentos quanto as atividades a serem realizadas, sendo salientado que
suas identidades seriam devidamente preservadas.

Foram elaborados documentos a partir da Resolucdo CNS 466/2012 (esta resolucao
estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres
humanos): termo de consentimento livre e esclarecido — aluno (Apéndice H), termo
de consentimento livre e esclarecido — professor (Apéndice 1), como também o termo
de assentimento para aluno menor de idade (Apéndice J) baseado no TCLE (aluno).
Estes documentos foram devidamente assinados pelos sujeitos da pesquisa e/ou
seus representantes legais. Ressalta-se que a instituicdo participante da pesquisa
emitiu uma declaracdo autorizando a pesquisadora a realizar a intervencdo e a

publicar os resultados.

3.4 COLETA E ANALISE DOS DADOS

Primeiramente, realizou-se um levantamento bibliografico, tendo em vista a
estruturacdo do referencial tedrico, favorecendo a compreensdo da temética e a

organizacao da pesquisa.

A coleta dos dados foi realizada por meio de observacéo, registros no diario de

campo da pesquisadora, registros fotograficos e audiovisuais, aplicagdo de testes,
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questionarios e validagdo da metodologia. Desse modo, varias atividades foram
desenvolvidas, constituindo uma base de dados para investigacdo, estando abaixo

descritos os critérios de tratamento para cada atividade.

Dados bibliogréficos / documentais

Para o desenvolvimento do referencial teorico, realizou-se a revisdo de literatura.
Primeiramente, efetuou-se a catalogacdo de material bibliografico para fonte de
pesquisa, considerando os trabalhos cientificos publicados de 2014 a 2016, no site
do Portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES — Banco de Teses e Dissertacdes®. Além dos trabalhos selecionados,
verificaram-se documentos oficiais, artigos cientificos em diversas plataformas, livros

e outros trabalhos académicos.

Observacodes e registros no diario de campo da pesquisadora

Considerando a abordagem dialégica da pesquisa e seu carater qualitativo,
escolheu-se o diario de campo como uma ferramenta para registro dos dados. Este
possibilitou o registro das interlocu¢des e da dinamica do grupo, as contribuicdes
individuais e coletivas, assim como as percepcfes da pesquisadora, dentro do

trabalho realizado.

Registraram-se todas as informag¢des da pesquisa no formulario ‘Diario de Campo’
(Apéndice K), subsidiando a investigacdo e possibilitando que todos os momentos
fossem apontados cronologicamente. Por meio deste instrumento, formou-se uma
base de informacdes que possibilitou estabelecer parametros para avaliagdo da

estratégia.

Segundo Oliveira (2014, p.69), o diario de campo caracteriza-se como um “[...]
dispositivo de registro das temporalidades cotidianas vivenciadas na pesquisa” e
favorece “[...] a compreensdo dos movimentos da/na pesquisa e das diversas

culturas inscritas no cotidiano da comunidade e da escola estudada”. Neste

® Disponivel em: <http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#!/>.



63

contexto, propiciou a articulagdo dos momentos desenvolvidos e a formacdo de

categorias de andlise por nivel de abordagem.

Registros fotograficos e audiovisuais

Todas as fotografias registradas durante a intervencdo foram catalogadas e
anexadas aos formularios de diario de campo por data de acontecimento. Os videos
foram armazenados eletronicamente, sendo essenciais para realizacdo das analises.

Tais recursos auxiliaram na categorizacdo dos trabalhos por nivel de abordagem.

Grupo Focal - roda de conversas

Realizou-se a atividade roda de conversas no primeiro momento pedagdgico em
Ciéncias Bioldgicas, tendo por base a técnica de Grupo Focal, com participacdo da
professora de Biologia e de todos os alunos envolvidos no trabalho de investigacao.
Intencionou-se promover a reflexdo entre os estudantes e explorar teméaticas do seu
conhecimento, relacionadas ao conteudo cientifico proposto na ementa do curso,

favorecendo o planejamento das atividades.

Assim, a funcdo da professora/mediadora foi estimular a participacdo dos alunos na
atividade, incentivando o compartilhamento de ideias e enriquecendo a discussao.
Nessa otica, “Tomemos, entdo, o grupo focal como um procedimento de coleta de
dados, no qual o pesquisador tem a possibilidade de ouvir varios sujeitos ao mesmo
tempo, além de observar as interagdes caracteristicas do processo grupal” (KIND,
2004, p. 126).

Desse modo, todos os alunos foram estimulados a se envolver nas discussoes,
sendo suas contribuicbes anotadas pela professora no quadro branco. Assim
também, apontaram-se os relatos de todos os participantes no diario de campo,
sendo estes categorizados por nivel de abordagem. Salienta-se que o registro por
meio de video foi fundamental para analises posteriores. A técnica de Grupo Focal
mostrou-se apropriada para a realizacdo de pesquisa qualitativa, tendo oportunizado

o conhecimento das percepc¢des e comportamentos dos sujeitos pesquisados.
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Teste da pegada ecoldgica

No segundo momento pedagoégico em Ciéncias Bioldgicas, aplicou-se o ‘teste da
pegada ecoldgica’ do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, sendo
utilizado o laboratério de informatica do Ifes Campus Nova Venécia. Os alunos
realizaram esta tarefa individualmente. Ao final do teste, compilaram-se os
resultados individuais, tendo por base a pontuacédo obtida (SCARPA E SOARES,
2012), gerando um resultado para cada pontuacdo: pegada bacana, pegada

moderada e pegada larga (Quadro 11 adiante).

Producéao textual

Cartazes

Esta atividade coletiva constituiu-se na problematizacdo em Geociéncias. Os
trabalhos apresentados pelos grupos foram observados e registrados, sendo
realizada a leitura de imagens. As producles artisticas e suas respectivas
apresentacdes foram categorizadas por nivel de abordagem — priméria, secundaria
ou elaborada. Neste caso, a apresentacdo dos trabalhos teve papel fundamental
para percepcao das ideias e interpretacdes dos alunos, referente as tematicas. Isso
porque a leitura de imagens € um processo de interpretacdo que pode sofrer
transformacdes, possibilitando outras releituras. O registro por video também

favoreceu as andlises posteriores.

Texto jornalistico

Com esta atividade em grupo (terceiro momento pedagdgico em Geociéncias)
intencionou-se a investigagcdo cientifica voltada aos impactos ambientais locais e
regionais. O professor de Geografia forneceu os padrées para a producao
jornalistica, no qual os grupos utilizaram assuntos voltados ao contexto

local/regional, levantando problemas ambientais e propondo solugdes.

Realizou-se uma andlise das tematicas abordadas nos textos, em articulacdo a

apresentacao verbal feita pelos alunos, sendo os trabalhos categorizados por nivel
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de abordagem — priméria, secundaria e elaborada. Nessa 6ética, Moraes (2003)
indica que o pesquisador precisa estar aberto as respostas obtidas dentro da
pesquisa, ndo ‘engessando’ os resultados, mas favorecendo a ampliagdo dos

significados.

[...] assumindo que todo dado torna-se informag&o a partir de uma teoria,
podemos afirmar que “nada é realmente dado”, mas tudo é construido. Os
textos ndo carregam um significado a ser apenas identificado; séo
significantes exigindo que o leitor ou pesquisador construa significados com
base em suas teorias e pontos de vista. Isso exige que o pesquisador em
seu trabalho se assuma como autor das interpretacfes que constréi dos
textos que analisa. Naturalmente nesse exercicio hermenéutico de
interpretacdo € preciso ter sempre em mente o outro polo, o autor do texto
original. (MORAES, 2003, p.194).

Construcao do PIS M18

Buscou-se com esta atividade coletiva fomentar a investigacao cientifica voltada ao
contexto vivido pelos alunos, representando o terceiro momento pedagdgico em
Ciéncias Bioldgicas. Neste trabalho os alunos formularam dois documentos com
principios de sustentabilidade, um voltado para a escola, outro para suas
residéncias, com propostas viaveis para a pratica. Assim, evidenciaram o0s

conhecimentos contextualizados durante a intervengéo.

Desse modo, avaliou-se a evolucao tematica e atitudinal alcancada pelos alunos,
considerando o conhecimento cientifico mediado pelo professor na etapa anterior,
dentro de uma concepcao critica de ciéncia. Registraram-se as tematicas abordadas
no diario de campo, sendo estas categorizadas por nivel de abordagem — primaria,

secundaria e elaborada, em articulacdo com a apresentacao dos grupos.

Exposicao dos trabalhos dos alunos

Ao final da sequéncia didatica, realizou-se esta atividade em conjunto pelas duas
disciplinas, como forma de promover a interacdo e a divulgacédo dos trabalhos dos
alunos. Efetuou-se a apresentacao dos trabalhos em dois dias no saguao da escola,
oportunizando o didlogo dos estudantes com a comunidade escolar. Registraram-se
os fatos no diario de campo, bem como a catalogacéo de imagens, que serviram de

base para outras inferéncias, em articulagdo aos momentos pedagdgicos realizados.
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Jogo de questionario Kahoot

Realizou-se esta atividade em grupo, no laboratério de informatica do Ifes Campus
Nova Venécia, fazendo parte do segundo momento pedagogico em Geociéncias. O
aplicativo, disponivel no site oficial Kahoot, forneceu as pontua¢gdes em suas etapas,
como também uma nota final. Essas pontuac¢des foram compiladas nos Quadros 12
e 13 adiante, fornecendo subsidios para andlises. Além da pontuacéo registrada, a

interacao da atividade propiciou objeto de analise para outras inferéncias.

Aulas expositivas

Registraram-se, no diario de campo, as interacdes entre aluno-aluno-professor, suas
contribui¢cdes individuais e coletivas no processo de ensino e aprendizagem

presentes na aula expositiva.

Aula de campo na APA da Pedra do Elefante

Primeiramente, planejou-se a atividade (pesquisadora e professores de Biologia e
Geografia) com visita prévia a APA, sendo definidos o roteiro e os assuntos a serem
contextualizados dentro da mata e no percurso da viagem. Posteriormente, efetuou-
se a atividade com os alunos, em horario de aula, sendo também organizado um
piguenique. O 6nibus foi fornecido pelo Ifes Campus Nova Venécia para realizacdo
do trajeto. A atividade proporcionou uma variedade de registros no diario de campo
da pesquisadora, imagens e videos que serviram de base para chegar as

consideracdes finais deste trabalho de pesquisa.

Questionarios de percepcao

Ao final da pesquisa, aplicaram-se questionarios de percepcdo da estratégia para
alunos e professores sujeitos da pesquisa (Apéndices E e F), com questdes
fechadas e abertas. Posteriormente, todos os formularios foram analisados
individualmente, sendo registrados os dados objetivos e espontaneos. A maioria dos
dados objetivos foi representada em quadros e graficos por meio do aplicativo

Microsoft Excel 2010. As respostas abertas foram catalogadas, sendo feita a
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categorizacdo dos dados por aspectos metodologicos, avaliacdo geral da estratégia

(alunos e professores), expectativas e sentimentos (alunos).

Instrumento de avaliacéo e validacdo da SD

Analisou-se (professores envolvidos na pesquisa e pesquisadora), ao final da
intervencao, a sequéncia didatica aplicada na pesquisa, por meio do instrumento de
avaliacdo da SD (Apéndice G). Este instrumento subsidiou as conclusées do
trabalho, principalmente em relacdo aos aspectos metodoldgicos. Cada categoria
recebeu uma pontuagédo representando a validade da sequéncia (Quadro 25

adiante).

Desse modo, as analises dos dados da pesquisa foram possibilitadas, tendo em
vista 0s conhecimentos prévios e posteriores dos estudantes a sequéncia didatica,
articulando os principios da educacdo ambiental com o movimento CTS/CTSA.
Consideraram-se questdes atitudinais, abarcando reflexdes sobre sua postura
cidada. Para tanto, observou-se a recorréncia tematica por parte dos alunos
manifestadas no decurso da investigacao, pelas percepcdes espontaneas e saberes
cientificos, posturas criticas e acriticas, sendo eleitas categorias por nivel de
abordagem:

e abordagem primaria: percepc¢ao ecoldgica;

e abordagem secundaria: percepcao socioambiental;

e abordagem elaborada: percepcéo cientifica, proxima ao enfoque CTS/CTSA.

A abordagem primaria indica uma percepcédo ecoldgica, demonstrando uma visédo
acritica da ciéncia, considerando apenas aspectos ambientais, voltados a ecologia.
Assim, observa-se que esta concepcao ndo esta consoante aos principios basicos
da educacdo ambiental (BRASIL, 1999), que tem uma percepc¢cédo do meio ambiente
em sua totalidade. Layrargues enfatiza a importancia da percepgéo critica sobre a
realidade ambiental quando relata que “[...] a desigualdade social e a degradacao
ambiental ndo devem ser definidas como problemas individuais que podem ser
resolvidos pelo mercado, mas, sim, como desafios sociais de carater coletivo” (2009,

p. 19). Isso implica uma visdo amplificada da questdo ambiental que perpassa a
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abordagem ecoldgica, chamando a atengéo para o envolvimento da sociedade numa

postura cidada.

A abordagem secundaria estd voltada a uma percepcdo socioambiental, numa
relagdo homem e natureza. Contudo, apresenta-se de forma n&o articulada com
questdes econdmicas, cientificas e tecnoldgicas, desassociada das influéncias
tecnocientificas no meio ambiente. Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012), a EA ndo é neutra, mas articulada e
voltada a formacdo de cidaddos aptos a pratica social. Essa prética promove
discussBes e acbes pertinentes a economia e politicas publicas, bem como as
conexdes da ciéncia e tecnologia com os danos ou fatores protetivos ao meio

ambiente.

A abordagem elaborada indica uma visdo voltada para os conceitos CTS/CTSA,
numa concepcao cientifica. A Lei N° 9.795/1999, que institui a PNEA, cita como um
dos objetivos fundamentais da EA “[...] o fomento e o fortalecimento da integracao
com a ciéncia e a tecnologia [...]” (BRASIL, 1999, Art. 5° inciso VI). Assim, a
abordagem elaborada demanda uma percepcdo articulada entre as diversas

vertentes que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Nesse contexto, efetuaram-se as andlises da abordagem primaria e secundaria a luz
dos documentos oficiais: Parametros Curriculares Nacionais (1999, 2002), Lei
9.795/1999 (Politica Nacional de Educacdo Ambiental), Lei 9.265/2009 (Politica
Estadual de Educacdo Ambiental), Diretrizes Curriculares para a Educacéo
Ambiental (2012), Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Basica (2013).
Tais documentos permitiram entrelacar aspectos da educacdo ambiental com a
pratica de ensino realizada. Também referéncias, como: Loureiro, Layrargues e
Castro (2011), Layrargues (2009), Loureiro (2006) e Dias (2004), Quintas (2009),
Zacarias (2009), Castro (2009), Teixeira (2003), auxiliaram na compreenséao do nivel

de abordagem das tematicas feitas pelos estudantes.

Na abordagem elaborada, algumas referéncias foram necessérias para investigar a
articulagéo da C&T com questbes socioambientais, no enfoque CTS/CTSA. Entre os

autores pesquisados, pode-se citar: Auler e Bazzo (2001), Auler e Delizoicov (2006),
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Bazzo (1998), Bazzo e Colombo (2001), Cachapuz et al. (2005), Chassot (2016),
Chrispino (2017), Loureiro, Layrargues e Castro (2011), Pinheiro (2005), Pinheiro,
Matos e Bazzo (2007), Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) Santos (2007, 2008),
Santos e Auler (2011), Santos e Schnetzler (2010), Silva (1999), Santos e Mortimer
(2002), Santos et al. (2011), além dos Parametros Curriculares Nacionais (2002) e

das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental (2012).

Além dessas categorias de analise, realizou-se a investigacdo dos aspectos
metodologicos do ensino dentro dos TMP (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2009). Por meio do compartilhamento de ideias com os professores
e percepcdes da pesquisadora no decurso da intervencdo, do instrumento de
avaliacdo e validacédo da SD (GUIMARAES E GIORDAN, 2012) e dos questionarios

de percepcao, estas analises foram possibilitadas.

Para delinear as categorias e analises, investigaram-se os dados coletados tendo
como aportes tedricos Gil (2002/2014) e Moraes (2003). Na avaliacdo utilizaram-se
procedimentos para analisar, organizar/categorizar e realizar a interpretacdo dos
resultados. Para tal, buscou-se compreender os dados obtidos, suas caracteristicas
e o significado das mensagens captadas. Desse modo,

A andlise qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza dos
dados coletados, a extensdo da amostra, os instrumentos de pesquisa e 0s
pressupostos tedricos que nortearam a investigacdo. Pode-se, no entanto,
definir esse processo como uma sequéncia de atividades, que envolve a
reducdo dos dados, a categorizagdo desses dados, sua interpretacéo e a
redacéo do relatorio. (Gil, 2002, p.133).

De acordo com Moraes (2003), a analise qualitativa representa uma metodologia
reiterativa de escrita em que se alcangcam progressivamente trabalhos mais
apurados, a partir de um determinado “corpus". E preciso relacionar a leitura e o
significado, considerando que “[...] Os materiais textuais constituem significantes a
que o analista precisa atribuir sentidos e significados” (p. 192). Assim, “[...] nao

existe uma leitura unica e objetiva” (p. 192, 193). Dessa forma:

[...] a andlise textual qualitativa pode ser compreendida como um processo
auto-organizado de construcdo de compreensdo em que nhovos
entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés componentes:
desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizagdo; estabelecimento de
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relacdes entre os elementos unitarios, a categorizagdo; o captar do novo
emergente em que a nova compreensdo € comunicada e validada.
(MORAES, 2003, p. 192, grifos do autor).

Conforme Gil, para que os dados coletados sejam devidamente analisados, faz-se
necessario ordena-los em algumas categorias. Ele salienta que “[...] nas pesquisas
qualitativas, o conjunto inicial de categorias em geral é reexaminado e modificado
sucessivamente, com vista em obter ideais mais abrangentes e significativos” (2002,
p. 134).

Nesse contexto, estabeleceram-se categorias para andlise dos trabalhos dos
estudantes (priméria, secundaria e elaborada) e dos aspectos metodoldgicos, no
qual os dados foram investigados sob o enfoque da educag¢do ambiental articulado a
abordagem CTS/CTSA.
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4 INTERVENCAO PEDAGOGICA

A intervencdo pedagogica foi organizada nas seguintes etapas: (1) planejamento
das acoes, (2) execucao da pesquisa (TMP), (3) avaliacdo por meio de questionarios
e (4) validacdo da estratégia. Na etapa de execucao, discutiram-se os dados por
momento pedagogico para facilitar as analises. Dentro das proposi¢cbes de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), cada momento pedagdgico representou
um estagio na construcado de reflexbes e saberes, ocorrendo de forma flexivel e
dindmica. No Quadro 7 estdo representadas as etapas da intervengcédo pedagdgica e

outras atividades afins.

Quadro 7 — Cronologia da intervencdo pedagdgica.
PERIODO (ANO / MES)  e—m— 2017

ATIVIDADES
Solicitacédo de autorizacéo da diregcéo da | X
escola para aplicagdo da pesquisa
Reunides e planejamento das acbes XX | X | X |X[X
junto aos professores regentes
Apresentacgao do projeto ao setor X
pedagogico
Execucdo da pesquisa X
Avaliacdo por meio de questionérios
Validagao da estratégia

Tratamento dos dados X
Fonte: Dados da autora.

XXX | X

4.1 PLANEJAMENTO DAS ACOES

Inicialmente, foi solicitada a autorizacdo da Direcdo do Ifes Campus Nova Venécia
para a aplicacdo da pesquisa. Em seguida, as atividades da sequéncia didatica
foram planejadas e construidas pela pesquisadora em conjunto com os professores
regentes de Biologia e Geografia. Logo que definida a proposta do trabalho junto
com os professores, esta foi apresentada ao setor pedagdgico da escola. Algumas
atividades foram alteradas e modificadas no decorrer da intervencdo, visto a

necessidade de adaptacoes.

Ressalta-se que as tematicas trabalhadas na sequéncia didatica foram de acordo
com o Projeto do Curso Técnico em Mineragao Integrado ao Ensino Médio do Ifes —
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Campus Novo Venécia (2015). Em Ciéncias Bioldgicas/Biologia: Ecologia -
Principais biomas locais e regionais; Sociedade e meio ambiente; Educacgdo
ambiental. Em Geociéncias/Geografia: Impactos ambientais. Desse modo, a
abordagem CTS/CTSA possibilitou a articulagdo do conteudo cientifico proposto na
ementa curricular aos temas transversais destacados na problematizacéo,

abarcando questdes locais e regionais e propiciando a compreensao cientifica.

A escolha pela investigacdo nas areas de Ciéncias Bioldgicas e Geociéncias deu-se
pela proposicdo do trabalho com o Curso Técnico em Mineracdo Integrado ao
Ensino Médio. Este curso fundamenta-se em uma geografia extrativista afetando,
por consequéncia, a biodiversidade. Assim, quando minérios sdo extraidos do meio
ambiente numa frente de lavra, o bioldgico daquele ambiente € modificado. O
municipio de Nova Venécia tem como uma das principais marcas econémicas a
extracdo e a producdo de granito/rochas ornamentais. Nesse sentido, torna-se
essencial a discussdo sobre os efeitos dessa pratica, com enfoque CTS/CTSA,
conduzindo os alunos a refletirem criticamente sobre questdes de C&T e aspectos
socioambientais dentro de seu meio. Deseja-se, portanto, formar técnicos/cidadaos
preocupados com a sustentabilidade do seu habitat, fomentando uma consciéncia

critica e buscando formas de trabalho menos poluidoras e invasivas.

As atividades da sequéncia didatica foram estruturadas dentro do modelo dos Trés
Momentos Pedagogicos (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2009), com
base na perspectiva freiriana, visando aproximar os estudantes de seus contextos
sociais, superando a fragmentacdo do ensino. As atividades que rompem com 0
ensino conteudista podem representar uma importante estratégia para o sistema
escolar, superando praticas educativas fragmentadas e ampliando novas
possibilidades do fazer pedagdgico. Nesse sentido, a escola torna-se um espaco de

reflexdo e formacéo critica.

Segundo Zabala, sequéncia didatica pode ser definida como “[...] um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos

professores como pelos alunos” (1998, p. 18). Para o autor, trata-se de um recurso
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nao somente para os alunos aprenderem conceitos, mas que a aprendizagem possa

ter sentido e utilidade, em que sugere contemplar em sua estrutura atividades que:

possibilitem identificar os saberes espontdneos dos alunos referente a
tematica a ser trabalhada;

0s conteudos sejam importantes e Uteis para 0os alunos;

estejam em conformidade com o nivel de compreensé&o dos alunos;
provoquem os alunos para superarem suas dificuldades, possibilitando formar
zonas de desenvolvimento proximal’;

promovam conflitos cognitivos, a fim de afirmar conexdes entre os contetdos
espontaneos e cientificos;

incentivem os alunos ao aprendizado de novos contelddos;

propiciem aos alunos o entusiasmo pela aprendizagem;

desenvolvam nos alunos a autonomia e novas habilidades.

Apresenta-se no Quadro 8 a SD formatada em um programa de agbes como um

meio de organizar as atividades, o que nao significa que as fases dos TMP

permaneceram sequenciadas e desconexas. Ao contrario, buscou-se romper com o

ensino fragmentado, avaliando, refletindo e ajustando o processo sempre que

necessario.

" A aprendizagem para Vigotski (2010) é um experimento social, intermediado por instrumentos e
signos, pelo qual a interacéo social ocorre na Zona de Desenvolvimento Proximal — ZPD, ou seja, no
intervalo do conhecimento real e do conhecimento potencial do individuo.



Quadro 8 —Sequéncia didatica interdisciplinar: Ciéncias Bioldgicas e Geociéncias.

TMP:

PROBLEMATIZACAO

CIENCIAS BIOLOGICAS / BIOLOGIA

ORGANIZACAO DO CONTEUDO

APLICACAO DO CONHECIMENTO
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CONTEUDO: Ecologia:
Principais biomas locais
e regionais; Sociedade
e meio ambiente;
Educacédo ambiental.
(Ementa do Curso
Técnico em Mineragéo
Integrado ao Ensino
Médio).

N° AULAS: 16

- Apresentacdo (professora) no projetor
multimidia de fotos antigas e atuais do bioma
do municipio de Nova Venécia (Mata
Atlantica), bem como de outros biomas
regionais. Junto as fotos, apresentagdo de
reflexdes e contextos sobre a relacdo homem
e natureza.

- Realizacdo de roda de conversas / Grupo
Focal para sondar as ideias e expectativas
dos alunos. (1 aula: 23/11).

- Aula expositiva. (2 aulas: 28/11).

- Teste da pegada ecolégica
(laboratério de informatica). (1 aula:
05/12).

- Formagéo das duplas para realizagdo da atividade.

- Pesquisa e construgdo pelas duplas de duas
propostas sustentaveis de viavel aplicacédo, uma para o
Ifes — Campus Nova Venécia e outra para suas
residéncias.

- Apresentacdo das propostas pelas duplas ao grande
grupo e registro no quadro branco; agrupamento das
propostas repetidas.

- Construgéo do ‘PIS-M18 — Programa Institucional de
Sustentabilidade da Turma M18’, com elaboracdo de
cartazes — um com o0s principios de sustentabilidade
para uma residéncia sustentavel, outro com os
principios de sustentabilidade para uma escola
sustentavel. (12 aulas:06, 14, 15 e 18/12).

GEOCIENCIAS / GEOGRAFIA

CONTEUDO: Impactos
Ambientais.

(Ementa do Curso
Técnico em Mineragéo
Integrado ao Ensino
Médio).

N° AULAS: 7

- Organizacao dos grupos de trabalho (de 4 a
5 componentes).

- Dindmica com os grupos: Responder em
papel lembrete o que entendem por impactos
ambientais e anexar no quadro branco.
Momento de reflex&o e discusséo.

- Apresentacdo do curta metragem ‘llha das
Flores’ e reflexdo do texto “Eu etiqueta”.

- Distribuicdo de materiais aos grupos para
elaboragdo de cartazes (Homem e Natureza),
relacionando com o video e o texto.

- Apresentacdo dos cartazes pelos grupos,
visando perceber suas ideias e expectativas.
(2 aulas: 22/11).

- Aula expositiva. (1 aula: 29/11)

- Aplicacdo do teste Kahoot
(laboratério de informética). (1 aula:
29/11).

- Producgédo textual (matéria de jornal) pelos grupos
sobre impactos ambientais e C&T. (3 aulas: 06 e 13/12)

ATIVIDADES EM
CONJUNTO

N° AULAS: 4
+ 2 dias de exposicao

- Aula de campo na APA da Pedra do
Elefante para aula pratica, andlise do
bioma local e estudo dos seus
arredores; realizacado de um
piquenique, visando um momento de
integracdo. (4 aulas: 30/11)

- Exposigéo dos trabalhos no sagudo da escola. (dias:
19 e 20/12)

Fonte: Dados da autora.
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4.2 EXECUCAO DA PESQUISA

4.2.1 Primeiro momento pedagodgico: problematizacdo de tematicas
ambientais dentro da educacéo CTS/CTSA

Este primeiro momento destinou-se ao conhecimento das percepcdes e interesses
prévios dos estudantes em relacéo as tematicas a serem trabalhadas. A partir dai os
professores tiveram 0s insumos necessarios para o desenvolvimento das demais
etapas. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) destacam que a problematizacéo
leva o aluno a buscar conhecimentos que ainda ndo possui, estimulando a

investigacao.

A lei estadual N° 9.265/2009 (ESPIRITO SANTO, 2009), que institui a PEEA, retrata
como um dos objetivos da EA o desenvolvimento de um entendimento totalizante do
meio ambiente e suas multiplas relagdes. Isso implica aspectos ambientais, sociais,

politicos, cientificos, tecnoldgicos, histéricos, econémicos, culturais e éticos.

Conforme os PCN (2002), o processo de ensino e aprendizagem deve ser uma
construcdo dialdgica entre professores e alunos. Assim, a escola representa um
local para o compartilhamento de experiéncias e saberes, configurando-se em um
ambiente favoravel para a alfabetizacdo cientifica. Portanto, torna-se necessario
considerar o saber espontdneo do aluno, no qual o ponto de partida sera a sua

realidade, propiciando maior compreenséo e significado as tematicas trabalhadas.

Desse modo, a problematizacdo deve ter como ponto de partida o contexto vivido

pelos estudantes, no qual Freire destaca que:

[...] ndo posso de maneira alguma, nas minhas relagBes politico-
pedagbgicas com os grupos populares, desconsiderar seu saber de
experiéncia feito. Sua explicacio do mundo de que faz parte a
compreensdo de sua propria presenca no mundo. E isso tudo vem
explicitado ou sugerido ou escondido no que chamo “leitura do mundo” que
precede sempre a “leitura da palavra” (FREIRE, 2003, p. 81, grifos do
autor).
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Atividades em Ciéncias Bioldgicas

Nesta etapa a professora de Biologia propés uma roda de conversas com o0s alunos,
utilizando a técnica de Grupo Focal. Com esta atividade, objetivou-se a percepcao
dos conhecimentos prévios e interesses dos estudantes quanto a temaética:
Principais biomas locais e regionais; Sociedade e meio ambiente; Educacéo
ambiental. Organizou-se a turma em um grande circulo, sendo todos os alunos

estimulados a participarem da dinamica (Fotografia 2).

Fotografia 2 — Roda de conversas/Grupo Focal.

Fonte: Acervo da autora.

A professora projetou imagens de biomas locais e regionais, bem como imagens de
diversos ecossistemas modificados pela agdo humana. Junto as fotos apresentou
guestbes e reflexdes, incitando os alunos a expressarem suas ideias sobre
biodiversidade, biomas, desenvolvimento sustentavel, recursos naturais (solo, agua,
ar) e a relacdo homem e natureza.

O papel da professora foi de incentivar e envolver os alunos na discussao,
registrando suas contribuicbes no quadro branco; salienta-se que todos se
envolveram na atividade. Na Figura 8 podem ser observadas algumas falas dos

alunos obtidas na roda de conversas, divididas por categorias.
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Figura 8 — Categorias do 1° Momento Pedagogico em Ciéncias Bioldgicas:
Roda de conversas/Grupo Focal.

FALAS DOS ALUNOS

f'
«“E a diversidade de espécies”. (Biodiversidade)
«“E a letra A, porque é a Mata Atlantica que ocupa esta area”. (aluno
Abordagem comparando fotos de bioma local)
priméria_< *“Quando a gente tem vegetagéo perto de onde a gente mora, torna o
(percepcéo ar mais fresco”.
ecologica) «“Com essa seca que esta tendo ultimamente, esta diminuindo”. (Agua)
* “Aguapé serve para filtrar o lago... a sujeira agarra nas raizes”.
«“E um desequilibrio ecoldgico”. (Infestacdo de aguapé)
.
~ _ -
* “Ja foi, mas desmataram”. “Explorando sem dé”.(Mata Atlantica)
*“Com o reflorestamento daria certo, mas sO estd tendo
desmatamento”. “O ser humano influencia e agrava o problema”.
“Vocé tem que ter consciéncia que vocé desmatando um lugar e
construindo em lugares indevidos, vocé pode acabar nesse perigo”.
2 “Ou vocé ndo afeta essas é&reas ou planta mais espécies ho
T lugar”.(Eroséo do solo)
@] Abordagem *“A gente ndo vive sem agua”. “Mesmo assim, tiraria todo o peixe,
8 secundaria tirando o peixe, dependendo da comunidade que depende desse
';: _(percepgéo '< peixe pra ganhar o seu sustento e o alimento da comunidade”. “La na
O | socioambiental) roca, isso ai mata e tira todo o peixe da lagoa, tava puxando o
oxigénio e ndo deixava eles passarem e 0s peixes acabavam
morrendo. Ai, eles boiavam tudo na agua morto”. (Qualidade da
Agua)
* “Como se fosse para medir a relacdo do impacto que vocé causa no
meio ambiente”. “Acho que ndo é boa”. (Pegada ecoldgica)
*“Era lugar de Mata Atlantica, hoje s6 tem pequenas regides de Mata
Atlantica”. (Bioma local)
\  “Tem vérias arvores em cima do prédio”. (Qualidade do ar)
.“Isso é desenvolvimento sustentavel”. (Sustentabilidade/C&T)
Abordagem . “Porque a gente sabe que Sdo Paulo é uma das cidades que mais
elaborada< poluem no mundo e se a Prefeitura de S&0 Paulo n&o investir em
(percepcéo reflorestamento, por exemplo, [...] devia alertar a populacéo pra ter
cientifica, proxima mais consciéncia’. (Qualidade do ar/Infraestrutura urbana)
aos conceitos
CTS/ICTSA) N\~

Fonte: Dados da autora.

Analisando a Figura 8, nota-se que neste primeiro momento a maioria dos alunos
apresentou contribuicbes com abordagens primarias e secundarias. Observa-se a
predominancia de concepcdes ecoldgicas e socioambientais, associando a relacao
homem e natureza, bem como as consequéncias e efeitos ao meio ambiente.
Todavia, a maioria ndo se atentou para outros aspectos importantes, como a
correlacdo entre a ciéncia e a tecnologia nos impactos socioambientais e suas

multiplas articulacdes. Teixeira (2003) relaciona o ensino de ciéncias com uma
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metodologia marcada pelo conteudismo, memorizacdo, descontextualizacdo e o
distanciamento entre as disciplinas, reproduzindo uma visdo de ciéncia altruista. Por
isso, a importancia de problematizar as questfes estudadas na escola, mudando o

papel do aluno para protagonista das discussoes.

No Grafico 1 pode-se visualizar o nivel de abordagem dos alunos nas atividades de
Ciéncias Biologicas: dos relatos registrados, 28,57% sao referentes a abordagens
primarias (percepcdo ecolégica), 61,90% abordagens secundarias (percepcao
socioambiental) e 9,53% abordagens mais elaboradas (percepgéo cientifica, proxima
aos conceitos CTS/CTSA). Pode-se inferir que, em geral, os alunos utilizaram seus
conhecimentos espontaneos na roda de conversa, no qual a linguagem cientifica foi

limitada.

Gréfico 1 — Nivel de abordagem dos alunos no primeiro momento pedagogico
em Ciéncias Bioldgicas.

W Abordagem Primaria
B Abordagem Secundaria

@ Abordagem Elaborada

Fonte: Dados da autora.

Quintas (2009) destaca que a visdo acritica sobre os problemas ambientais pode
configurar uma prética pedagdgica reprodutiva. Assim, ndo bastam acdes
individuais, mas um esforco coletivo para prevenir e enfrentar os problemas
ambientais. Zacarias (2009) retrata os problemas da sociedade do consumo e seus
efeitos nocivos ao meio ambiente, associando-os a injustica social. Nessa
perspectiva, os alunos precisam desenvolver o olhar critico, percebendo as relacdes

entre ciéncia, tecnologia, capital e social.

Entre as abordagens categorizadas na Figura 8, o enfoque CTS/CTSA apresenta-se
em um nivel mais apurado no sentido de conhecimento cientifico, exigindo a

formacao de conceitos mais elaborados, geralmente trabalhados na escola. Assim, 0
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professor tem fundamental importancia na mediagdo de conhecimentos cientificos
associados a cultura popular. Os PCN (BRASIL, 2002) reforcam que compreender o
vinculo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente amplia o entendimento do

mundo e o sentimento de pertencimento. Desse modo, &

[...] necessério dar mais atengdo aos aspectos culturais, sociais, morais e
emotivos e aos atitudinais e axioloégicos, como defendem os que apoiam a
abordagem CTS para o ensino de ciéncias, que pretende educar para a
participagdo dos cidadaos nos assuntos tecnocientificos de interesse social.
(CHRISPINO, 2017, p. 74).

Ressalta-se que nesta etapa foi fundamental a figura da professora para conduzir a
atividade, estimulando o grupo a participar da dinamica. A atividade foi interativa,
permitindo aos alunos expressassem as suas percepcdes sobre 0 assunto. Assim, a
professora coordenou as falas e contribuicbes do grupo, ndo contradizendo suas
ideias, mas registrando os temas a serem trabalhados no segundo momento

pedagdgico.

Entender o universo simbdlico em que nosso aluno esta inserido, qual sua
cultura primeira, qual sua tradicao cultural étnica e religiosa, a que meios de
comunicacdo social tem acesso, a que grupos pertence, pode facilitar o
aprendizado das Ciéncias Naturais. Permitir que sua visdo de mundo possa
aflorar na sala de aula, dando possibilidade de que perceba as diferencas
estruturais, tanto de procedimentos como de conceitos, pode propiciar a
transicdo e a retroalimentacdo entre as diferentes formas de conhecimento
de que os sujeitos dispdem. (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2009, p. 136).

Atividades em Geociéncias

Inicialmente, o professor de Geografia realizou trés linhas de reflexdo junto aos
alunos: Refletindo sobre impacto ambiental, Apresentacdo do curta-metragem ‘llha

das Flores’, Leitura e reflexdo do texto ‘Eu etiqueta’.

Posteriormente, desenvolveu a atividade de producdo de cartazes para perceber o
conhecimento prévio dos estudantes sobre a tematica proposta: Impactos
Ambientais. Salienta-se que os grupos formados foram os mesmos do inicio ao final
da metodologia, permitindo a comparacdo dos dados entre 0S momentos

pedagogicos.
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Refletindo sobre impacto ambiental

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (BRASIL,
2012), o planejamento curricular precisa considerar o estimulo a visdo de totalidade
do meio ambiente e a reflexdo critica sobre as questdes de desigualdade econémica
e seus impactos ambientais. Assim também as Diretrizes Nacionais para a
Educacao Basica destacam que “[...] A compreensao do real como totalidade exige
gue se conhecam as partes e as relacdes entre elas, o que nos leva a constituir
secOes tematizadas da realidade” (BRASIL, 2013, p. 161).

Nessa Otica, iniciou-se a problematizacdo em Geociéncias. Apd6s a formacdo dos
grupos, o professor questionou: “O que vocés entendem por Impactos Ambientais?”.
Os grupos tiveram um tempo para discutirem separadamente. Em seguida,
registraram suas respostas (Quadro 9) em um papel lembrete, colados no quadro

branco, sendo as ideias refletidas e contextualizadas em conjunto.

Quadro 9 — Transcricdo das respostas dos grupos sobre impactos ambientais.

GRUPOS RESPOSTAS

1 “Impacto ambiental é a alteracdo no meio ambiente causada pela agéo
humana’.

2 “E a degradacdo do meio ambiente devido as acbes abusivas dos seres
humanos”.,

3 “E a alteragdo no meio ambiente ou alguns de seus componentes por
determinada ac¢ao ou atividade humana’.

4 “Sdo mudancas significativas para o meio ambiente decorridas das

necessidades humanas, sendo prejudiciais ou ngo”.

5 “Sao as modificagbes que o homem faz sobre a natureza”.

6 “Impacto ambiental é a modificagdo do ambiente por determinadas agdes
humanas”,

7 “Sdo mudancas no meio ambiente causadas pelo ser humano, trazendo
prejuizo”.

Fonte: Dados da autora.

Analisando as respostas dos grupos (Quadro 9), conclui-se que os alunos possuem
um entendimento sobre impactos ambientais. Percebe-se que a maioria dos grupos
seguiu a mesma linha de raciocinio. No entanto, os grupos 2 e 7 retrataram impactos
ambientais como algo absolutamente negativo. Os demais grupos responderam
como transformagdes que podem ser negativas ou positivas, demonstrando uma

visdo mais abrangente da tematica. Outras questbes foram colocadas nas
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discussdes dos grupos, dentre elas é que cada tipo de populagdo pode causar
impactos diferentes, bem como a responsabilidade de cada populacdo pelo seu
habitat.

Nesse contexto, Zacarias (2009) reflete as conexdes entre o capitalismo e os
impactos ambientais, destacando a produgdo e o consumo como um dos principais
motivos de degradacdo socioambiental. Desse modo, o ser humano produz e
reproduz historicamente a necessidade por bens materiais, sem se dar conta da
cadeia de producgdo envolvida. Assim, a visdo critica torna-se fundamental para a
mudanca do atual quadro de crise ambiental, ndo somente no campo individual, mas

principalmente no coletivo.
Apresentacao do curta-metragem ‘llha das Flores’

Apresentou-se 0 curta-metragem ‘llha das Flores® aos alunos para a reflexdo e a
correlagcdo do consumismo com a miséria humana e a injustica socioambiental. Para
Litz (2009), a utilizacdo de filmes no processo pedagogico deve ser orientada pelo
professor com objetivos definidos, no qual a sua escolha deve estar relacionada a
tematica estudada e adequada a faixa etaria dos estudantes. Assim,

E necessario que o professor tenha objetivos pedagdgicos bem definidos
quando resolve usar o video. E importante que a relagdo video-contetdo
seja debatida pela sala em conjunto com o professor e que este escolha um
video adequado a matéria estudada. (LEITE, 1997 apud. LITZ, 2009, p. 26).

Sgarbi e Leite (2012) salientam que as atividades cinematogréficas facilitam a
compreensao, envolvendo o expectador com a situacdo observada e despertam
maior interesse pelas discussfes. Nesse caso, esta atividade representou um
recurso interativo que favoreceu uma conexado com a realidade, por meio da analise
critica dos alunos. Na discussdo sobre o filme, os estudantes destacaram as
desigualdades sociais entrelagadas a problemas ambientais e ponderaram sobre

sua postura pessoal, enquanto cidaddos também consumidores.

® llha das Flores é um curta-metragem brasileiro de 1989 que aborda as desigualdades sociais
originarias do sistema econdmico capitalista. O filme retrata as condigfes desumanas em um aterro,
em gue seres humanos séo tratados de forma pior que animais. Roteiro e dire¢cdo de Jorge Furtado.
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Desse modo, a atividade estimulou a reflexdo critica, possibilitando a percepcéo
totalizante das questbes ambientais. Os alunos refletiram e contextualizaram
situacdes presentes em seu cotidiano, manifestando suas opinides: “O lixo da casa
de uma pessoa virou alimento para outra” “E muito desperdicio de alimentos diante
da fome de tantas pessoas”; “Também desperdicamos”; “Isso pode acontecer perto
da gente”. Assim, Castro evidencia a necessidade do olhar critico e politizado que
possibilite “[...] compreender as relagbes de interdependéncia entre as diferentes
instancias sociais e econdmicas, as politicas publicas prevalecentes e as

consequéncias dessas inter-relagcdes na qualidade de vida” (2009, p. 174).

Leitura e reflexdo do texto ‘Eu etiqueta’

Utilizou-se o texto ‘Eu etiqueta’, de Carlos Drummond de Andrade, escrito em 1984
(Apéndice A), para reflexdo quanto as questfes do consumismo e seus efeitos a
sustentabilidade do planeta. Ressalta-se que o texto estd totalmente atualizado
diante do atual cenéario socioecondmico. Neste ponto, entra a questdo do
desenvolvimento sustentdvel e da pegada ecolégica: “Precisamos de tantos
objetos?” (pergunta do professor). Conforme Zacarias (2009), a crise ambiental esta
associada a exploracdo descontrolada dos recursos naturais e do ser humano, no
gual o homem revela-se cada vez mais dependente dos objetos de consumo. Dentro
dessa discussédo, os alunos, em sua maioria, reconheceram que possuem muitos
objetos que nao utilizam, sendo estes supérfluos, e que sédo influenciados pelo

mercado e pelo desejo por novos produtos. Assim,

[...] Uma das grandes preocupag¢fes dos tempos atuais € a demanda cada
vez maior da sociedade por bens de consumo. Isso faz com que o0s
recursos naturais, ou melhor, a necessidade de energia para transforma-los,
torne-se cada vez mais critica. (CHASSOT, 2016, p. 149).

Os PCN (BRASIL, 2002) reforcam que os alunos sejam preparados para julgar as
acOes antropicas e suas consequéncias ao ambiente natural, como também a forma
mais adequada de usufruir os recursos da natureza. Nessa perspectiva, torna-se
necesséria a formacao critica dos estudantes para perceberem que sdo sujeitos do

ambiente, como também responsaveis por sua transformacao.
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Producao de cartazes e apresentacao dos grupos

Apos as atividades de reflexdo, o professor conduziu os grupos para a producao de
cartazes, em que deveriam representar suas perspectivas referentes aos impactos

ambientais e a relacdo do homem com seu habitat.

Dividiu-se a atividade em dois momentos: producdo artistica e apresentacdo dos
cartazes. Na primeira etapa, os alunos utilizaram um grande namero de ilustracdes,
por meio de recortes de jornais e revistas, escolhendo aquelas que melhor
caracterizassem a tematica abordada. Estas deveriam estar articuladas as
discussoes, ao filme ‘llha das Flores’ e ao texto ‘Eu etiqueta’. Os grupos destacaram
diversos temas nos cartazes: ecoldgicos, industriais, degradacédo, acdes antropicas,
capitalismo, impacto ambiental, sustentabilidade, ciéncia e tecnologia, entre outros.
Na segunda etapa, os alunos realizaram a apresentacao verbal dos trabalhos, pelo
qual se percebeu diferencas de interpretacdo, pois alguns grupos utilizaram uma
mesma imagem, apresentando ideias diferentes. Desse modo, conclui-se que a
leitura de imagens nado é estatica, podendo divergir a cada olhar, dependendo da

base cultural do aluno.

As imagens revelam dados importantes quanto ao pensamento dos sujeitos que a
produziram, sendo formas eficientes de informacdo e comunicacdo. O aluno, ao
realizar uma producdao artistica, demonstra sua percepcédo de contexto, expressando
sua compreensdo sobre a temética discutida. Segundo Barbosa, “Temos que
alfabetizar para a leitura da imagem” (2007, p. 34), pela associacdo entre a
producdo, a leitura e a contextualizacdo das imagens, propiciando sua releitura.
Nesse sentido, a interpretacdo de uma imagem € pessoal, podendo ter diversas
compreensdes, dependendo do olhar critico e da bagagem cultural de quem a
avalia. As imagens estdo presentes no cotidiano e sua leitura desenvolve
habilidades de observar e interpretar, considerando os diversos contextos vividos

por seus expectadores.

Neste primeiro momento, os trabalhos dos alunos foram avaliados tendo por base as
producgdes textuais com recortes de imagens articuladas a apresentacéo verbal. Os

grupos retrataram suas concepcdes e 0 que os levaram a escolher as ilustracbes
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para construcdo dos cartazes. Registrou-se a recorréncia de tematicas e ideias
referentes ao conteddo proposto. Assim, a partir dos trabalhos artisticos e
respectivas apresentacdes verbais de cada grupo, estabeleceram-se categorias de
classificacdo de abordagem tematica (primaria, secundaria e elaborada), sendo
possivel fazer sua andlise e interpretacdo. Os cartazes produzidos pelos grupos®,
intitulados como ‘Homem x Natureza’, estado representados na Figura 9.

Figura 9 — Cartazes Homem x Natureza.

VHOormem >cA iicmens

orreirr X Natrife==

EE

Fonte: Acervo da autora.

° Os cartazes em formato maior estdo disponiveis para visualizagdo no Apéndice B.



85

Os grupos apresentaram 0s cartazes numa acao dialética, compartilhando ideias e
percepcdes. Alguns utilizaram ilustracBes iguais, porém com interpretacdes
diferentes, o que abriu espaco para maiores reflexdes. Os alunos destacaram, tanto
na producédo textual, como na apresentacao oral, tematicas como: impacto ambiental
relacionado a acdo humana, capitalismo e injustica social, sustentabilidade e
industrializac&o, ciéncia e tecnologia e suas relagfes. As teméticas abordadas pelos
grupos foram categorizadas por nivel de abordagem, conforme demonstrado no

Quadro 10.

Quadro 10 - 1° Momento Pedagodgico em Geociéncias: Abordagem dos
Cartazes Homem x Natureza.
CATEGORIA GRUPOS DE | TEMATICA RECORRENTE ABORDADA PELO

ALUNOS GRUPO
Abordagem Grupo 1. - Desequilibrio ambiental e acdo humana.
elaborada - Sustentabilidade e industrializagé&o.
(percepcao - Ciéncia e tecnologia como algo a beneficiar e a
cientifica, préxima prejudicar o homem.
aos conceitos - Nem todos os povos depredam a natureza.
CTSICTSA) Grupo 2. - Desequilibrio ambiental e agdo humana.
- Capitalismo.
- Injustica social.
Grupo 3. - Desequilibrio ambiental e acdo humana.

- Sustentabilidade e industrializagé&o.
- Ciéncia e tecnologia a favor do homem.

Grupo 4. - Desequilibrio ambiental e acdo humana.
- Capitalismo.
- Injustica social.

Grupo 5. - Ciéncia e tecnologia a favor do homem.
- Conservacgéao.

- Desequilibrio ambiental e agdo humana.
- Sustentabilidade e industrializagé&o.

Grupo 6. - Desequilibrio ambiental e acdo humana.
- Instabilidade ecoldgica.
- Capitalismo.

Grupo 7. - Impacto ambiental e agdo humana.
- Capitalismo.

Fonte: Dados da autora.

Observa-se no Quadro 10 que 0s grupos conseguiram articular as vertentes
ambientais, sociais, cientificas, tecnologicas e econdémicas numa abordagem mais
elaborada (percepcao cientifica, proxima aos conceitos CTS/CTSA). Entretanto, em
sua maioria, revelou uma visao neutra de ciéncia. Nesse sentido, pode-se inferir que
o resultado obtido nesta etapa em Geociéncias se deve as atividades de reflexdo

realizadas antes da producéo e apresentacao dos cartazes, que contribuiram para
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os alunos reflexionarem sobre a temética, indicando a importancia de momentos de
critica e autocritica no processo de ensino e aprendizagem. A problematizacao
realizada anteriormente em Ciéncias Biologicas também colaborou para o

desenvolvimento da turma e a melhoria da compreenséo.

O papel do professor foi 0 de captar as ideias e interesses dos estudantes inerentes
a tematica impactos ambientais, valorizando suas contribuicbes e estimulando a
participacdo do grupo. Consequentemente, ao final do primeiro momento
pedagdgico, as inferéncias dos estudantes auxiliaram no desenvolvimento da

sequéncia didatica.

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (BRASIL,
2012), um dos principios da EA é a visdo de totalidade do meio ambiente. Isso
implica um olhar globalizante que considere a vinculagdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente com o0s agravos socioambientais e a capacidade de discusséo
de forma a amenizar os impactos ocasionados. Nesse cenario, as escolas podem se
revelar como espacos sustentaveis para a formacgdo cidada, consoante a

perspectiva de Freire, que propds um método de alfabetizacdo conscientizada.

4.2.2 Segundo momento pedagdgico: organizacdo das tematicas por meio da
mediacdo docente

Como destacado por Chassot, “[...] a Ciéncia esta a servigo daqueles que detém o
conhecimento [...]” (2016, p. 113). Dessa forma, o autor evidencia a relagéo entre
‘saber e poder’ e a necessidade dos sujeitos serem alfabetizados cientificamente,
abandonando concepcdes neutras e acriticas da ciéncia. Nessa Otica, as

transformacdes sociais somente acontecerao por meio da educagéo.

De acordo com os PCN (BRASIL, 2002), o conhecimento escolar remodela os
saberes espontaneos, instigando o processo de sua abstracdo. Para Delizoicov e
Angotti (1994), o segundo momento pedagogico deve levar o aluno a perceber
outros significados do que foi discutido na problematizacdo, relacionando ao

conteudo cientifico.
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Segundo documentos oficiais (Diretrizes Curriculares Nacionais para a EA, Lei
9.795/1999 - PNEA, Lei 9.265/2009 — PEEA), a formagao docente entra como um
importante instrumento para atingir os objetivos da Educacdo Ambiental. Assim, a
dimensdo ambiental e suas vertentes devem fazer parte da formacédo continuada

dos profissionais de educacéo.

Molon (2009) acredita que o educador ambiental deve receber uma formacéo
fundamentada nas dimensfes politica, epistemoldgica, estética e ética. Além da
formacdo continuada, o sistema de ensino deve propiciar condicbes aos
profissionais da educacgéao para o desenvolvimento de metodologias que fortalecam
o potencial criativo dos alunos e o fomento de tecnologias para intervencdo no
contexto local. Nessa perspectiva, Freire destaca a importancia do dialogo entre as

partes no processo educativo, devendo ser uma construgao conjunta.

A educacdo auténtica, repitamos, ndo se faz de A para B ou de A sobre B,
mas de A com B, mediatizados pelo mundo, Mundo que impressiona e
desafia a uns e a outros, originando visdes ou ponto de vistas sobre ele.
Visbes impregnadas de anseios, de duvidas, de esperangas ou
desesperancas que implicitam temas significativos, a base dos quais se
constituird o contetdo programético da educacdo. (FREIRE, 2016, p. 116,
grifo do autor).

Nesse contexto, o segundo momento pedagdgico teve especial funcdo no
desenvolvimento do conhecimento cientifico dos estudantes pela mediagdo docente.
Desenvolveu-se esta etapa a partir da problematizacdo (primeiro momento), pelo
qgual os estudantes evoluiram seus conhecimentos, articulando seus saberes

proprios aos de natureza cientifica, relacionados ao contexto vivido.

Atividades em Ciéncias Bioldgicas

Desenvolveram-se atividades em Ciéncias Bioldgicas para abordagem dos conceitos
cientificos propostos na ementa do curso, articulados aos temas discutidos na
problematizacdo, proporcionando maior compreensao das tematicas estudadas.
Assim, a professora de Biologia trabalhou junto aos alunos a aula expositiva e 0

teste da pegada ecoldgica.
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Aula expositiva

Esta atividade contemplou a abordagem dos conceitos cientificos, tendo como tema
principal ‘Ecologia — a Humanidade e o Meio Ambiente’, em consonancia ao
conteddo programatico do curso — Ecologia: Principais biomas locais e regionais;
Sociedade e meio ambiente; Educa¢do ambiental (Ementa do Curso Técnico em

Mineracéo Integrado ao Ensino Médio do Ifes Campus Nova Venécia).

A professora de Biologia trabalhou varios temas relacionados, apontados durante a
problematizagéo:

- Relacdo homem e meio ambiente;

- Relacéo ecoldgica comum da Mata Atlantica;

- Desenvolvimento sustentavel;

- Explosdo demografica;

- Contribuicdes da ciéncia e tecnologia para as questfes socioambientais;

- Pegada ecologica === Atitudes sustentaveis.

Os alunos foram chamados a refletir sobre situagdes cotidianas, sendo interpelados
sobre a correlagdo do homem com a natureza: “A marca do Brasil € nativa da Mata
Atlantica”; “Podemos explorar o meio ambiente a vontade?” (falas da professora). Os
alunos interagiram, respondendo: “E o pau-brasil”. (relacionando & marca do Brasil);

“Nao, deve ser com sustentabilidade”.

Em seguida, demonstraram-se dois mapas do bioma Mata Atlantica no Brasil, um de
1500: “Epoca do descobrimento” (fala da professora), apresentando cobertura
homogénea — area com 100% de mata. Outro de 2007, indicando 94% de area
desmatada. Neste ponto fez-se a relacdo da explosdo demografica com a
sustentabilidade do bioma. Iniciou-se uma discussao sobre o valor do planejamento
para a realizacdo das construgdes, respeitando a natureza. Logo apa@s, trabalhou-se
0 bioma Mata Atlantica local: “E Nova Venécia?” (fala da professora), apontando a
diferenca da cobertura de Mata Atlantica em cada época. Neste caso, a professora

apresentou dois mapas da cidade®: um de 2003: “Epoca que vocés nasceram...”

'®Esta atividade foi possivel utilizando uma ferramenta de um programa de satélite utilizado pelos
professores do Geoprocessamento do Ifes — Campus Nova Venécia.
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outro recente: “Quando vocés vieram estudar no Ifes...”. O nivel de desmatamento

apresentado no segundo mapa surpreendeu os alunos.

Na Figura 10 sdo apresentadas algumas reflexdes entre professora e alunos,
realizadas na aula expositiva, pelo qual estdo evidenciados alguns relatos que
demonstram o desconhecimento por parte dos estudantes sobre questbes locais
importantes e que afetam diretamente suas vidas, ndo podendo ficar alheios as
discussbes. Notou-se que nem todos sabiam que o municipio de Nova Venécia
ainda ndo tem tratamento de esgoto, mas esté trabalhando para sua implantagéo. A

maioria ndo sabia que o municipio faz coleta seletiva do lixo.

Figura 10 — Reflexdes no 2° momento pedagdgico em Ciéncias Bioldgicas (aula
expositiva).

*“Como séo nossas agbes em casa, na escola?”
*“Qual é a nossa responsabilidade ?”
*“Como a Ciéncia e a Tecnologia podem contribuir neste

Questionamentos caso?”
da professorade =< «“Nova Venécia tem tratamento de esgoto?”
Biologia « “Implantar novas tecnologias afeta o meio ambiente?”

*“E como fazer?”

*“Todo mundo responde rapidamente a soluggo, entdo
nao era para estar desse jeito. E s6 da boca para fora?”

* “Tratamento de esgoto” (ciéncia e tecnologia).
«“Visitamos a Cesan” (tratamento de agua).
*“Acho que ndo tem” (tratamento de esgoto).

Di 0 - n
ger ag glsj Sesn?re: 0s =< *“Algumas cidades tém” (tratamento de esgoto).
alunos *“Barra de Sé&o Francisco faz” (tfratamento de esgoto).

*"N&o sei" (coleta seletiva do lixo).

* “Por meio da sustentabilidade” (implantar novas
tecnologias).

Fonte: Dados da autora.

Observou-se também que os alunos ficaram sem resposta quando foram
guestionados pela professora diante da dificuldade de mudarem suas atitudes.
Percebeu-se uma forte cultura de consumismo. Poucos manifestaram preocupagao
com o valor da sua contribuicdo individual para as transformacdes de carater
coletivo, presumindo que é algo a ser tratado somente pelo Poder Publico ou por
grandes empresas. Nesse contexto, é preciso ter cuidado com a visdo ingénua de

sustentabilidade. Layrargues (2009) aponta que a crise ambiental deve ser encarada
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como um desafio coletivo, atentando para a necessidade de uma compreenséo

amplificada da dimens&o ambiental.

Desse modo, o tema ambiental foi abordado de forma critica, sendo este articulado
as guestdes sociais, éticas, econdmicas, politicas, cientificas e tecnoldgicas, dentro
do contexto local e regional. As Politicas Nacional e Estadual de Educacéo
Ambiental (BRASIL, 1999 e ESPIRITO SANTO, 2009) realcam como principio da EA
a compreensdo do meio ambiente em sua totalidade, promovendo a cidadania e a

desalienacéo.

Nessa conjuntura, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
consideram que o sistema de ensino deve promover a Vvisado integral e
multidimensional do meio ambiente, correlacionando as “[...] influéncias politicas,
sociais, econbmicas, psicologicas, dentre outras, na relacdo entre sociedade, meio
ambiente, natureza, cultura, ciéncia e tecnologia” (BRASIL, 2012, Art. 17, inciso |,

alinea a).

Portanto, a articulagdo dos temas com a vida pratica vem auxiliar os alunos na
percepcao critica sobre o ‘mundo real’ e as possibilidades de intervencdo. Chassot
(2016) corrobora que as discussfes envolvendo problemas cotidianos, proximos a
realidade dos alunos, propicia sua formacdo critica. Em conformidade com a
abordagem freiriana que prega uma educagédo para a autonomia do homem: “Por
gue nao discutir com os alunos a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina cujo conteudo se ensina [...]?” (FREIRE, 2003, p. 30).

Teste da pegada ecoldgica

Outra atividade aplicada no segundo momento pedagdgico foi o teste da pegada
ecolégica’ do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, sendo realizado
pelos alunos no laboratério de informatica da escola. Segundo Scarpa e Soares
(2012), o teste considera como componente para calculo da pegada: o consumo de

agua (direto e indireto), a preservacgéo da biodiversidade, o langamento de gases de

1 Disponivel no site < http://www.suapegadaecologica.com.br/ >.
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efeito estufa, o consumo de energia e a poluicdo atmosférica, a producdo e a
destinacao do lixo. Buscou-se, com esta atividade, relacionar a pegada ecolégica e o
desenvolvimento sustentavel, levando os alunos a reflexionarem sobre o consumo
dos recursos naturais de maneira equanime e responsavel. De acordo com Zacarias
(2009), a crise ambiental esta enraizada nas relagbes capitalistas que provocam
niveis insustentaveis de utilizacdo dos recursos naturais e geram desigualdades
sociais. Freire também questiona as polaridades sociais frente as questbes de

sustentabilidade.

[...] nada justifica a minimiza¢éo dos seres humanos, no caso das maiorias
compostas de minorias que ndo perceberam ainda que juntas seriam a
maioria. Nada, o avan¢o da ciéncia e/ou da tecnologia, pode legitimar uma
‘ordem” desordeira em que s6 as minorias do poder esbanjam e gozam
enquanto as maiorias em dificuldades até para sobreviver se diz que a
realidade é assim mesmo, que sua fome é uma fatalidade do fim do século.
(FREIRE, 2003, p. 100, grifo do autor).

Nesse entendimento, a atividade favoreceu a observacéo sobre questdes atitudinais
dos alunos e sua percepcao quanto a sustentabilidade. Antes de iniciar a atividade,
foi realizada uma reflexdo sobre a pegada ecolégica mundial e brasileira, pelo qual
os alunos refletiram sobre as diferencas regionais. Os alunos responderam no
endereco eletrbnico perguntas para identificar o perfil do entrevistado como sexo,
idade, estado civil, grau de instru¢cdo e média salarial. Em seguida, responderam as
perguntas do teste (Apéndice C). Ao final, na prépria pagina, visualizou-se
individualmente a pontuacdo para o calculo da pegada ecoldgica. As perguntas do
teste, por si, geraram discussfes entre os alunos, provocando um momento de
reflexdo critica sobre suas atitudes. Porém estes ndo eram obrigados a exporem sua
pontuacdo ao grande grupo, sendo que os debates e comparagbes foram
espontaneos. No Quadro 11 estdo representados os resultados obtidos pelos
estudantes no teste da pegada ecolédgica (nota-se que um aluno ndo participou da

atividade).

Quadro 11 — Resultado do teste da Pegada Ecoldgica.

RESULTADO DA PONTUACAO QUANTIDADE DE
PEGADA ALUNOS
Pegada Bacana 50 a 70 pontos 15
Pegada Moderada 35 a 49 pontos 15
Pegada Larga Menos de 35 pontos 0

Fonte: Dados da autora, com base em Scarpa e Soares (2012).
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Os alunos que obtiveram resultado Bacana demonstraram que estdo mais atentos
as guestbes de sustentabilidade, devendo manter ou melhorar ainda mais suas
atitudes em relacdo ao consumo dos recursos naturais. Aqueles com pegada
Moderada perceberam e comentaram a necessidade de maior atencéo ao seu estilo
de vida, pois consomem além da possibilidade de recomposi¢édo natural do planeta.
N&o houve resultado na pegada larga. No entanto, sabe-se que estes testes podem
induzir o entrevistado a responder de forma positiva, para obter o resultado
desejado. Contudo, salienta-se que os alunos tiveram privacidade para responder o
teste, ndo sendo necessario expor seus resultados ao grande grupo, pelo qual
somente a pesquisadora teve acesso as notas obtidas por aluno.

Atividades em Geociéncias

No segundo momento pedagdgico, as atividades da sequéncia didatica pertinentes a
Geociéncias basearam-se no contetudo proposto na ementa do curso, articuladas as
discussbes da problematizacdo. Para tanto, o professor de Geografia utilizou como

ferramentas a aula expositiva e a atividade interativa Kahoot.

Aula expositiva

Nesta atividade, o professor realizou a abordagem cientifica, associando a assuntos
discutidos no primeiro momento pedagdgico. Trabalhou como tema principal
‘Impactos Ambientais’, em consonancia ao conteudo programatico do curso.
Desenvolveu reflexdes junto aos alunos sobre temas relacionados, apontados
durante a problematizacao: efeito estufa, buraco na camada de 0zbnio, ilhas de calor
e inversdes térmicas. A articulacdo de temas favoreceu a percepcao de utilidade
dos conceitos cientificos ao contexto vivido. Desse modo, segundo Delizoicov,
Angotti e Pernambuco, “...] Os professores contribuem com seus saberes, seus
valores, suas experiéncias nessa complexa tarefa de melhorar a qualidade social da

escolarizagao” (2009, p. 12).

Algumas reflexdes podem ser observadas na Figura 11, destacando a importancia

da construgcdo de saberes de forma dindmica e contextualizada e levando em
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consideracdo a acdo dialégica entre alunos e professor no processo de ensino e

aprendizagem.

Figura 11 — Reflexdes na aula expositiva em Geociéncias.

( +E algo bom quando ocorre de forma natural, pois mantém a

temperatura do planeta.

*Por meio da acdo humana o efeito estufa estd sofrendo
desequilibrio e intensificando a temperatura da Terra,
provocando o aquecimento global.

*Problemas atmosféricos — poluicdo do ar e queimadas: “Dai a
necessidade de utilizar energias renovaveis, como 0s
biocombustiveis e a energia edlica” (fala do professor).
*Discussbes da ONU / Convencédo do Clima / Protocolo de
Kyoto.

*O Brasil desenvolveu o Biodiesel, no qual a Ciéncia e a
Tecnologia foram utilizadas a favor do meio ambiente.

Efeito estufa =€

-
('
*O buraco na camada de 0zbnio causa muitos maleficios aos
seres humanos. O que provoca?
Buraco na camada -Protocqlo de Montreal._ D - :
de ozdnio +Por meio do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, foi
possivel a substituicdo de eletrodomésticos e outros produtos
que utilizavam CFC’s por outros que ndo agrediam o meio
ambiente.
~
f—-

*A zona urbana é bem mais quente que a zona rural,
geralmente 3 a 10°C mais elevado.

*O homem pode usar a Ciéncia e Tecnologia, por meio de
estudos de engenharia e arquitetura, investindo em estruturas
gue amenizem tal situagao.

+O professor refletiu sobre a tematica com os alunos: “Por que
isso acontece?”. “O que pode ser feito para melhorar?”, Os
alunos estavam atentos aos questionamentos e respondiam
prontamente: “Devido a falta de arvores”. “Plantar mais
arvores”. “Reflorestar’.

llhas de calor -<

{

+Este fenbmeno também é natural, mas a acdo humana causa
desequilibrios no meio ambiente.

Inverséo térmica -< *Por meio da poluicdo retida na superficie, acontece a chuva

acida que prejudica as plantas, o solo, 0s monumentos e

causa tantos outros problemas.

Fonte: Dados da autora.
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Atividade com o aplicativo Kahoot

Por meio de recursos tecnolégicos interligados a internet, o professor propés uma
tarefa dinamica — o Kahoot'?, sendo um programa para elaboracéo e aplicacdo de
jogos de questionario. Pode ser utilizado para auxiliar professores nas praticas
pedagdgicas, articulando educacéo e tecnologia.

Fotografia 3 — Aplicativo Kahhot.

Plaver v :
Player vs Player Team vs Team

1:1 Devices Shared Devices

Classic

Team mode
-

Fonte: Site oficial Kahoot.

Quando elaborado o planejamento das atividades da SD, primeiramente propds-se
operar o Kahoot por meio dos aparelhos de celular dos estudantes na sala de aula.
Porém, por problemas de conexdo, aplicou-se a atividade no laboratério de
informatica da escola, utilizando os mesmos grupos formados na etapa da
problematizacdo. A atividade foi constituida por um questionario em forma de jogo
gue propiciou um maior envolvimento dos alunos na atividade, propondo um desafio.
Este questionario foi composto por um conjunto de 16 questdes (Apéndice D)
elaborado pelo professor regente, abordando como tema principal Homem x
Natureza. Os grupos tiveram um tempo de 20 segundos para responder cada
questdo, devendo demonstrar agilidade de raciocinio e interacdo entre seus

membros. Para efeito de pontuagdo no aplicativo, os grupos ndo puderam

" Disponivel no endereco eletrdnico <https://play.kahoot.it/#/>.
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ultrapassar o tempo estipulado de resposta, exigindo celeridade, integracdo e

desenvoltura, caso contrério, teriam a questdo anulada.

Fotografia 4 — Atividade Kahoot: Homem x Natureza.

Fonte: Acervo da autora.

Fotografia 5 — Classificacdo dos grupos no Kahoot.

Show feedback

21,988
DBS
16,846

14,462

Cogumelos Azuis

4s 13,412

Fonte: Site oficial Kahoot.

Ao final da atividade, o aplicativo apresentou somente a classificacdo dos cinco
primeiros colocados, mesmo havendo sete grupos, conforme demonstrado na
Fotografia 5. Porém, com a pontuacao registrada a cada questao, foi possivel fazer

a classificacao de todos os grupos, conforme Quadros 12 e 13.



Quadro 12 — Resultado geral do Kahoot.

GRUPOS NOME DO GRUPO PONTUACAO COLOCACAO
1 NAME TEAM 16,846 3°
2 COGUMELOS AzZUIS 14,462 4°
3 NUM SEI MEU 0" 7°
4 MULA MOLUSCO 21,988 1° N
5 BODE MALHADO 18,085 20
6 EVANGELIZADOS 9,935 6°
7 4S 13,412 50
Fonte: Dados da autora, com base no aplicativo Kahoot.
Quadro 13 — Resultado por questdes do Kahoot.
QUESTOES RESULTADOS / GRUPOS
ACERTOS ERROS
1. Gas atmosférico que ndo é emitido em decorréncia 4 grupos 3 grupos
das acdes humanas: 57,14% 42.86%
2. Tratado que prevé a reducao da emissao de CFC’s: 7 grupos 0
100%
3. Acdo que reduz o efeito das ilhas de calor: 6 grupos 1 grupo
85,71% 14,29%
4. Nao é uma consequéncia da chuva &cida: 7 grupos 0
100%
5. Provoca o aumento das temperaturas na Terra, 7 grupos 0
sendo responsavel pelo aguecimento global: 100%
6. O Protocolo de Kyoto foi firmado em 1997, porém sé 7 grupos 0
entrou oficialmente em vigor em: 100%
7. Da radiacdo que atinge a Terra, a radiacio 3 grupos 4 grupos
infravermelha, filtrada pela camada de O3 representa: 42,86% 57,14%
8. E um fenémeno totalmente natural: 4 grupos 3 grupos
57,14% 42,86%
9. Degradacdo das caracteristicas fisico/quimicas do 7 grupos 0
ecossistema pela remocao/adicdo de substancia: 100%
10. Alteragcdo no meio ambiente ou algum de seus 6 grupos 1 grupo
componentes por determinada acdo/atividade humana: 85,71% 14,29%
11. Caracteristica atual atribuida a sociedade 7 grupos 0
capitalista: 100%
12. Forma mais sustentavel que 0s venecianos 4 grupos 3 grupos
descartam o lixo: 57,14% 42,86%
13. Caracteristica do bioma Mata Atlantica: 7 grupos 0
100%
14. Diminuicdo da vida util e do valor de um bem, 5 grupos 2 grupos
devido ao surgimento de produtos novos: 71,43% 28,57%
15. Nao é uma consequéncia do efeito estufa: 3 grupos 4 grupos
42,86% 57,14%
16. Utilizar os recursos naturais de forma equilibrada, 7 grupos 0
garantindo o seu acesso as geracdes futuras: 100%
TOTAL GERAL =112 respostas ™ 91 21
(81,25%) (18,75%)

Fonte: Dados da autora, com base no aplicativo Kahoot.
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o) grupo ndo conseguiu responder as questfes dentro do tempo estipulado, ficando sem pontuacao

no ranking do aplicativo.
14 Corresponde a 16 questbes multiplicadas por 7 grupos.
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Algumas situacdes a serem observadas:

e 0s nomes dos grupos foram escolhidos pelos seus integrantes;

e 0 grupo ‘Num sei meu’ ndo observou o tempo para responder as questdes,
ficando sem pontuacao no ranking do aplicativo;

e no entanto, ao analisar as questdes respondidas desconsiderando o tempo,
50% das questdes foram respondidas corretamente por todos 0s grupos;

e considerando a apreenséo do conteudo, a atividade foi muito positiva, tendo
em vista 81,25% de acertos por parte dos grupos;

e 0s alunos demonstraram muita motivacéo para realizagao da atividade, o que
favoreceu a interacdo entre os colegas. Reforgou, assim, a importancia das

construcdes sociais no ambiente escolar, elaborando novos conhecimentos.

Assim, o professor utilizou um recurso tecnolégico para articular varios temas,
associados a problematizacdo e a aula expositiva. Tal recurso favoreceu as
aproximacdes CTS/CTSA, Educacdo Ambiental e perspectiva freiriana, partindo da
ideia de ensino voltada ao interesse dos estudantes. Esse instrumento dinamizou a
aula, envolvendo os alunos na atividade de forma participativa e melhorando a
interacdo do grupo. Segundo Sgarbi e Leite, a escola precisa se adaptar a nova
geracdo de estudantes, pois “[...] esta nova era traz indicios de uma alteragéo
bastante profunda na forma de viver, [...] esta nova cultura tem provocado uma
verdadeira revolucao que afeta também a escola [...]" (2012, p. 5). Nessa otica, “[...]
A escola deve aproveitar este potencial para formar professores criticos e reflexivos

que transformem os ricos dados a que tém acesso, em conhecimento” (2012, p. 5).

Aula de campo na APA da Pedra do Elefante

Esta atividade foi realizada na Area de Protecio Ambiental da Pedra do Elefante
pelas duas disciplinas, visando contextualizar os temas trabalhados. Esta area
localiza-se a, aproximadamente, 10 km no municipio de Nova Venécia, Espirito

Santo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012)

reforcam que a abordagem da EA na escola deve acontecer de forma integrada,



98

contextualizada e interdisciplinar, fazendo-se constante e permanente. O aluno
precisa desenvolver a concepcao de totalidade do meio ambiente, compreendendo
suas multiplas relacbes. Os PCN retratam a relevancia da contextualizacdo do
conhecimento para a efetiva significacdo da aprendizagem, sendo necessario que 0
cotidiano dos alunos seja considerado no processo educacional. Assim, “O cotidiano
e as relacdes estabelecidas com o ambiente fisico e social devem permitir dar
significado a qualquer conteudo curricular, fazendo a ponte entre o que se aprende

na escola e o que se faz, vive e observa no dia-a-dia” (BRASIL, 2002, p. 94).

Considerando que a sequéncia didatica foi proposta de forma interdisciplinar entre
as areas de Ciéncias Biolégicas e de Geociéncias, intencionou-se com esta
atividade analisar o contexto local e fortalecer o processo de ensino e
aprendizagem. Informou-se aos alunos, ainda no onibus, sobre o roteiro da visita e
seus objetivos. Os professores de Biologia e Geografia realizaram a atividade em
parceria, ressaltando as repercussfes dos impactos ambientais para a
biodiversidade local e as possibilidades de acdes sustentaveis para dirimir 0s

agravos observados.

Figura 12 — APA Pedra do Elefante.

S
e
APA da Pedra doElefante - Nova Veneécia

Fonte: Site do PEIC Mata Atlantica. Disponivel em:
<http://peicmataatlantica.blogspot.com/2011/03/pedra-do-elefante.html>.

Segundo o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA™, a
APA da Pedra do Elefante tem aproximadamente 2.562,31 hectares. Foi criada em
2001, decreto estadual n® 794-R. E considerada simbolo do municipio de Nova

!> Disponivel em < https://iema.es.gov.br/APA_Pedra_Elefante>.
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Venécia; foi tombada como Patriménio Geolégico mediante Resolucdo 04/84 do
Conselho Estadual de Cultura. Esta area de preservacado apresenta elevacdes
rochosas e fragmentos de Mata Atlantica, na qual € possivel encontrar espécies

endémicas com risco de extincao.

A APA da Pedra do Elefante pertence ao Corredor Ecoldgico da Pedra do Elefante,

gue pode ser visto na Figura 13.

Figura 13 — Os corredores ecoldgicos da Mata Atlantica no Espirito Santo.

Corredores Fcologicos g
do Corredor Central N .
da Mata Atlantica / ES

|P|‘d'c do Elgfante

LS

— - Goytacezes
"ﬁ‘ Combaias
. =Y
‘ . &‘?‘::

22! L

Centro-Novte
Serrano

-
o ?‘_ Oues Boces |

-
G Mestre Alaro

o 1OV 0%, XTP
= : *
P,

Curcﬂr'-u:'i o fé: :f“i"

I
| Burorama

| Aacotuta ‘ 7
g

Fonte: Site do PEIC Mata Atlantica. Disponivel em:
<http://peicmataatlantica.blogspot.com/2011/03/mapa-dos-corredores.htmi>.

No decorrer da atividade, os professores chamaram a atencdo da turma para as
paisagens e os fendmenos encontrados. Questdes abordadas nos livros didaticos
puderam ser vistas pessoalmente pelos alunos, dentro da conjuntura local,
proporcionando maior significado aos assuntos trabalhados. Nessa 6tica, tanto a
professora de Biologia quanto o professor de Geografia trabalharam de forma
interdisciplinar, correlacionando os temas abordados na escola com a pratica. Isto
proporcionou aos alunos um momento de grande aprendizagem e integragcéo. Esse

tipo de abordagem se aproxima da educacado CTS/CTSA e da EA, que tem como
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proposta a contextualizagdo de saberes, a visdo totalizante do meio ambiente, a

relacdo C&T com aspectos socioambientais, dentro de um enfoque interdisciplinar.

Também se relaciona a ideia da Abordagem Tematica Freiriana que valoriza o

contexto vivido pelos educandos, primando por uma aprendizagem significativa e

que construa valores e préticas para suas vidas.

Na Figura 14, estdo descritos alguns temas contextualizados pelos professores na

visita, de forma colaborativa, ndo havendo fragmentacao das disciplinas.

Figura 14 — Temas contextualizados na visita da APA da Pedra do Elefante.
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Fonte: Dados da autora.

*Eutrofizacdo: no percurso da viagem, foi demonstrada a poluicédo, a
eutrofizacdo e a emisséo de gases na agua, causadas pelo esgoto. A
professora questionou os alunos como conter tal fenémeno, pelo
gual responderam prontamente: “Tratamento de esgoto”.

O bioma Mata Atlantica: bridfitas, plantas caracterizadas por
espinhos e aclleos, fungos, epifitas. A professora relacionou a
auséncia de pequenas plantas onde a mata é mais fechada: “Por que
pessoal?”. Os alunos responderam: “Pouca Iuz”, mostrando a
predominancia de cipds e bromélias.

*As interagBes ecoldgicas: inquilinismo (no caso das epifitas) e
mutualismo (no caso dos liquens).

*Eroséo: foi possivel visualizar varios casos de eroséo; o professor,
neste ponto, abordou a importancia da mata ciliar.

+O fenbmeno da imposi¢do orografica; a APA tem maiores chances
de chuva do que no centro da cidade; foram salientadas as
diferencas de uma area preservada para uma area urbanizada.

+O professor citou que a mata ndo € primaria: “Somente algumas
arvores maiores, vocés irdo observar, sdo da mata original’. Relatou
que a mata sofreu grande desmatamento até a década de 70 e
posteriormente foi se reestabelecendo. Relacionou o desmatamento
do estado de Rondbnia (considerado um dos estados mais
desmatados) com a colonizagdo deste, que foi predominantemente
capixaba.

*Caracteristicas do solo nas partes da trilha percorrida; o professor
mostrou a relacdo da mata com a umidade do solo.

*A acdo humana que prejudica a mata: as trilhas de moto que retiram
a serapilheira, favorecendo o processo erosivo do solo.

O professor chamou a atencdo para 0s canais naturais de
escoamento de agua na mata e relacionou que se estivesse
chovendo, a 4gua escoada seria incolor, ao contrario da agua
provinda da erosdo que teria argila.

*Tipos de rocha e intemperismo (fisico, quimico e biolégico): no
passado aquela area foi muito explorada pelas atividades de
mineracao.

+O professor atentou os alunos para a expansdo da cidade em
direcdo a APA, em que os cidaddos devem estar atentos para tal
situacao.

*Existe uma proposta de ‘circuito turistico’, trabalhada pela Prefeitura
de Nova Venécia juntamente a Secretaria de Estado de Turismo.
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Os alunos participaram ativamente da atividade, relembrando os temas estudados
em sala de aula e contribuindo uns com os outros nas respostas. O grupo estava
muito motivado, interagindo todo o tempo. Ao final da visita, realizou-se um
piquenique comunitario, fortalecendo a integracdo do grupo. Os alunos tiveram a

iniciativa de limpar o local, demonstrando cuidado com o ambiente.

Esta atividade contribuiu efetivamente na contextualizacdo das tematicas
trabalhadas durante a problematizacdo, as aulas expositivas e demais atividades
aplicadas. Os professores interagiram entre si e com os alunos, pelo qual néo
dividiram temas, mas somaram ideias, conceitos e conclusdes. Nesse contexto, a
atividade vislumbrou premissas salientadas nos PCN que é a interdisciplinaridade e

a contextualizacao.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental corroboram que os
estudantes devem ter contato com o ambiente local, incitando o sentimento de
pertencimento ao seu contexto de vida. Desse modo, considerando 0s principios e

objetivos da Educacéo Ambiental, o sistema de ensino deve viabilizar:

[...] projetos e atividades, inclusive artisticas e ludicas, que valorizem o
sentido de pertencimento dos seres humanos a natureza, a diversidade dos
seres vivos, as diferentes culturas locais, a tradicdo oral, entre outras,
inclusive desenvolvidas em espagcos nos quais 0s estudantes se
identifiquem como integrantes da natureza, estimulando a percepcao do
meio ambiente como fundamental para o exercicio da cidadania (BRASIL,
2012, Art. 17, inciso lll, alinea c).

Portanto, pode-se concluir que a atividade favoreceu a compreenséo e a significacao
das tematicas, pois os estudantes tiveram a oportunidade de relacionar os conceitos
cientificos aos fendmenos reais e as questdes locais. Além disso, foram incitados a
pensar na resolugcdo dos problemas visualizados, utilizando a C&T para dirimir 0os
agravos, sendo possivel usufruir os recursos naturais, de forma ética e consciente.
Nesse contexto, a atividade fortaleceu as discussbes em torno da EA, dentro do
enfoque CTS/CTSA e da perspectiva freiriana, relevando o contexto local e

despertando nos estudantes o sentimento de pertencimento do ambiente estudado.

Nas fotografias 6 e 7 estdo registrados alguns momentos da aula de campo na APA

da Pedra do Elefante.
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Fotografia 6 — Trilha para a subida da Pedra do Elefante™®.

~ vl Mt .:w

Fonte: Acervo da autora.

Fotografia 7 — Mata Atlantica: APA Pedra do Elefante®’.

Fonte: Acervo da autora.

!® Entrada da trilha da mata na APA da Pedra do Elefante. Momento em que os professores orientam
0s alunos como sera o percurso.

o grupo esta dentro da mata, pelo qual os professores demonstram varias questdes relacionadas
ao contelido estudado na aula expositiva.
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4.2.3 Terceiro momento pedagoégico: o conhecimento para a praxis

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), esta etapa corresponde a
um momento de articulacdo de conhecimentos assimilados no percurso das fases
anteriores, construindo novos significados para serem utilizados na préatica. Isso

demonstra a flexibilidade e a dindmica da proposta metodoldgica.

[...] E um uso articulado da estrutura do conhecimento cientifico com as
situacdes significativas, envolvidas nos temas, para melhor entendé-las,
uma vez que essa é uma das metas a ser atingidas com o0 processo de
ensino/aprendizagem das Ciéncias. (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2009, p. 202).

Conforme os PCN, “[...] No Ensino Médio, o aluno deve construir competéncias que
permitam a analise do real, revelando as causas e efeitos, a intensidade, a
heterogeneidade e o contexto espacial dos fendmenos que configuram cada
sociedade” (BRASIL, 2002, p.311).

Nesta etapa, os alunos produziram trabalhos voltados ao seu cotidiano, explorando
situacdes e problemas locais. Sugeriram meios de intervencéo para a melhoria dos
problemas apresentados e o emprego da ciéncia e da tecnologia como meio

favoravel as questdes ambientais.

Atividades em Ciéncias Bioldgicas

A Lei N° 9.265/2009, que institui a PEEA, apresenta como um dos objetivos da
Educacdo Ambiental a compreensdo do meio ambiente em sua integralidade,
aproximando a educacao da ciéncia e da tecnologia numa concepcéo sustentavel.
Outra questdo abordada nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
Ambiental (BRASIL, 2012) é o fortalecimento da cidadania, fomentando acdes
praticas numa perspectiva critica e transformadora diante dos desafios

socioambientais.

Nessa Otica, os PCN (2002) retratam que o Ensino Médio deve desenvolver e

articular conhecimentos contextualizados que atendam as necessidades

contemporaneas. Assim, a professora desenvolveu uma atividade para aplicacdo do



104

conhecimento, trabalhando as teméticas discutidas durante a intervencdo. Sugeriu a
formacao de duplas para pesquisa e construcdo de duas propostas sustentaveis de
viavel aplicabilidade, uma voltada as suas residéncias e outra ao Ifes Campus Nova

Venécia.

As duplas tiveram um dia para organizacdo das ideias e apresentacdo. Na aula
seguinte, cada dupla registrou suas propostas no quadro branco, fazendo sua
defesa e explicando sua praticidade. A professora realizou consideracées com 0s
grupos sobre a viabilidade das proposicdes. Destaca-se que as propostas foram
formuladas pelos alunos, ndo havendo intervencdo da professora ou da
pesquisadora. Nenhuma proposta foi ignorada, sendo todas refletidas pela

professora junto com os alunos.

Ao final das apresentacbes das duplas, as propostas repetidas foram
compatibilizadas, formando o ‘P/IS-M18 — Programa Institucional de Sustentabilidade
da Turma M18’, seguindo duas vertentes: principios de sustentabilidade para uma
residéncia sustentavel e principios de sustentabilidade para uma escola sustentavel.
Abaixo, estdo descritas as propostas que os alunos apresentaram para construcao
do ‘PIS-M18 — Programa Institucional de Sustentabilidade da Turma M18’.

Propostas para uma residéncia sustentavel

1. Decomposicdo de residuos domésticos: fazer compostos organicos com o0s
restos de alimentos residenciais, gerando um adubo orgéanico que podera ser
usado em hortas, sendo mais saudavel para o consumo humano.

2. Criacdo de peixes e hortalicas: criacdo de peixes em aquario junto com a
plantacdo de hortalicas, os quais agem em um sistema de interacdo. A agua do
aguario rega as plantas, as mesmas filtram e produzem oxigénio para os peixes,
em um sistema continuo e renovavel.

3. Economizar a cada descarga: colocar uma garrafa pet com areia ou agua dentro
da caixa do vaso sanitario, diminuindo o volume da caixa e a quantidade de
agua a cada descarga.

4. Criacdo de minhocério: para evitar o desperdicio de alimentos orgéanicos e

produzir fertilizante natural.
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Menos quimicos: reducdo de produtos quimicos na limpeza da casa,
substituindo por produtos biodegradaveis.

Horta na mesa: cultivo de hortas e canteiros para a producdo de alimentos, sem
a necessidade de ter um grande terreno, pois, pode ser feito em qualquer lugar.
Horta renovavel: criar horta para colher temperos e pequenos legumes e frutas,
reutilizando o lixo organico, pois ajuda na reposi¢cao dos nutrientes do solo. Com

isso, havera reducao de lixo e economia doméstica.

Propostas para uma escola sustentavel

1.

Compostagem: pode ser executada com parte de residuos organicos; o adubo
pode ser utilizado em hortas, plantas, jardins ou algum terreno disponivel.
Escola verde: desenvolver programas para o plantio de &rvores na escola;
reduzir as impressoées, utilizando recursos online; utilizar papel reciclado para
impressao.

Reduzir os descartaveis: conscientizar cada aluno a trazer sua garrafinha de
agua, evitando desperdicios ao utilizar copos e recipientes descartaveis.
Reutilizar agua do ar condicionado: captar a agua que é liberada pelo ar
condicionado através de tubos que levem até um reservatorio, podendo ser
reutilizada.

Captacdo da agua da chuva: captar a agua da chuva por meio de calhas e
filtros, podendo reutiliza-la para a limpeza do patio/ sagudo, ou para irrigar as
plantas e o campo.

Carona entre servidores: para diminuir o consumo de combustivel, que € um
recurso natural ndo renovavel.

Economia de energia elétrica: trocar as lampadas fluorescentes da escola por
lampadas de LED, pois gastam menos energia e s80 menos poluentes quando
descartadas.

Jardim pet: uma maneira de reaproveitar as garrafas pet que sédo descartadas

pelas pessoas, e assim deixar um ambiente mais bonito e agradavel.

Conforme destacado por Quintas (2009), o desenvolvimento econdmico que leva em

conta a protecdo do meio ambiente pode ser considerado como desenvolvimento

sustentavel. Nesse sentido, percebe-se que as propostas para uma residéncia

sustentavel estdo mais focadas nas questbes de alimentacdo e de economia de
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agua. Tal fato se justifica, pois os alunos manifestaram grande preocupac¢do com 0s
alimentos contaminados por agrotoxicos que influenciam diretamente em sua saude.
Além disso, é emergente a discussdo sobre a racionalizacdo no uso da agua
potavel, que € um recurso natural limitado e que podera sucumbir caso ndo seja
preservado. Os alunos também apresentaram outras ideias que ndo foram expostas
nos cartazes, como a reutilizacdo da dgua da maquina de lavar e o recolhimento da
agua da chuva para molhar plantas e lavar cal¢cadas. Tais discussfes demonstram a
importancia da mobilizacao individual e coletiva, buscando a mudanca de atitudes e

do atual quadro de degradag&o socioambiental.

As proposicdes voltadas para a escola abarcaram categorias variadas: o plantio de
arvores, a reducao de impressdes por meio de utilizacdo de documentos eletrénicos,
economia de 4gua e energia elétrica, reducdo de descartaveis. Questbes como o
aproveitamento de materiais organicos (remetendo a separacdo do lixo) e a
organizacdo da carona solidaria foram expostas, confirmando uma leitura mais
abrangente por parte dos estudantes quanto a tematica abordada. Contudo, na
reflexdo das propostas, realizada a cada apresentacdao das duplas, outras ideias e
contribuicdes foram destacadas, como estratégias para economia de energia
elétrica, energia solar, separacao do lixo e tratamento de esgoto. Algumas propostas
apresentadas inicialmente ndo foram contempladas no cartaz do PIS-M18 referente
a escola: “Desenvolver projetos sociais que incentivem a comunidade a levar uma
vida sustentavel”; “Reutilizar pneus velhos como bancos e vasos de plantas”; “Horta
Coletiva”. Os alunos no momento da confec¢cdo dos cartazes, lamentavelmente,
deixaram passar despercebido. Outras duas propostas interessantes que ndo foram
anexadas no PIS-M18: “Captar agua do bebedouro”; “Trocar as torneiras dos
banheiros por aquelas de sensor’. Neste caso, a escola ja realiza tais

procedimentos.

Nesse cenério, os alunos puderam refletir sobre as condigbes de sustentabilidade
em ambientes proximos do seu cotidiano, sendo sujeitos desses espacos.
Abrangeram tematicas dentro do enfoque CTS/CTSA numa percepcao mais critica.
Assim, puderam investigar problemas relacionados ao seu meio, propondo

intervencgoes.
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Comparando as contribuicbes dos alunos durante os momentos pedagdgicos
constatou-se uma evolugdo no seu nivel conceitual. Isso porque no primeiro
momento apenas 9,53% dos estudantes conseguiram associar conceitos CTS/CTSA
a tematica abordada. Ja no terceiro momento o grande grupo conseguiu associar as

tematicas discutidas e alcancar um nivel de compreenséo mais elaborado.

ApoOs a apresentacdo das propostas, os alunos construiram dois grandes cartazes,
para apresentar o ‘PIS-M18" na exposicdo final. Nesses cartazes foram
apresentadas as proposi¢des dos estudantes para residéncia e escola sustentaveis,
sendo anexadas imagens para ilustrar as ideias. Esta atividade evidenciou o aspecto
colaborativo do grupo, valorizando as inter-relacdes entre alunos e professora, bem

como, a sua criatividade.

No entanto, fatos alheios a estratégia, interferiram em seu desenvolvimento,
demandando um maior nimero de aulas do que o planejado. A sobrecarga de
trabalhos e provas finais foi um dos fatores; outro fato € que alguns alunos néo
conseguiram nota suficiente para serem aprovados em algumas disciplinas,
provocando um forte abatimento no grupo. Para tal, disponibilizou-se um maior
namero de aulas para sua conclusdo, contando com a colaboracdo de outros

professores.

As Fotografias 8 e 9 retratam os alunos produzindo os cartazes do ‘PIS-M18 —
Programa Institucional de Sustentabilidade da Turma M18’, seguindo as vertentes:
principios de sustentabilidade para uma residéncia sustentavel e principios de

sustentabilidade para uma escola sustentavel.

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Edificacdes da escola, sendo formados
grupos de trabalho: (1) pesquisa de imagem, (2) digitagdo e impressédo, (3)

montagem do trabalho.
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Fotografia 8 — Construcdo dos cartazes do PIS-M18 no Laboratério de
EdificacOes.

Fonte: Acervo da autora.

Fotografia 9 — Construcado dos cartazes do PIS-M18.

Fonte: Acervo da autora.

Os alunos demonstraram um amadurecimento do conhecimento, articulando seus
saberes prévios aos conceitos cientificos apreendidos do decurso da intervencao.
Além dos cartazes produzidos, os alunos articularam, na apresentacdo verbal,
guestdes de sustentabilidade relacionadas a C&T e consequéncias socioambientais.

Desse modo, o resultado dos trabalhos escritos e apresentagfes orais confirmaram
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a evolucdo dos conhecimentos cientificos e da compreensdo das tematicas para a
praxis, no qual o grupo manifestou uma visdo dentro da abordagem elaborada.

Consoante as propostas da educacdo CTS/CTSA e a perspectiva freiriana, a
atividade relevou o protagonismo dos alunos, fazendo-os refletir sobre suas
realidades, despertando seu interesse pela producdo cientifica e intervencao
qualificada. Também foi destacada a importancia do envolvimento social, no qual
acOes individuais ndo sao suficientes para as transformacfes necessarias a
qualidade de vida da sociedade. Nesta questdo entra o estimulo ao sentimento de
cidadania. Nesse entendimento, considerando os principios e objetivos da Politica
de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), faz-se necessaria a discussdo mais
abrangente das questdes ambientais dentro de uma visdo coletiva e mais politizada,
saindo de percepcdes acriticas. Os alunos precisam perceber que atitudes
sustentaveis isoladas podem favorecer a natureza, mas ndo sdo suficientes para
mudar o atual cenario de degradacdo do meio ambiente. As Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Basica (2013) retratam que a EA deve promover a
cidadania com reponsabilidade, com criticidade e de forma participativa, no qual os
estudantes possam desenvolver conhecimentos cientificos articulados a sua cultura
popular. Chassot (2016) adverte para a importancia de investir em um ensino
assinalado pela historicidade, abandonando o carater abstrato, indo ao encontro das
palavras de Freire, em que “[...] a educacédo é uma forma de intervencdo no mundo”
(2003, p. 98).

Atividades em Geociéncias

Conforme os PCN (2002), o planeta Terra deve ser visto ndo como ‘espago
absoluto’, mas como ‘espaco relacional’, pelo qual considera as relagdes praticadas
com outros agentes. A PNEA destaca a necessidade do desenvolvimento de
praticas que integrem a dimensdo ambiental nos niveis de ensino, de maneira
interdisciplinar. Desse modo, a proposta da pesquisa em Geociéncias foi, além de
estudar conceitos sobre impactos ambientais, propiciar a reflexdo critica sobre as

causas e efeitos desses impactos na sociedade.
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Nessa etapa, o professor de Geografia propdés aos alunos uma atividade de
investigacdo que considerou situagdes reais com possiveis intervencdes para dirimir
0os problemas apresentados. Foi solicitada aos grupos de alunos (0s mesmos
formados nas atividades anteriores) a producdo de um texto jornalistico
referenciando algum impacto ambiental, originado da relagago ‘HOMEM X
NATUREZA’. A atividade deveria ter carater local ou regional, indicando alternativas
para minimizar o problema retratado. O professor juntamente com o0s alunos,
apontaram alguns temas iniciais suscitando ideias para a realizacdo da pesquisa.
Contudo, os estudantes tiveram a autonomia para escolher outras tematicas fora das
sugeridas, respeitando sua criatividade. Como se tratava de uma producao textual
jornalistica, o professor forneceu o formato do texto: papel A3, 2 colunas, orientacao
paisagem, utilizando margem de 2 a 3 centimetros, letra padrdo jornal, podendo
utilizar imagens. Os grupos tiveram uma semana para realizacdo da pesquisa e
producdo do texto. Apdés o tempo determinado, 0S grupos apresentaram suas
producdes textuais que foram discutidas em conjunto, acerca do local da pesquisa,
dos impactos observados, das possiveis intervencdes e sua pertinéncia com o

conteudo trabalhado.

Para Marconi e Lakatos, “[...] A andlise de um texto refere-se ao processo de
conhecimento de determinada realidade e implica o exame sistematico dos
elementos” (2017, p. 14). Desse modo, requer a decomposi¢ao do todo em partes, a
fim de perceber e estruturar as ideias. “E a andlise que permite observar os
componentes de um conjunto, perceber suas possiveis relagdes, ou seja, passar de
uma ideia-chave para um conjunto de ideias mais especificas, passar a

generalizagao e, finalmente, a critica” (2017, p. 14).

Os alunos escolheram como temas de seus trabalhos: O tratamento de esgoto; 16
familias ficam desabrigadas apo6s fortes chuvas em Nova Venécia; Chuva &cida:
Fendmeno nocivo tem atividade humana como principal causa; A intervengdo da
tecnologia na natureza; Chuva causa destruicdo em Nova Venécia; O abuso dos
automoéveis e suas consequéncias; Nova Venécia: Policia Ambiental constata
construcdo irregular as margens do Rio Cricaré. As producdes textuais produzidas

pelos alunos da turma M18 podem ser visualizadas nas Fotografias 10 a 16.
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Fotografia 10 — Produc&o textual Homem x Natureza: Grupo 1 — O tratamento de esgoto®®.

Fonte: Acervo da autora.

'8 Este tema foi discutido durante os primeiros momentos pedagdgicos. Trata-se de uma questao que necessita de maior debate, visto que a maioria dos
alunos demonstrou desconhecimento do assunto em nivel de municipio e localidade, o que afeta sua qualidade de vida. Os estudantes investigaram e
tiveram a oportunidade de conhecer a realidade local, bem como opinar sobre o assunto. A articulagdo CTS/CTSA com a tematica se apresenta pela
percepcao da importancia da questédo para a qualidade de vida dos cidaddos e preservagédo da natureza, assim como, a necessidade de investimento do
poder publico nesse processo.
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Fotografia 11 — Producdao textual Homem x Natureza: Grupo 2 — 16 familias ficam desabrigadas apdés fortes chuvas em
Nova Venécia®®.

Fonte: Acervo da autora.

¥ No periodo da investiga¢é@o, choveu muito na regido, provocando sérios problemas para a populagdo. Nesse sentido, os alunos produziram este texto, no
gual apresentam uma viso critica sobre a questdo alagamento: falta de infraestrutura urbana, relacdo desequilibrada entre 0 homem e a natureza, falta de
investimento publico e fiscalizagédo, necessidade de conscientizac@o da populagdo quanto ao seu papel enquanto cidaddos, demonstrando conexdes com 0
enfoque CTS/CTSA.
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Fotografia 12 — Producédo textual Homem x Natureza: Grupo 3 — Chuva acida: fenémeno nocivo tem atividade humana
como principal causa®.

Fonte: Acervo da autora.

20 texto apresenta uma visd@o critica da relacdo homem e natureza, bem como os efeitos da C&T as questdes socioambientais, dentro do enfoque
CTS/CTSA. Apesar deste fendbmeno ndo ser caracteristico da regido, os alunos pesquisaram e demonstraram sua percep¢do quanto as causas e
possibilidades de dirimir o problema.
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Fotografia 13 — Produc&o textual Homem x Natureza: Grupo 4 — A intervencéo da tecnologia na natureza®.

Fonte: Acervo da autora.

2! Neste texto, o enfoque CTS/CTSA foi articulado, em que os estudantes salientaram a rela¢cdo consumo, matéria-prima, natureza e tecnologia, refletindo
sobre o desenvolvimento tecnoldgico. Neste contexto, o avancgo tecnocientifico foi questionado, sendo salientado o papel do poder publico e da sociedade
para as mudangas necessérias do atual quadro de degradacao.
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Fotografia 14 — Producao textual Homem x Natureza: Grupo 5 — Chuva causa destruicdo em Nova Venécia®.

Chuva causa destruicao em Nova Venécial

Na tarde do dia 05 de dezemityo de 2017, a chuva torrencial causou virias destruigoes Aulas foram suspensas

> no municipio pois algumas escola
€ Inundagdes na cidade de Nova Vendcia. tambem deixou 38 familias desabr igadas nos locals ‘ :
gadas 8 als

inundadas pela agua da chuva

sy L“k:\';‘“v.‘ COMmS otos SRbSMOS. & UM br S ST I s i Ruas ficaram esburacada pela enxurrada. Mur os

u processo meteoroldgico que resulta da precipitagao materiais das lojas estragaram sas foram as consequéncis
de gotas de agua das nuvens na Terra, ela é algo natural, mas dependendo do caso pode ser chuvas na cidade :
dovastador Quando © solo esta protegido por vegetagao e permeavel, a agua cal lentamente, Houve apenas dois feridos quando um muro calu sobre a mae e uma «
Sem caussr enasrTadas, @ penetra no solo. Como na cidade o solo e quase todo vedado por de 2 anos no bairro Altoé. A crianga ficou gravemente ferida e le
cimento o asfalto e os buelros sdo fechados por causa do mal cheiro e insetos que saem dali imediatamente ao hospital juntamente com mae que sofreu lev

a agua ndo consegue Infiltrar NO solo, sendo assim, ela se acumula em locais propicios, e
escorre em alte gquantidade e wilocidade nos locals onde Ndo consegue se acumular,

scoriagoes

Legenda: Muro, o qual caiu.
Fonte: Amador.

Com o ocorrido, um dos problemas que foram percebides mediante a
situagao, € com relagao aos bueiros da cidade. Além de varics deles estarem
entupidos, eles estao presentes em muita pouca q_uanbdade' o que e
responsabilidade tanto da prefeitura quanto da populagao de Nova Vgnema,
pois € o papel da prefeitura fazer a construgdo dos ntnesmos e também de
desentupi-los conforme o passar do tempo, © lan:bem é ‘_de fund?mental
importancia a conscientizagao da populagdo para nac jogar lixos nas ‘rn’;as e
sim nas lixeiras, pois todo esse “material” em épocas de chuva, ira ser
“levado” até os bueiros e & um dos principais fglofes que causam O
entupimento, podendo contribuir  para fyture_ls |>nundacoes/enchen¥es
Evitando esse tipo de coisa, podemos impedir situacdes como essa vivida,
garantindo a protegao de todos.

joethos dos moradores no Baimo

crrvas e @S redondezas de praca Adélo Lubiana ¢ passa dos

Legenda Fores
Aloe.
Fonte: A Garets

Fonte: Acervo da autora.

20 grupo 5 também abordou o assunto alagamentos provenientes de chuvas, visto que no periodo da investigacdo choveu muito no municipio. Também
rel_acmnaram 0s problemas observados a conduta da populacdo, bem como a responsabilidade do poder publico diante dos problemas de infraestrutura,
opinando sobre questes que podem auxiliar na solucéo de parte dos problemas. Desse modo, trabalharam a tematica dentro do enfoque CTS/CTSA.
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Fotografia 15 — Produc&o textual Homem x Natureza: Grupo 6 — O abuso dos automéveis e suas consequéncias®.

Fonte: Acervo da autora.

20 grupo abordou no texto questdes como piora da qualidade de vida devido ao nimero elevado de veiculos (poluicdo e congestionamentos), assim como
a utilizacdo de matéria-prima na sua producéo. Relacionaram a utilizagdo de veiculos com varias formas de poluicdo, demonstrando uma viséo dentro da
Gtica CTS/CTSA. Opinaram sobre maneiras de dirimir os agravos, esclarecendo, ainda, sobre as vantagens desta tecnologia.
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Fotografia 16 — Producéo textual I-éomem x Natureza: Grupo 7 — Nova Venécia: Policia Ambiental constata construcédo
224
e,

irregular as margens do Rio Cricar

Fonte: Acervo da autora.

0 grupo relatou um agravo ambiental, originario da rela¢éo destrutiva homem e natureza. Dentro dos pressupostos da Politica de Educacdo Ambiental e
da educacdo CTS/CTSA, os alunos observaram as transgressdes ao meio ambiente e descumprimento da legislagdo ambiental, em que a sociedade
desrespeita seu ambiente em favor de interesses econémicos.



118

Os alunos demonstraram bastante interesse pela atividade, conduzindo-a como
verdadeiros reporteres. Alguns grupos utilizaram uma linguagem mais técnica,
outros, porém, mais coloquial. Dois deles apresentaram o material fora da
formatacdo solicitada pelo professor, sendo penalizados com a retirada de

pontuagéo.

Nos textos foi analisada a articulacdo de tematicas dentro da Otica ambiental e
CTS/CTSA. Nessa proposicéo, pode-se verificar um amadurecimento conceitual por
parte dos estudantes que relataram, em sua maioria e de forma critica, situacdes-
problemas locais e regionais. As discussOes realizadas nos momentos anteriores
despertaram sua curiosidade e sendo critico. Os alunos conseguiram associar a
ciéncia e a tecnologia aos agravos socioambientais, descrevendo e opinando sobre
a realidade observada, expondo problemas do seu cotidiano e suas possiveis
causas e possibilidades de intervengéo.

Nesse contexto, retrataram a relacdo do homem e da natureza com um olhar mais
amplo, salientando também a necessidade do poder publico investir em politicas
mais eficientes. Assim, as situagcbes de impactos ambientais foram bem
contextualizadas, correlacionando a C&T na compreensdo de efeito e causa.
Presume-se, assim, que o grupo atingiu o objetivo da pesquisa, alcancando uma
percepcdo elaborada em relacdo as tematicas estudadas, dentro do enfoque
CTS/CTSA. Nesse sentido,

[...] a participacdo do cidaddo na construcdo da ciéncia e da tecnologia, bem
como a percepcgdo dos impactos causados pela producédo da ciéncia e da
tecnologia, quer como conhecimento e artefato, quer como corpora¢éo
social instituida para defesa de seus interesses, pode ser alcancada pela
alfabetizacéo cientifica e tecnolégica para todos. (CHRISPINO, 2017, p. 72).

A atividade levou os grupos a pesquisarem questfes de impactos ambientais
relativas ao contexto vivido e apresentarem possiveis solugdes, dando significancia
aos conteudos cientificos estudados. Desse modo, “O tratamento contextualizado do
conhecimento € o recurso que a escola tem para retirar o aluno da condicdo de
espectador passivo” (BRASIL, 2002, p. 91). Nesse entendimento, Chassot destaca
que “A cidadania s6 pode ser exercida plenamente se o cidaddo ou cidada tiver
acesso ao conhecimento [...]” (2016, p. 82), sendo este baseado na realidade.
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Assim, corrobora com as proposicoes da educacdo CTS/CTSA e da abordagem
freiriana, que prega um ensino que conduza os estudantes a percepc¢ao critica da
realidade e sua transformacdo, em que °[...] Aprender para ndés é construir,
reconstruir, constatar para mudar, o que ndo se faz sem abertura ao risco e a
aventura do espirito” (FREIRE, 2003, p. 69).

Exposicéo dos Trabalhos dos Alunos

Segundo os PCN, é fundamental a participacdo ativa dos sujeitos na pratica
educacional para o desenvolvimento da aprendizagem. “[..] E na proposta de
conducado de cada disciplina e no tratamento interdisciplinar de diversos temas que
esse carater ativo e coletivo do aprendizado afirmar-se-a” (BRASIL, 2002, p. 209).
As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental (BRASIL, 2012)
salientam que o sistema educacional deve estimular praticas e experiéncias para o
desenvolvimento de conhecimentos cientificos e praticas sustentaveis. Nessa 6tica,
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (BRASIL, 2013)
reforcam a interdisciplinaridade e a contextualizagdo como instrumentos que
viabilizam a aprendizagem, em que varias atividades podem ser tecidas em
conjunto. Também corroboram para a importancia da educacdo integral,

possibilitando a apropriacdo do conhecimento.

Uma formacéo integral, portanto, ndo somente possibilita o acesso a
conhecimentos cientificos, mas também promove a reflexdo critica sobre os
padrBes culturais que se constituem normas de conduta de um grupo social,
assim como a apropriacdo de referéncias e tendéncias que se manifestam
em tempos e espacos historicos, 0s quais expressam concepgoes,
problemas, crises e potenciais de uma sociedade, que se vé traduzida e/ou
guestionada nas suas manifestacdes. (BRASIL, 2013, p. 162).

Nessa Otica, a atividade final constituiu-se em uma exposicdo dos trabalhos dos
estudantes, realizada em dois dias no sagudo da escola, abarcando todos os
trabalhos construidos no decurso da sequéncia didatica. Articularam-se o0s
momentos experienciados, oportunizando o didlogo com a comunidade escolar e
valorizando os trabalhos produzidos pelos alunos. Representou um momento para
compartilhamento de ideias e experiéncias. Nesse contexto, os alunos sentiram-se
valorizados, assim como os professores, que apreciaram muito o resultado final. A

atividade fortaleceu o valor da aprendizagem e a interagdo entre alunos e
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professores. Observou-se uma ampliagdo na percepcdo dos alunos referente as
tematicas trabalhadas, propiciando um olhar critico diante da ciéncia e da realidade
observada. A sequéncia didatica planejada dentro dos TMP contemplou temas
dentro do contexto vivenciado pelos estudantes, articulando o enfoque CTS/CTSA
aos principios da EA. Permitiu aos alunos uma maior percepgdo da relagdo entre
C&T e as diversas vertentes da sociedade, ampliando sua visdo e compreenséao. Do
mesmo modo, a estratégia mostrou-se consoante as concepcdes freirianas, tendo
contextualizado saberes, relevando o interesse dos estudantes quanto a
aprendizagem, tornando-a mais significativa e Gtil para suas vidas. Freire evidencia o
papel da escola e do educador no processo de ensino e aprendizagem, pelo qual
deve propiciar o protagonismo dos educandos, despertando seu interesse pelo

conhecimento cientifico.

[..] E imprescindivel portanto que a escola instigue constantemente a
curiosidade do educando em vez de “amacia-la’” ou “domestica-la”. E
preciso mostrar ao educando que o uso ingénuo da curiosidade altera a sua
capacidade de achar e obstaculiza a exatiddo do achado. E preciso por
outro lado e, sobretudo, que o educando va assumindo o papel de sujeito da
produgdo de sua inteligéncia no mundo e ndo apenas o de recebedor da
que lhe seja transferida pelo professor.

Quanto mais me torno capaz de me afirmar como sujeito que pode
conhecer tanto melhor desempenho minha aptiddo para fazé-lo. (FREIRE,
2003, p. 124, grifos do autor).

Desse modo, a escola oportunizou um espaco para reflexdes e questionamentos,
favorecendo o compartiihamento de experiéncias, bem como, superando a
fragmentacdo do ensino e a divisdo das disciplinas. Dentro dessa perspectiva,
Chassot acentua que todo corpo escolar deve interpelar continuamente: “[...] quanto
0 que ensinamos contribui para uma alfabetizacéo?” (2016, p. 158, grifo do autor). E

salienta a importancia de buscar...

Um ensino de Ciéncias para a formacao da cidadania, evidenciando que ele
precisa ser socialmente contextualizado, destacando o papel social da
Ciéncia e suas interacdes multidisciplinares com o0s aspectos sociais,
politicos, histéricos, econémicos e éticos, diferentemente do modismo do
ensino do cotidiano que reproduz uma concepc¢ao de Ciéncia pura e neutra.
(CHASSOT, 2016, p. 80).

Na Fotografia 17 € possivel observar todos os trabalhos elaborados no decurso da
SD, organizados para a exposicao, representando um importante momento para a

acao interdisciplinar e a contextualizacao de saberes.
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Fotografia 17 — Exposi¢cdo Turma M18: Homem x Natureza®.

i)

EXPOS

SUSTENTAVEL SEGUNDO O PR( Al

DAS NAGOES UNIDAS PARA O MEIO
AMBIENTE : (Pnuma)

Fonte: Acervo da autora.

* Na exposigéo foram expostos os seguintes trabalhos: Principios para uma Sociedade Sustentavel conforme Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente — PNUMA; Principios de Sustentabilidade para uma Residéncia Sustentavel, segundo ‘PIS-M18 — Programa Institucional de Sustentabilidade da
Turma M18’; Principios de Sustentabilidade para uma Escola Sustentavel (voltados ao IFES Campus Nova Venécia), segundo ‘PIS-M18 — Programa
Institucional de Sustentabilidade da Turma M18’; Cartazes elaborados na problematizagao de Geociéncias — Homem x Natureza; Produc¢bes textuais:
Impactos Ambientais — Homem x Natureza.
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4.3 AVALIACAO POR MEIO DE QUESTIONARIOS

Visando ampliar e aprofundar as analises da sequéncia didatica interdisciplinar nas
areas de Ciéncias Bioldgicas e de Geociéncias, bem como seu aporte para o
processo de ensino e aprendizagem, aplicaram-se questiondrios elaborados pela
pesquisadora (Apéndices E e F), com base em Seferin (2016). Realizou-se com dois
grupos, um destinado aos alunos e o0 outro aos professores. Para tanto, foram

consideradas as peculiaridades dos sujeitos pesquisados e suas perspectivas.

Gil (2014, p. 121) define o questionario “[...] como a técnica de investigagao
composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o
proposito de obter informagfes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores,

interesses, expectativas [...]".

Nesta pesquisa, 0s questionarios utilizados foram de carater misto, sendo
compostos por questbes abertas e fechadas, alternando a objetividade com a
liberdade de resposta e respeitando o anonimato dos pesquisados, sem interferéncia
da pesquisadora. No momento das analises, categorizaram-se 0s questionarios da
seguinte forma: alunos — conteldo e metodologia, avaliacdo geral da estratégia,
expectativas e sentimentos; professores — contetdo e metodologia; avaliacdo geral
da estratégia. Ao avaliarem a estratégia, os estudantes e professores perceberam,

com maior clareza, que foram personagens ativos da intervencao.

A seguir, apontam-se alguns resultados das andlises fundamentadas nas
percepcdes dos alunos e professores, alcancados por meio dos questionarios
aplicados em sala de aula, ao final da pesquisa. Desse modo, alunos e professores

puderam avaliar todos os momentos experienciados.
4.3.1 Percepcéao dos Alunos
Estruturou-se o questionario dos alunos (Apéndice E) em onze questdes, sendo

nove fechadas e duas abertas; das questdes fechadas, cinco continham espaco

para justificativa.
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Este instrumento avaliativo muito contribuiu para as andlises da pesquisa, tendo em
vista a percepc¢ao dos alunos e sua participacdo ativa na intervengcdo. Apenas um
aluno ndo respondeu o questionario, pois ndo estava presente na Ultima semana de

aula.

Para facilitar as andlises, categorizaram-se as questdes do questionario em trés
blocos: conteido e metodologia, avaliagdo geral da estratégia, expectativas e

sentimentos.

Categoria Contetudo e metodologia: As questbes de 1 a 6 tiveram o propoésito de
avaliar a opinido dos alunos referente a categoria conteido e metodologia da
sequéncia didatica. Os resultados das respostas estdo representados nos Quadros
14 a 19 e Graficos 2 a 5.

Quadro 14 — Resultados do questionario de percepc¢do dos alunos: questéo 1.

Questao Resultados

As atividades desenvolvidas na sequéncia | Sim 26 86,67%

didatica ajudaram vocé aprender melhor o | Ndo 0 -

conteudo de Ciéncias Biologicas/Biologia? | Em parte 4 13,33%
Foi indiferente 0 -

E o contelddo de Geociéncias/ Geografia? Sim 27 90%
Néo 0 -
Em parte 3 10%
Foi indiferente 0 -

Justificativas apresentadas pelos alunos:

- “Nos ajudou pois o conteudo nao ficou apenas na teoria, foi passada para a pratica”.

- “Tipo coisas que nao sabia que eram importantissimas para o meu desenvolvimento na matéria e
que eu nao prestava atengao e com isso acabei me importando”.

- “Pois além da teoria pude ver as coisas na pratica”.

- “Sim, pois na pratica fica bem mais facil e agradavel”.

- “Pois nds conseguimos por em pratica o que aprendemos”.

- “Pois em minha opinido a forma didatica fixou melhor o conteudo”.

- “As atividades me ensinaram na pratica sobre os contetdos estudados”.

- “O conteudo da Biologia foi mais explicito”.

- “Sim, pois dessa forma fica mais didatico e participativo”.

- “Pois proporcionaram visdes reais que vimos em sala”.

- “Pois assim tivemos uma aula mais dindmica, nos mostrando de perto o conteido explicado em
sala”.

- “Pois para mim fazendo pratica me ajuda a compreender melhor o conteudo”.

- “E 0 mesmo contetido mas prefiro estar na sala do que na mata’.

- “Me ajudou em algumas coisas, porém em outras continuei com dificuldade”.

Fonte: Dados da autora.
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Gréafico 2 — Percepcdo dos alunos quanto a aprendizagem na sequéncia
didética.

100,00% -

80,00% -

60,00% - W Sim
40,00% - m N3o
20,00% - Em parte
0,00% - . .

Ciéncias Bioldgicas Geociéncias

Fonte: Dados da autora.

Diante do resultado representado no Quadro 14 e Gréafico 2 percebe-se que a
estratégia foi positiva para o grupo, considerando que 86,67% (Ciéncias Bioldgicas)
e 90% (Geociéncias) dos estudantes consideraram que a sequéncia didatica
favoreceu a sua aprendizagem. Nas falas retratadas (Quadro 14), observa-se que o0s
alunos, em sua maioria, reconheceram que a intervencao os ajudou a compreender
melhor o conteddo. Desse modo, 0s conceitos incorporaram um significado mais
efetivo, corroborando com os PCN, pelo qual “O curriculo deve contemplar
conteudos e estratégias de aprendizagem que capacitem o aluno para a vida em

sociedade, a atividade produtiva e experiéncias subjetivas” (BRASIL, 1999, p. 28).

Quadro 15 — Resultados do questionario de percepc¢do dos alunos: questao 2.

Questao Resultados
Para VOCé, foi | Sim, pois favoreceu a compreensdo dos conteldos, | 29 96,67%
importante o | levando-me a refletir sobre a relacdo destes com a minha
momento da | realidade.
problematizagdo na | Nao, pois 0 mais importante no Ensino de Ciéncias é a 1 3,33%
sequéncia didatica? | abordagem dos contelidos cientificos, no qual foi perdido
muito tempo com esta atividade.
Em parte 0 -

Fonte: Dados da autora.

Gréafico 3 — Percepcao dos alunos quanto a importancia da problematizacao.

100,00% -
80,00% - B Sim, favor?ceu a compreensao
dos conteldos
60,00% - B N3o favoreceu
40,00% - Em parte
20,00% -
0,00% - )

Fonte: Dados da autora.
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Conforme demonstrado no Quadro 15 e no Gréfico 3, o primeiro momento
pedagdgico mostrou-se relevante para o desenvolvimento da pesquisa. Para 0s
professores significou um momento de percepcdo dos conhecimentos pré-existentes
dos estudantes referente a tematica a ser abordada e metodologias que poderiam
ser aplicadas. Para os alunos uma atividade para reflexionarem sobre os temas,
transpondo os conteudos para sua realidade: “Ficamos mais ligados sobre os
problemas que ocorrem no mundo” (fala de um aluno). Tal relato corrobora com
Delizoicov, Angotti e Pernambuco em que “[...] procura-se configurar a situagcdo em
discussdo como um problema que precisa ser enfrentado” (2009, p. 201, grifo do

autor).

Quadro 16 — Resultados do questionario de percepc¢do dos alunos: questéo 3.

Questao Resultados
Apés estudar os conteudos de Ciéncias Bioldgicas /Biologia e | Sim 27 90%
Geociéncias/Geografia, vocé acha que eles sdo importantes no | Nao 0 -
seu cotidiano? Em parte 3 10%

Justificativas apresentadas pelos alunos:

- “Nos esclarece mostrando o porqué das coisas”.

- “Em qualquer momento cotidiano o conhecimento é valido”.

- “Sim, pois nos ajuda a compreender melhor varias situagées do nosso cotidiano”.

- “Sim, foram muito interessantes, me alertaram para tomar algumas mudancas e ter mais
consciéncia”.

- “Ajuda refletir e aprender da nossa relagdo com o meio”.

- “Sim, pois um depende do outro e é essencial para o nosso cotidiano”.

- “Sim, pois nés nos deparamos com essas coisas em muitos momentos”.

- “Podemos ver na pratica o que aprendemos na aula, assim compreendemos mais 0 que vemos no
dia a dia”.

- “Eles me levaram a refletir sobre a marca que deixo no meio ambiente”.

- “Pois vemos que tudo esta ligado ao nosso meio de vida”.

- “Pois pude compreender melhor as coisas e acontecem a minha volta”.

- “Sim, os conteudos nos ajudam a ficar cientes de que tudo que fazemos reflete no meio ambiente”.

- “Sim, pois tudo é geografia, em todos os lugares que passamos”.

- “Pois ajuda a conscientizar as pessoas”.

- “Porque a gente td acabando com o planeta”.

- “Geografia sim, pois posso compreender de uma melhor forma o que acontece no mundo. Biologia
nao muito”.

Fonte: Dados da autora.

Gréfico 4 — Percepcao dos alunos quanto a importancia dos contetudos.

100% -
80% -

B Sim, s3o importantes
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40% -

Em parte
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Fonte: Dados da autora.
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Ressalta-se que, mesmo ap0s a aula préatica e outras atividades aplicadas pelos
professores regentes, 10% dos alunos (Quadro 16 / Grafico 4) ndo conseguiram
articular o valor das tematicas estudadas para pratica. Percebe-se que alguns
estudantes estdo concentrados em estudos memorizados, voltados as provas de
selecdo, ndo se importando com a contextualizagéo cientifica. Contudo, observa-se
nas justificativas citadas no Quadro 16, que a maioria dos alunos apresentou um
nivel critico mais apurado quanto ao significado dos conteddos. Assim,
guestionaram suas atitudes perante as questdes socioambientais e posicionamentos
a serem tomados em sociedade, sendo capazes de enxergar as duas disciplinas

integradas e pertinentes as suas relagdes cotidianas.

Os PCN reforcam a necessidade de um curriculo que responda aos desafios
contemporaneos. Para tanto, faz-se necessario “...] (re)significar os conteudos
curriculares como meios para constituicdo de competéncias e valores, e ndo como

objetivos do ensino em si mesmos” (BRASIL, 2002, p. 87).

Quadro 17 — Resultados do questionario de percepc¢do dos alunos: questéo 4.

Questao Resultados
Quando o professor utiliza atividades diferentes na aula, | Mais interessante 27 90%
como as aplicadas na sequéncia didatica (roda de | Boa 1 3,33%
conversas, atividades praticas, jogos, dinamicas de | Regular 2 6,67%
grupo, visitas), vocé acha que a aula fica: Chata 0 -

Justificativas apresentadas pelos alunos:

- “Porque torna a aula mais dindmica e fazendo assim nos interessamos bem mais pela aula”.
- “Pois aprendemos mais”.

- “Indiferenca”.

- “Dependendo do tipo de dindmica alguns n&o dao atengao”.

- “Pois dessa forma, conseguimos participar mais da aula e prestar mais atencao”.
- “Porque todos vao querer prestar atengdo em um tipo diferente de aula”.

- “Faz com que todos participem, o que leva melhor compreensao do conteudo”.

- “Nos ajuda a entender melhor pois as duvidas podem ser expostas”.

- “Pois nao fica uma coisa s0, assim ficando chato”.

- “O dinamismo nas aulas faz com que nds, alunos, prestamos maior atengéo”.

- “Maior interagao entre alunos e professores”.

- “Sem duvidas melhor, pois da para interagir com todos”.

- “Os alunos interagem mais, e saem daquela coisa monétona e chata”.

- “A aula fica mais dindmica”.

- “Pois da um animo a mais para estudar”.

- “E sempre bom variar o método de aprendizado”.

Fonte: Dados da autora.
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Gréfico 5 — Percepcao dos alunos quanto a metodologia de aplicagdo da SD.
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Fonte: Dados da autora.

Observa-se no Quadro 17 e no Grafico 5 que 90% dos alunos acharam a aula mais
interessante e 3,33% boa, quando sdo utilizados métodos que saem da rotina de
aulas prevalentemente expositivas. Isto comprova que o ambiente escolar precisa
investir em atividades que envolvam os alunos, despertando seu interesse e
promovendo maior integragdo do grupo. Os PCN reforgam que diante dos desafios

na educacao, é preciso:

[...] adotar estratégias de ensino diversificadas, que mobilizem menos a
memoria e mais o0 raciocinio e outras competéncias cognitivas superiores,
bem como potencializem a interagdo entre aluno-professor e aluno-aluno
para a permanente negocia¢éo dos significados dos conteudos curriculares,
de forma a propiciar formas coletivas de construcdo do conhecimento [...]
(BRASIL, 2002, p. 87).

Contudo, 6,67% dos alunos manifestaram sua preferéncia pelo ensino mais focado
no conteudo, pois acham que € “perda de tempo” a aplicacdo de tais atividades.
Como exemplo, um dos alunos demonstrou apatia no decorrer da intervencgao,
recusando-se a participar da aula de campo na APA e demonstrando desinteresse
por algumas atividades da pesquisa. Neste caso, foi importante o respeito ao

sentimento do aluno e a tentativa de envolvé-lo nas demais atividades.

Ainda assim, o sistema escolar deve potencializar atividades contextualizadas,
favorecendo a correlagdo dos conteudos cientificos com o capital cultural dos

alunos, em consonancia com Delizoicov, Angotti e Pernambuco que salientam:

[...] em relacdo ao ensino de Ciéncias da Natureza, o fato de o aluno
conviver e interagir com fenbmenos que sdo objetos de estudo dessas
Ciéncias para além dos muros das escolas, quer diretamente quer por
relacbes mediatizadas, desautoriza a suposi¢cdo de que uma compreensao
deles seja obtida apenas por sua abordagem na sala de aula com os
modelos e teorias cientificas. (2009, p. 183).
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Desse modo, analisando as respostas dos alunos, notou-se uma étima receptividade
para novas formas de abordagem dos contetidos cientificos. Os alunos interagiram
mais entre si e com os professores, demonstrando maior interesse pela aula. Tal
fato ndo significa o abandono do livro didatico, pois se trata de um instrumento para
a abordagem cientifica. Contudo, a abertura para novas praticas pode ampliar as
formas de intervenc&o com o objetivo de captar a atencéo dos alunos, desenvolver o
espirito colaborativo e compartilhar conhecimentos. Nesse contexto, o professor
precisa estar atento para que as atividades envolvam o grupo, trazendo sentido para

a metodologia.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco evidenciam o valor das contribuicbes
paradidaticas para a educacdo escolar, sendo fundamental a sua utilizacdo de
maneira critica e consciente. Os autores também destacam os ambientes de difuséo
cientifica e cultural que “[...] ndo podem permanecer ausentes ou desvinculados do
processo de ensino/aprendizagem, mas devem fazer parte dele de forma planejada,

sistematica e articulada” (2009, p. 37).

Quadro 18 — Resultados do questionario de percepc¢do dos alunos: questéo 5.

Questao Resultados
Como vocé classifica a maneira como os contelidos foram | Excelente 22 73,33%
abordados na sequéncia didatica? Boa 8 26,67%
Regular 0 -
Ruim 0 -
Péssima

Fonte: Dados da autora.

Observa-se no Quadro 18 que a maioria dos alunos avaliou de forma favoravel a
aplicacdo dos conteudos, mesmo havendo aqueles que ainda prefiram o ensino
conteudista.

A metodologia voltada para a Educacdo Ambiental e CTS/CTSA reforgou a
importancia da abordagem tematica, valorizando a aprendizagem. Segundo
Chrispino, o enfoque CTS tem como proposta “[...] trabalhar a realidade,
instrumentalizando os estudantes para que estes interajam com esta realidade,
modificando-a a partir de suas reflexdes pessoais e/ou decisdes coletivas” (2017, p.
81).
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Quadro 19 — Resultados do questionario de percepc¢édo dos alunos: questéo 6.

Questao Resultados
Vocé prefere realizar | Em equipe, pois favoreceu a interacdo do grupo | 27 90%
trabalhos e atividades em | e a construcdo de novas ideias.
equipe ou individualmente? Individualmente, pois nem todos os colegas se 2 6,67%
envolveram nas atividades.
* Um aluno marcou nas duas opcbes acima, 1 3,33%
justificando que depende da atividade.

Fonte: Dados da autora.

Nota-se no Quadro 19 a preferéncia dos alunos por atividades em equipe,
ressaltando a importancia das constru¢des sociais. Contudo, € compreensivel que
alguns prefiram atividades individuais, visto que em alguns trabalhos coletivos,
alguns membros n&o se envolveram, sobrecarregando outros. E nesse ponto que a
guestdo atitudinal pode ser trabalhada, demonstrando o valor do trabalho

colaborativo, no qual o professor tem um papel muito importante.

A atividade de construcdo dos cartazes em Ciéncias Bioldgicas foi um bom exemplo
disso. Alguns alunos néo se envolveram no trabalho, necessitando da intervencéo
da professora. No entanto, os testes da pegada ecoldgica e do Kahoot, as
producdes textuais e a aula de campo na APA envolveram os alunos e foram bem
produtivos. Desse modo, pode-se concluir que, dependendo da atividade a ser
aplicada, a motivacdo pode ser diferente, necessitando também de uma atencao
diferenciada. Dentro dessa conjuntura, as interacdes sociais sd0 essenciais na

evolucdo do aprendizado que se constréi num processo historico.

Vale ainda destacar que, na década de 1990, com a oficializacdo do
construtivismo e as discussdes para a elaborac¢édo da LDB, que seguiram as
orientacdes do relatério Delors (2001) para a Organizacdo das Nacgbes
Unidas — Unesco —, a interacdo com outros individuos passa a ser
preocupagéo nédo sé da educagéo infantil, mas da educagé@o em geral. Basta
analisarmos um dos pilares da educacéao, contido no referido relatério, que é
“aprender a viver com os outros”. Mas a concepg¢do de viver com o outro,
presente no relatério para a Unesco, é no sentido de o individuo aprender a
resolver conflitos, aceitar diferencas, desenvolver sentimentos de
solidariedade e realizar projetos em grupo. (SILVA e DAVIS, 2004, p. 639).

Categoria Avaliacdo geral da estratégia: As questbes 7, 8 e 9 tiveram por
finalidade avaliar a sequéncia didatica de maneira geral. Os resultados das
respostas estao representados nos Quadros 20 a 22 e Grafico 6.
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Quadro 20 — Resultados do questionario de percepc¢édo dos alunos: questéo 7.

Questao Resultados

Em geral, a sequéncia | Sim, pois consegui relacionar meus conhecimentos | 29 96,67%
didatica aplicada contribuiu | espontaneos com a abordagem conceitual
para sua aprendizagem? cientifica feita pelos professores, no qual os
contetdos tiveram maior sentido para mim,
havendo possibilidade de aplicar tais conceitos em
meu cotidiano.

Nao, esta estratégia ndo fez nenhuma diferenca 1 3,33%
para mim.
Em parte. 0 -

Fonte: Dados da autora.

O resultado da questdo 7, representado no Quadro 20, confirmou o valor da
abordagem tematica, que contextualizou saberes, favorecendo a compreensdo do
conhecimento cientifico, e oportunizou a troca de experiéncias. Nesse cenario, a
aula de campo na APA transbordou em aspectos contextualizados e
interdisciplinares. Levou os alunos a refletirem sobre suas realidades, percebendo
que a ciéncia faz parte, bem proximamente, do seu cotidiano. Para Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2009), o professor precisa perceber 0s interesses,
conhecimentos e aspiracdes de seus alunos, valorizando sua pratica de vida e
fornecendo elementos que favorecam a significagdo no processo de ensino e
aprendizagem. Assim, as situacdes significativas “[...] desafiam os alunos a nao s6
melhor compreender, mas também atuar para transformar as situacdes

problematizadas durante o desenvolvimento do programa de ensino” (2009, p. 193).

Quadro 21 — Resultados do questionario de percepc¢édo dos alunos: questéo 8.

Questao Resultados
Marque um X na nota de avaliagdo Ruim Regular Boa Excelente
da sequéncia didatica aplicada em:
Ciéncias Biologicas/Biologia 0 - 1 3,33% 8 26,67% 21 | 70%
Geociéncias/Geografia 0 - 0 - 6 20% 24 | 80%

Fonte: Dados da autora.

Gréafico 6— Avaliacdo dos alunos quanto a sequéncia didatica aplicada.
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Fonte: Dados da autora.
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Demonstra-se no Quadro 21 e no Grafico 6 que, em geral, a estratégia foi positiva,
tendo uma otima conceituacdo por parte dos alunos. Vasconcellos (2005) ressalta
gue a avaliacdo deve ser valorizada na pratica, no sentido de proporcionar melhorias
ao processo de ensino e aprendizagem. Assim, a avaliacdo deve representar a
apropriagéo do conhecimento, possibilitando o entendimento do contexto observado
e as intervengbes necessarias para sua melhoria. Exerce, dessa forma, um papel
integrador, denotando a ativa participacdo dos sujeitos da pesquisa na sua

qualificacéo.

Observou-se que a estratégia conduziu os estudantes para uma compreensao mais
critica de suas realidades. Estes evoluiram o conhecimento cientifico, demonstrando
uma maturidade conceitual, tendo condi¢cdes de utilizar o seu aprendizado na
pratica. Além disso, as metodologias utilizadas proporcionaram aulas mais
dindmicas e interativas. Contudo, uma questao veio a interferir no desenvolvimento
das atividades: o periodo de aplicacdo da sequéncia, no caso o final do segundo
semestre. Isto porque os alunos estavam sobrecarregados com provas e resultados

finais, atingindo o &nimo de parte do grupo.

Quadro 22 — Resultados do questionario de percepc¢édo dos alunos: questéo 9.

Questédo: Para vocé, quais foram as vantagens e as desvantagens dessa estratégia?

Vantagens

- Aprendizagem mais divertida e diferenciada.

- Maior interacéo e participacéo.

- Melhor compreenséao dos contetdos estudados.

- Facilitou o aprendizado.

- Contextualizacdo: “Ver o que a gente estuda bem de perto e poder discutir para melhorar”.
- Meio de aprendizado mais interessante.

- Melhor compreenséo da matéria por meio de dindmicas.

- Possibilidade de observar e avaliar as proprias atitudes em relacdo ao meio ambiente.

- Esclarecimento de davidas na prética.

- Aulas com atividades diferentes despertam maior interesse.

- Aula mais dindmica, facilitando o entendimento.

- Conscientizacao: “[...] aprender como a natureza interage e necessita dos cuidados humanos”.
- Maior dindmica entre alunos e professores.

Desvantagens

- Contradicao: “[...] ensinar sobre pegada ecoldgica utilizando tanto papel”.
- Distracéo no desenvolvimento das atividades.

- Falta de mais conversa com a turma.

- Falta de envolvimento de alguns alunos nas atividades.

- Nem todos os alunos gostam de atividades alternativas.

Fonte: Dados da autora.
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Observam-se no Quadro 22 algumas vantagens e desvantagens elencadas pelos
alunos referentes a sequéncia didatica. Em sua maioria, apresentaram percepcdes
positivas, chamando atencéo para: a melhoria do aprendizado, o maior didlogo na
sala de aula entre alunos e professores, a importancia da contextualizacdo, a
conscientizacdo e o dinamismo das atividades, promovendo maior interesse pelas
aulas. Além disso, 50% dos alunos ressaltaram n&o haver desvantagens na
estratégia e 23,33% apontaram apenas vantagens, perfazendo um total de 73,33%
de alunos que classificaram a estratégia totalmente positiva, demonstrando a
aprovacdo da intervencdo. Das desvantagens elencadas, a maioria dos
apontamentos foi relativa ao comportamento de alguns alunos, no sentido de
brincadeiras e distracdo que atrapalharam a dinamica do grupo. N&do obstante, deve-
se considerar a questdo do gasto com materiais para a aplicacdo de algumas
atividades, como exemplo, a producdo dos cartazes. Ressalta-se que varios desses
materiais foram reaproveitados; porém, a observacdo demonstrou que o0s alunos
estdo ‘antenados’ com os conceitos de sustentabilidade. Nessa perspectiva, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (2012) reforcam que a

formacéo critica e consciente dos sujeitos fortalece o exercicio da cidadania.
Categoria Expectativas e sentimentos: As questdes 10 e 11 tiveram por finalidade
avaliar as expectativas e sentimentos dos alunos em relacdo a intervencdo. Os

resultados das respostas estédo representados nos Quadros 23 e 24 e Gréfico 7.

Quadro 23 — Resultados do questionario de percepc¢édo dos alunos: questéo 10.

Questao: Assinale abaixo as op¢bes que refletem os seus Resultados
sentimentos referentes a estratégia aplicada: (recorréncia de opcdes marcadas)

Vontade de aprender mais 19 20,88%
Tédio 0 -

Desejo de mudanca 11 12,09%
Conscientizacdo 21 23,08%
Desinteresse 0 -

Util para a vida 24 26,37%
Indiferenca 2 2,20%
Comprometimento 14 15,38%

Fonte: Dados da autora.




Gréafico 7- Sentimentos dos alunos referentes a estratégia.

Fonte: Dados da autora.
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Nesta questdo, os alunos puderam marcar quantas opc¢des desejassem. Dos 30

guestionarios avaliados, marcaram-se, ao total, 91 opcdes (recorréncia de palavras

marcadas), que podem ser observadas no Quadro 23 e Grafico 7. Nota-se que

97,80% dos alunos assinalaram opc¢des positivas, demonstrando sentimentos que

corroboram com os objetivos desta pesquisa. A opg¢ao mais assinalada foi ‘util para a

vida’, com 26,37%, que ratifica a proposta da intervencdo. A abordagem CTS/CTSA

nas disciplinas de ciéncias, dentro de uma sequéncia didatica interdisciplinar, na

visdo da prética educativa de Paulo Freire, permitiu aos alunos associarem 0

conteudo cientifico apreendido na escola com o seu cotidiano e despertou seu senso

critico e sua cidadania.

Quadro 24 — Resultados do questionario de percepc¢édo dos alunos: questéo 11.

Questdo: Descreva palavras que marcaram as aulas de Ciéncias Biolégicas/Biologia e
Geociéncias/Geografia na sequéncia didatica.

Perspectivas positivas

- Paz

- Amizade

- Ecologia

- Meio ambiente

- Ponto extra (1)

- Biosfera

- Aprendizagem

- Comprometimento

- Conscientizacao

- Muito bom e interessante
- Preocupacéo (voltada a
reflexdo)

- Sustentabilidade

- Educacdo com o mundo
- Mudancga

- Conservacgao do meio
ambiente

- Conhecimento

- Preservagéao

- Bacana

- Interativo

- Importante

- Diferente

- Dindmico

- Divertido

- Criativo

- Excelente

- Esclarecimento
- Descontracdo

- Legal

- Necessario

- Utilidade

- A presenca da
pesquisadora nas aulas

Perspectivas negativas

- Cansaco

- Desmatamento

- Poluicéo

- Culpa do ser humano

Fonte: Dados da autora.
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Os alunos, nesta questdo, relataram espontaneamente o que foi marcante em
relacdo a estratégia, manifestando suas percepc¢des quanto as atividades aplicadas.
Como demonstrado no Quadro 24, muitas foram as percepcdes positivas,
confirmando o acolhimento da proposta. Contudo, as percepcdes negativas foram
avaliadas para que em proximas intervencdes tais problemas sejam resolvidos,

visando a melhoria da metodologia.

Foi um momento oportuno para 0s estudantes expressarem suas ideias e

expectativas quanto as tematicas e metodologias a serem vivenciadas na escola.

4.3.2 Percepcdo dos Professores

Organizou-se o questionario (Apéndice F), aplicado com os professores de Biologia
e Geografia da turma M18, em sete questdes, sendo seis fechadas e uma aberta;
das questbes fechadas, quatro continham espaco para justificativa. Este instrumento
favoreceu a avaliagcdo da metodologia, tanto para o aprendizado dos alunos, como
para a pratica docente. Além disso, representou um momento de autoavaliagdo dos
professores sujeitos da pesquisa. Estes colaboraram na estruturacdo da sequéncia
didatica e realizaram a aplicacdo das atividades, sendo sua percepcdo essencial

para a analise dos dados.

O questionario dos professores favoreceu repensar posturas e compreender a
fungcdo dos instrumentos alternativos para a dinamica da aprendizagem.
Categorizaram-se suas questfes em dois blocos: contetido e metodologia; avaliacdo

geral da estratégia.

Categoria Conteudo e metodologia: As questdes 1 a 4 tiveram por finalidade

avaliar a percepcdo dos professores quanto a sequéncia didatica, referente a
categoria contetudo e metodologia:

1. A contextualizacdo dos conteudos ajudou no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos?

2. Para vocé, a dindmica da problematizacdo, antes das aulas expositivas,

ajudou na aprendizagem dos alunos?
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3. A utlizagdo de atividades diferentes na aula como roda de conversas,
atividades praticas, jogos, dindmicas de grupo, visitas, ajudaram os alunos na
compreensao dos conteudos?

4. As atividades em equipe ajudaram no processo de ensino e aprendizagem?

Os professores responderam positivamente as perguntas 1 a 4 e manifestaram
algumas justificativas: - “Foi perceptivel a aquisicdo de conhecimento pelo aluno
quando observei o nivel dos argumentos ao serem questionados”; - ‘A
contextualizacdo dos conteudos favoreceu a aprendizagem pois partiu de
perspectivas concretas, de situagées reais”; - “Principalmente atividades praticas e a
visita que realizamos”; - “Além de contribuir na compreensdo dos conteudos, tivemos

a oportunidade de aplicar na pratica’.

Considerando as questdes da categoria conteudo e metodologia, assim como
conversas realizadas com os professores, observaram-se aspectos muito positivos
em relacdo a intervencdo. Os professores relataram como pontos marcantes da
estratégia a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, que propiciaram maior
compreensdo dos conteudos cientificos aos alunos. Assim, em consonancia aos
PCN (BRASIL, 2012), tais diretrizes s&o consideradas instrumentos para uma

pedagogia de qualidade.

Interligando a percepcao dos alunos com a dos professores pode-se inferir que a
estratégia teve um resultado positivo, no qual 86,67% (Ciéncias Bioldgicas) e 90%
(Geociéncias) dos alunos expressaram ter aprendido melhor o conteudo (Quadro
14). Além disso, a intervencdo levou-os a correlacionar conhecimentos cotidianos e
cientificos, ganhando maior sentido. Conforme os PCN (BRASIL, 2002, p. 94), “O
contexto que é mais proximo do aluno e mais facilmente exploravel para dar
significado aos contetdos da aprendizagem é o da vida pessoal, cotidiano e

convivéncia’.

A realizacdo de atividades que sairam da rotina fez uma grande diferenca no
desenvolvimento da estratégia. Os alunos relataram sentimentos positivos, em que
tiveram maior prazer em estudar, assimilando questdes cientificas, antes distantes

do seu entendimento. Da mesma forma, os professores destacaram que a
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sequéncia didatica contribuiu para que os estudantes compreendessem melhor os
contelidos, pois tiveram a oportunidade de ver questdes curriculares na pratica.
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) confirmam que recursos alternativos ao
livro didatico, incorporados a pratica escolar, incentivam novas percepcdes e

favorecem o processo de ensino e aprendizagem.

A partilha de experiéncias propiciou a construcdo de saberes em conjunto.
Inicialmente pelo planejamento de ensino pelos professores de Biologia e Geografia
que, mesmo tendo momentos separados na SD, trabalharam com visdo
interdisciplinar. Notou-se uma progresséo no nivel de generalizagdo de significados
dos estudantes, devidamente relatado pela professora de Biologia: “Foi perceptivel a
aquisicdo de conhecimento pelo aluno quando observei o nivel dos argumentos ao
serem questionados”. Desse modo, a interacdo entre alunos/alunos/professores no

decurso da intervengéo favoreceu a formagao do conhecimento.

Categoria Avaliacdo geral da estratégia: As questfes 5 a 7 tiveram por finalidade
investigar a percepcdo dos professores referente a categoria avaliacdo geral da
estratégia:

5. A sequéncia didatica contribuiu no processo de aprendizagem dos alunos?

6. Marque um X na nota de avaliacao da sequéncia didatica aplicada.

7. Para vocé, quais foram as vantagens e as desvantagens dessa estratégia?

Os professores responderam as questbes 5 e 6, demonstrando aprovacédo da
estratégia aplicada. A questado 7 teve como respostas:

Vantagens: - “Como vantagem destaco as possibilidades de integracdo curricular,
numa perspectiva interdisciplinar, rompendo a visdo do conhecimento como dividido
em caixinhas”; - “Destaco ainda o fato de os conceitos de CTSA serem abordados
de forma transversal, e esta caracteristica ser perceptivel aos estudantes”; - “Todas
aguelas ja mencionadas neste questionario quando respondi SIM nos itens de 1 a
5”.

Desvantagens: - “A Unica desvantagem é a organizagcdo dos espagos / tempos
escolares, onde a execucédo de algumas acfes envolve outros docentes, que néo
estdo integrados a acdo, mas que sdo impactados”; - “Nao poder disponibilizar um

tempo maior para realizar a sequéncia didatica, uma vez que, existe uma rotina para
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cumprimento de conteudos, realizacdo de trabalhos e avaliacbes pelos alunos,
cronograma de aulas de outras disciplinas ndo envolvidas na sequéncia didatica e

outros”.

Analisando as questdes 5 a 7, conclui-se que a intervencdo, de forma geral,
produziu resultados positivos, se comparados as percep¢fes dos alunos. Além de
ter facilitado a compreensdo dos conteudos cientificos propostos pela ementa do
curso, professores e alunos manifestaram uma visivel satisfacdo com as atividades

propostas, melhorando a interagéo.

Além disso, a abordagem CTS/CTSA, baseada em Paulo Freire, conduziu os
estudantes a refletirem sobre o papel da ciéncia e da tecnologia para as questées
socioambientais, reportando-os a fatos de sua convivéncia. Os professores
abordaram as teméticas de forma articulada com a pratica, principalmente nas
atividades extraclasse, conduzindo os estudantes ao ensino participativo. Portanto,
presume-se que a estratégia representou um instrumento diferenciado na
abordagem de conhecimentos cientificos, em que se observou uma o6tima

receptividade pelos sujeitos da pesquisa.

Ressalta-se que a sequéncia didatica foi aplicada no final do segundo semestre. Tal
fato interferiu no desenvolvimento das atividades, bem como, no envolvimento dos
alunos, que estavam preocupados com as notas finais, acumulo de trabalhos e
provas, estreitando o cronograma. As atividades aplicadas em Ciéncias Bioldgicas
necessitaram de um maior numero de aulas para a conclusdo no terceiro momento
pedagogico. Neste caso, contou com a colaboracdo de outros professores que
cederam aulas para realizacdo das atividades. Ainda assim, o resultado final da

estratégia foi positivo diante da percepcéo de professores e alunos.

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental (2012), o
sistema de ensino deve assegurar condicdes para o desenvolvimento de atividades
voltadas a EA. Isso também se aplica a formacao dos profissionais da educacéo
numa dimensdo socioambiental. Nesse sentido, é fundamental a reformulacdo de
praticas pedagogicas, favorecendo o trabalho do professor e construindo uma

educagao mais significativa.
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Fazendo comparativos entre os resultados dos questionarios dos alunos e dos
professores, sobre o aporte da intervencdo para 0 processo de ensino e
aprendizagem, os resultados confirmaram que a estratégia facilitou o aprendizado
dos estudantes, dentro de uma concepcao critica. Observou-se que 0s estudantes
compreenderam melhor as tematicas, refletindo sobre problemas do seu cotidiano,
por meio da abordagem CTS/CTSA. As atividades alternativas deram dindmica as

aulas, proporcionando uma 6tima interacdo ao grupo.

4.4 VALIDACAO DA ESTRATEGIA

Tendo em vista a avaliacdo da sequéncia didatica interdisciplinar aplicada, os
professores sujeitos da pesquisa e a pesquisadora responderam o ‘Instrumento de
andlise, avaliacdo e validacdo de sequéncias didaticas’ (Apéndice G), tendo como
referéncia Guimarées e Giordan (2012). Os autores, em suas pesquisas, propdem a
utilizacao desse instrumento para examinar se estas cumprem o0s objetivos a que se

destinam.

Nesta pesquisa, o0 instrumento foi organizado conforme questbes propostas pelos
autores, sendo aplicado apos a intervencédo (a posteriori). Desse modo, verificou-se

a validade da intervencao e as possiveis adaptacfes a serem realizadas.

Em consonancia as proposi¢cdes de Guimardes e Giordan (2012), estruturou-se o
instrumento em 4 categorias: Estrutura e organizacdo, Problematizacdo, Contetdos
e conceitos, Metodologias de ensino e avaliacdo. Compsds-se em 20 questdes, com
espaco para consideracdes finais. Para cada questdo avaliada foi atribuido um
conceito: insuficiente (peso 1), suficiente (peso 2) ou mais que suficiente (peso
3)%. Os autores conceituam ‘insuficiente’ quando a SD n&o corresponde aos critérios
ou for insipiente; ‘suficiente’ quando a SD cumpre os critérios elementares; e ‘mais
gue suficiente’ quando a SD cumpre os critérios, demonstrando forte conexao entre

as questdes avaliadas e a intervencéo.

A definicdo de conceitos foi baseada em Guimarées e Giordan (2012). A definicdo de peso/nota foi
baseada em Stauffer (2018).
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Para criar parametros de validacdo da sequéncia didatica, utilizaram-se 0s seguintes
critérios de pontuacéo:
e até 20 pontos: a SD € insipiente, ndo sendo validada;
e entre 21 a 40 pontos: a SD cumpre os critérios elementares, sendo validada
com restricoes;
e entre 41 a 60 pontos: a SD é validada, cumprindo o0s critérios

preestabelecidos.

No Quadro 25 estdo representados os resultados obtidos mediante a aplicacao
deste instrumento. Considerando a pontuacao obtida nos subtotais 1, 2 e 3, pode-se
observar que a sequéncia didatica interdisciplinar investigada foi valida. Assim,
supde-se que a intervencdo cumpriu os critérios preestabelecidos, tendo alcancado

0s objetivos da pesquisa.

Quadro 25 — Validacdo da sequéncia didatica.

A B C D Nota
Categorias Estrutura e Problematizacdo Conteudos e Metodologias geral
organizacao conceitos de ensino e
avaliacéo
Professor 1 Al=2 B1=3 Cl1=3 D1=2 SOMA
A2=3 B2=2 C2=3 D2=2 (A; B;
A3=2 B3=3 C3=3 D3=2 C; D)
Ad=2 B4=3 C4=2 D4=3
- B5=3 C5=3 D5=2
- B6=2 - -
Subtotal 1 9 16 14 11 50
Professor 2 Al=3 B1=3 Cl=3 D1=3 SOMA
A2=3 B2=3 C2=2 D2=3 (A; B;
A3=2 B3=3 C3=3 D3=3 C; D)
A4=3 B4=3 C4=2 D4=3
- B5=3 C5=3 D5=2
- B6=3 - -
Subtotal 2 11 18 13 14 56
Pesquisado- Al=3 B1=3 Cl=3 D1=3 SOMA
ra A2=3 B2=3 C2=2 D2=3 (A; B;
A3=2 B3=3 C3=3 D3=3 C; D)
A4=3 B4=3 C4=2 D4=3
- B5=3 C5=3 D5=2
- B6=2 - -
Subtotal 3 11 17 13 14 55

Fonte: Dados da autora, com base em Guimaraes e Giordan (2012) e Stauffer (2018).

Nos resultados do instrumento de andlise, avaliacdo e validacdo das sequéncias

didaticas também foram destacados:
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Como pontos fortes

Professor 2 — “A variedade de procedimentos metodolégicos ao longo do
desenvolvimento da SD foi positiva, visto que possibilitou o acesso de mais
estudantes ao conhecimento, considerando as particularidades da aprendizagem”.
“A integracao entre as disciplinas também é ponto forte”.

Pesquisadora — “A contextualizagéo e a interdisciplinaridade foram pontos fortes da
intervengdo”. “Os professores relacionaram muito bem os conceitos CTSA na
abordagem dos conteudos”.

Como pontos fracos

Professor 2 — “Como ponto fraco temos o tempo e periodo de aplicagdo que
precisam ser revistos e reajustados”.

Pesquisadora — “A intervengdo foi feita no final do 2° semestre de 2017,
prejudicando o desenvolvimento de algumas atividades”. “A SD precisaria de um

maior numero de aulas para a realizagdo de um melhor feedback’.

Segundo Guimardes e Giordan (2012), € preciso investir em metodologias que
propiciem maior compreensdo do conhecimento cientifico e superem a visédo
fragmentada da educacao. Assim, a ciéncia deve proporcionar uma melhoria social
sendo utilizada de forma a transformar praticas, ultrapassando concepcdes acriticas.

Analisando os resultados do Quadro 25 e as consideracfes elencadas como pontos
fortes e fracos, observa-se que, apesar de validadas, a sequéncia didatica precisa
ser ajustada quanto ao numero de aulas e periodo de aplicacdo. Além da
necessidade de utilizar aulas de outros professores, o feedback da avaliacdo foi
prejudicado. De fato, o periodo de aplicacdo da sequéncia didatica coincidiu com
atividades de outras disciplinas, acumulando trabalhos e provas finais para os
alunos, o que veio a interferir na intervencdo. Contudo, partindo do pressuposto que
tudo faz parte da rotina educativa, a avaliacdo foi pertinente para os ajustes
necessarios a intervencdo. Nesse sentido, a metodologia aplicada apresentou
resultados assertivos, em que os alunos alcancaram uma maior generalizacao

conceitual, articulada a abordagem CTS/CTSA.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objeto de estudo uma sequéncia didatica
interdisciplinar, articulando as areas de Ciéncias Biologicas e Geociéncias no Ensino
Médio, tendo sido fundamentada nos pressupostos epistemoldgicos da educacgéo
CTS/ICTSA e da EA, e baseada na prética educativa de Paulo Freire.

No decorrer da pesquisa, pretendeu-se reflexionar sobre a intervencédo pedagdgica,
0s aspectos metodoldgicos, a perspectiva interdisciplinar, o aporte ao processo de
ensino e aprendizagem, bem como, as articulagbes propostas. Desse modo,
baseando-se nos questionamentos inerentes ao contexto da investigacdo, serao

apresentadas a seguir algumas conclusdes.

A intervencdo pedagodgica agregou a perspectiva interdisciplinar entre as areas de
Ciéncias Bioldgicas e de Geociéncias, pelo qual o planejamento da sequéncia
didatica foi realizado em conjunto pelos professores das éareas de Ciéncias
Biolégicas e Geociéncias, com a participacdo da pesquisadora, considerando as
inferéncias dos alunos. Toda a intervencdo teve natureza interdisciplinar, pois,
mesmo havendo atividades separadas, as tematicas foram articuladas, superando a

fragmentacao do ensino.

Prop6s-se a producéo cientifica, concernentes as questfes dos impactos ambientais
locais e regionais, e de sustentabilidade, fortalecendo nos estudantes o sentimento
de responsabilidade e de cidadania. A adocdo de atividades diversificadas,

coadunadas a mediacdo docente, favoreceu um melhor entendimento de ciéncia
dentro do enfoque CTS/CTSA.

Loureiro, em palestra proferida no | Encontro Capixaba de Pesquisa em Educacao
Ambiental (Sdo Mateus, 2018) ressaltou que para trabalhar temas transversais é
necessario criar espacos para encontros pedagoégicos. Assim, favorecendo o
planejamento em conjunto, criando conexdes entre as disciplinas e superando
fragmentacdoes. Nesse sentido, o papel dos educadores foi problematizar as
situacdes de conflito e oportunizar a investigacdo cientifica, em que a abordagem

tematica referiu-se ao concreto, confrontando a realidade. Assim, pressupde-se que
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a abertura pedagdgica com a introdugcdo de novas estratégias no ensino, numa visao
interdisciplinar, dentro do enfoque CTS/CTSA e principios da EA, propiciaram o
conhecimento contextualizado e a reflexdo critica, promovendo o diadlogo entre

disciplinas e temas transversais.

A intervencdo pedagdgica tratou dos aspectos de ciéncia, tecnologia, sociedade,
cultura, economia, ética e ambiente, no contexto das Ciéncias Bioldgicas e
Geociéncias. A abordagem feita pelos professores na intervencdo pedagogica
propiciou aos alunos uma percepc¢édo globalizante dos agravos socioambientais
dentro de suas realidades, compreendendo diversas tematicas. Do mesmo modo,
houve a preocupacdo de fomentar a articulacdo de questdes pertinentes ao Curso
de Mineracdo com a abordagem CTS/CTSA, como o extrativismo e sua relacdo com
0s impactos ambientais. Intencionou-se, assim, a formagao de cidadaos conscientes

e criticos, capacitados a argumentacéo e intervencéo qualificada.

Nesse contexto, a investigacdo estabeleceu discussfes sobre Educacdo Ambiental
e CTS/ICTSA na perspectiva de Paulo Freire e permitiu uma reorientacdo no
planejamento de ensino, criando dialogicidade e propostas praticas dos alunos sobre
suas realidades. Propiciou, ainda, a releitura de saberes, reflexées criticas e novos

olhares diante da ciéncia, dentro da prética social.

Observa-se que o ensino de ciéncias usualmente é trabalhado distante da realidade
dos estudantes, o que implica seu entendimento. Conforme citado por Santos (2007,
p. 10), “Inserir a abordagem de temas CTS no ensino de ciéncias com uma
perspectiva critica significa ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia
na sociedade [...]", favorecendo a discussdo dos temas no sistema escolar. Nesse
entendimento, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental
(BRASIL, 2012) ressaltam que o planejamento curricular nas instituicdes de ensino
deve superar praticas educativas fragmentadas, estimulando acfes voltadas as
realidades locais, regionais e globais. Sugerem a promocéo de acdes pedagogicas
que favorecam a formacdo critica nas varias dimensdes, embutidas nas questbes
socioambientais. Nesse aspecto, a abordagem freiriana dialoga com o movimento

CTSICTSA e os principios da EA, justamente pela proposta de ensino aberto ao
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interesse dos estudantes, com visdo totalizante da realidade, direcionado a

autonomia dos cidadaos.

Isto posto, podem ser citados como ‘aspectos relevantes da educagdo CTS/CTSA e
da Educacdo Ambiental’ na pesquisa: por meio do enfoque CTS/CTSA foi possivel
articular junto aos alunos as relacbes de ciéncia e tecnologia com aspectos
socioambientais, ampliando sua percepcéo de ambiente; a articulacdo do movimento
CTS/CTSA e da Educacdo Ambiental, baseados nas concepcdes de Paulo Freire,
conduziram os estudantes a uma postura mais critica ao realizar argumentacdes, em
que perceberam o seu protagonismo nas relagbes existentes em seu entorno,
desenvolvendo o espirito cidadao; a estratégia fomentou nos estudantes o propdsito
de producéo cientifica e tecnoldgica, tendo em vista a constru¢cdo de propostas em

defesa do meio em que vivem e a reducdo dos impactos ambientais.

Também podem ser apontados como ‘aspectos metodolégicos relevantes’ na
pesquisa: a escola como um local que estimula reflexdes e discussbes, promovendo
a contextualizacdo de saberes; a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, favorecendo o
processo de ensino e aprendizagem; o fortalecimento da interdisciplinaridade, por
meio da articulacdo de disciplinas; a abertura para atividades diversificadas, saindo
do dominio do livro didético; a flexibilidade curricular, levando em conta as tematicas
sugeridas pelos estudantes; o planejamento e a avaliacdo da metodologia em
conjunto, realimentando o processo a cada discussao e ajustando as necessidades
observadas; os Trés Momentos Pedagdgicos trabalhados como estratégia para a
construcdo do conhecimento, tendo como ponto de partida o saber espontaneo dos

alunos; o envolvimento da comunidade escolar.

Destaca-se que a abordagem CTS realizada no trabalho teve semelhancas com o
guarto nivel de categoria de ensino CTS definida por Aikenhead (SANTOS e
MORTIMER, 2002, p. 124-125), descrita como ‘Disciplina cientifica por meio do
conteudo de CTS’. Tal estratégia possibilitou a articulagdo do contetdo cientifico
com os temas CTS/CTSA, relevando o cotidiano dos estudantes e partindo de seus
interesses e proposi¢coes. Toda a metodologia evidenciou a interdisciplinaridade, a
construcdo de saberes contextualizados, o meio vivido dos estudantes, partindo do

conhecimento prévio para o de nivel mais elaborado.
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Por fim, baseada nos trabalhos produzidos pelos alunos, nos registros do diario de
campo, nos questionarios de percepcao e instrumento de validacdo da SD, algumas
tltimas consideracdes podem ser elencadas: a problematizacdo como ponto de
partida da metodologia fez com que os estudantes refletissem sobre questbes
atitudinais e o significado da ciéncia dentro de seu cotidiano; a abordagem
contextualizada favoreceu a compreensdo das tematicas, em que o0s alunos
conectaram 0s conceitos cientificos com fatos da sua pratica; a interdisciplinaridade
vinculou as areas de Ciéncias Bioldgicas e Geociéncias, dando sequéncia e sentido
as abordagens; as atividades coletivas ajudaram na construcdo cognitiva, tendo
como mediador a figura do professor; os estudantes melhoraram sua capacidade de
argumentacao; as metodologias diversificadas estimularam os alunos e melhoraram
a interagcdo do grupo; a educacdo CTS/CTSA e EA, baseada em Paulo Freire,
favoreceu a reflexdo critica nos estudantes, em que articularam conhecimentos e
discutiram problemas socioambientais de suas comunidades, situando-os como
sujeitos protagonistas do seu ambiente; proporcionou aos alunos sentimentos de
pertenca e de responsabilidade diante das probleméticas socioambientais,
promovendo a cidadania; despertou nos estudantes a visdo de totalidade do
ambiente e as relagcdes entre ciéncia, tecnologia e as questdes socioambientais;

fomentou a curiosidade dos estudantes pela producéo cientifica.

Desse modo, pode-se inferir que a estratégia contribuiu para o processo de ensino e
aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento cognitivo e atitudinal dos estudantes.
Ao final da intervencéo, foram capazes de argumentar e associar as relacdes e
implicacbes da ciéncia e da tecnologia para o meio ambiente e a sociedade,

promovendo a alfabetizac&o cientifica.

No entanto, muito ainda deve ser considerado no sistema de ensino e nas politicas
publicas para a evolucdo da EA e do movimento CTS/CTSA. Destaca-se que esta
investigacdo foi realizada com determinados objetivos, pelo qual a rotina diaria da
educacdo acaba sendo diferente. Percebe-se ainda a predominancia de atividades
memoristicas e descontextualizadas no ambiente escolar. A interdisciplinaridade é
uma diretriz que poderia ser mais explorada, superando a fragmentacao do ensino.

Existe uma grande demanda de formac&do continuada em relacdo a educacéo
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CTS/ICTSA, bem como, necessidade de abertura do sistema educacional para
colocar em pratica as proposi¢cdes do movimento. Referente a Educagdo Ambiental:
acOes publicas insipientes, pegada ecoldgica injusta e desequilibrio econémico,
ainda sao fatores que precisam ser refletidos e discutidos, mas que ficam alheios
das discussbes nas escolas e na sociedade. Nessa perspectiva, Chassot (2016)
salienta a importancia de se pensar 0 que a escola tem ensinado aos alunos e se €
util para suas vidas. Assim, “[...] como com a Ciéncia que ensinamos vamos ajudar a
curar e a preservar o planeta e mesmo o universo?” (p. 159). E uma chamada a

avaliacdo da prética pedagogica e do modo como o curriculo € praticado na escola.
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APENDICE A — TEXTO PROBLEMATIZACAO GEOCIENCIAS

EU ETIQUETA

Em minha calca esta grudado um nome
Que ndo é meu de batismo ou de cartério
Um nome... estranho.

Meu bluséo traz lembrete de bebida
Que jamais pus na boca, nessa vida,
Em minha camiseta, a marca de cigarro
Que ndo fumo, até hoje nao fumei.
Minhas meias falam de produtos

Que nunca experimentei

Mas sdo comunicados a meus pés.
Meu ténis é proclama colorido

De alguma coisa n&o provada

Por este provador de longa idade.

Meu lengo, meu relégio, meu chaveiro,
Minha gravata e cinto e escova e pente,
Meu copo, minha xicara,

Minha toalha de banho e sabonete,
Meu isso, meu aquilo.

Desde a cabeca ao bico dos sapatos,
S&ao mensagens,

Letras falantes,

Gritos visuais,

Ordens de uso, abuso, reincidéncias.
Costume, habito, perméncia,
Indispensabilidade,

E fazem de mim homem-anuncio
itinerante,

Escravo da matéria anunciada.

Estou, estou na moda.

E duro andar na moda, ainda que a moda
Seja negar minha identidade,

Troca-la por mil, acambarcando

Todas as marcas registradas,

Todos os logotipos do mercado.

Com que inocéncia demito-me de ser
Eu que antes era e me sabia

Tao diverso de outros, tdo mim mesmo,

Ser pensante sentinte e solitario

Com outros seres diversos e conscientes
De sua humana, invencivel condicao.
Agora sou anuncio

Ora vulgar ora bizarro.

Em lingua nacional ou em qualquer
lingua

(Qualquer principalmente.)

E nisto me comparo, tiro gléria

De minha anulacéo.

N&o sou - vé |4 - anlincio contratado.

Eu é que mimosamente pago

Para anunciar, para vender

Em bares festas praias pérgulas piscinas,
E bem a vista exibo esta etiqueta

Global no corpo que desiste

De ser veste e sandalia de uma esséncia
T&o viva, independente,

Que moda ou suborno algum a
compromete.

Onde terei jogado fora

Meu gosto e capacidade de escolher,
Minhas idiossincrasias tao pessoais,
Tao minhas que no rosto se espelhavam
E cada gesto, cada olhar

Cada vinco da roupa

Sou gravado de forma universal,

Saio da estamparia, ndo de casa,

Da vitrine me tiram, recolocam,

Objeto pulsante mas objeto

Que se oferece como signo dos outros
Objetos estéticos, tarifados.

Por me ostentar assim, tdo orgulhoso
De ser ndo eu, mas artigo industrial,
Peco que meu nome retifiquem.

Ja ndo me convém o titulo de homem.
Meu nome novo é Coisa.

Eu sou a Coisa, coisamente.

(Carlos Drummond de Andrade, 1984)

Fonte: Disponivel no site <https://www.pensador.com/frase/MjAyODMO/>.
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APENDICE B — CARTAZES HOMEM X NATUREZA

As fotografias 1 a 7 representam os trabalhos textuais realizados pelos alunos
durante 0 momento de Problematizacdo em Geociéncias.

Fotografia 1 — Cartaz grupo 1.

Fonte: Acervo da autora.

Fotografia 2 — Cartaz grupo 2.

Fonte: Acervo da autora.



156

Fotografia 3 — Cartaz grupo 3.

Fonte: Acervo da autora.

Fotografia 4 — Cartaz grupo 4.

Fonte: Acervo da autora.
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Fotografia 5 — Cartaz grupo 5.

Fonte: Acervo da autora.

Fotografia 6 — Cartaz grupo 6.

Fonte: Acervo da autora.
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Fotografia 7 — Cartaz grupo 7.

Fonte: Acervo da autora.
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APENDICE C - TESTE DA PEGADA ECOLOGICA

SAIBA SUA PEGADA ECOLOGICA

Quantos planetas Terra sdao necessarios para sustentar
meu estilo de vida?

Com que frequéncia vocé come carne vermelha?
1 porgao= 70g (o equivalente a duas fatias de presunto)

a) Nunca
b) Com pouca freguéncia (trés porgBes por semana)

c) Ocasionalmente (Uma porgao por dia)

d) Frequentemente (Uuma porg¢ac por dia no almogo e outra no
lanche da tarde ou jantar)

e) Sempre (duas ou mais porgbes por dia no almogo, no lanche
datarde e no jantar)

Comn que frequéncia vocé come peixe ou frutos do mar (camardes,
caranguejos, ostras e mexilhdes)?

a) Nunca
b) Raramente (Uuma vez por semana ou menos)
c) Ocasionalmente (duas vezes por semana)

d) Frequentemente (uma vez por dia)

e) Sempre (em todas as refeigdes)

g Vocé utiliza aparelhos de ar condicionado ou aguecedores em sua casa?
a) Mao
b) Sim

Al



a Qual a procedéncia alimentos que vocé consome?

a) De minha propria horta e pomar ou de lojas de produtos
orgdnicos ou feiras e quitandas

b) A maior parte de feiras, guitandas. Poucas vezes compro em
supermercados ou hipermercados

c) Normalmente em supermercados e poucas vezes
em feiras e quitandas

d) Sempre de supermercados e hipermercados

a Quantas vezes por ano vocé compra sapatos e roupas novas?
a) Uma vez por ano =
b) Duas vezes por ano .
c) Trés vezes por ano
d)Uma vez por més
e) Mais de uma vez por més

Com que frequéncia vocé ou sua familia compra eletrodomésticos
e equipamentos eletrénicos (televisores, computadores, apar{ga
celulares etc)?

a) somente guando quebram e precisam ser substituidos
b) ocasionalmente troco por versdes mais modernas
c) troco sempre por aparelhos mais modernos

o Com que frequéncia vocé compra jornais, revistas e livros?

a) Normalmente leio noticidrios pela internet ou compro livros e
revistas impressos em papel reciclado

b) Tenho assinatura mensal de uma revista ou jornal e
ocasionalmente compro algum livro

c) Tenho assinatura semanal de uma revista e
compro livros ocasionalmente

d) Recebo diariamente jornal e compro
livros e revistas com frequéncia
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0 Como vocé descarta o lixo produzido em sua casa?
a) Ndo me preocupo em separar o lixo

b) Em duas lixeiras, uma para recicldveis e outra para =l
nao reciclaveis. Ndo me preocupo com a separagao
de pilhas e baterias

¢) Em duas lixeiras, uma para reciclaveis e outra para ndo
reciclaveis. Pilhas, baterias, materiais eletrénicos e lampadas
sao encaminhadas a postos de recolhimento (em bancos,
farmacias, empresas de telefonia e outros postos de coleta)

d) Em uma dnica lixeira, pois ndo existe coleta seletiva no meu
bairrofcidade

e Usa lampadas econdmicas (fluorescentes e LED)?
a) Nao uso

b) 1/4 das |ampadas sdo econdmicas P
c) Metade das |dmpadas que uso sdo econdmicas @
d) Todas as lampadas que uso sdo econdmicas

@ Que meio de transporte vocé usa com mais frequéncia?
a) Carro
b) Bicicleta ou normalmente me locomovo a pé

c) Transporte plblico (6nibus, trem, metra)

d) Carro, mas procuro fazer os percursos curtos
a pé ou de bicicleta

m Vocé consome refrigerantes com gue frequéncia?
a) Nunca
b) Raramente (uma vez por semana ou menos)
c) Ocasionalmente (trés vezes por sernana)

d) Frequentemente (uma vez por dia ou mais)
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@ Quanto tempo vocé gasta no banho diario? @

(somando o tempo gasto em todos os banhos que 1
vocé toma em um dia) d

I n“
a) acima de 26min Udu U ')
b) de 16 a 25min
c) de 5 a15min

@ Quantas horas aproximadamente vocé gasta viajando de avido por ano?
a) Munca viajo
b) O a 4 horas
c) 4 a10 horas
d)10 a 25 horas
e) Mais de 25 horas

Que quantidade vocé consome de alimentos (barras de chocolate,
doces) que contém acglcar refinado? Ex. Uma barra de chocolate
possui aproximadamente 100 mg.

a) Menos de 100 g por semana
b) Mais de 100g por semana

c) Munca consumo produtos agucarados

Fonte: Global Footprint Network, adaptado por Fabiano Scarpa, da equipe de Comunicogdo
Institudonal da Rede CLIMA



163

L ]
! ' PONTUACAO E RESPOSTAS
(1 ]2]3/4]/5]6/7[8]0o 101 121314
5 5 5 5 5 5 5 1 1 1 5 1 5 4
1 4 4 4 2 5 4
- 3 2 5 4 5 2
-1 1 5 5 2 1

moom»e

5
4
1

0O

— w AW

0 = M
o
t

O = W M
0]

Pegada bacana

Sevocé fez de 50 a 70 pontos, Parabéns!! Vocé esta antenado com as ques-
tées ambientais e busca ter qualidade de vida sem agredir o meio ambiente.

Dica: Compartilhe com seus amigos forras ter uma vida mais sustentavel.

Pegada moderada (atencao)

Se vocé fez de 35 a 49 pontos, sua pegada € moderada. Seu estilo de vida
esta um pouco acima da capacidade natural de regeneracdo de recursos pelo
planeta, de modo que seu padrao de consumo demanda moderadamente mais
do que a Terra pode repor.

Dica: Procure fazer a pé ou de bicicleta os percursos curtos do dia a dia,
como: ir & padaria, academia ou farmacia no seu bairro. Utilize o carro somen-
te para percursos longos.

Pegada larga (mudancas de habitos ja!)

Se vocé fez menos de 35 pontos, precisa rever seus habitos de consumo
e seu estilo de vida! Vocé vive de forma insustentavel, pois demanda muito
mais recursos do que a capacidade natural de regeneracao, pelo planeta.

Dica: Pense duas vezes antes de comprar algo novo. Verifigue se o pro-
duto antigo ndo atende mesmo as suas necessidades e, caso esteja
guebrado ou com problemas, se ndo pode ser consertado. Sepa-
re o lixo para a reciclagem - ndo custa nada! Verifigue em sua
cidade como funciona a coleta seletiva e fique atento as
datas e horairos de coleta. Os transportes alternativos,
como metrd, bicicleta e até mesmo uma boa caminha-
da diminuem a emissac dos gases de efeito estufa.

Fonte: Scarpa e Soares, 2012 (p 17-21).
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APENDICE D - PERGUNTAS TESTE KAHOOT

QUESTOES RESPOSTAS
1. Gés atmosférico que nédo é emitido em decorréncia das | Vapor d’agua.
acdes humanas:
2. Tratado que prevé a reducido da emissio de CFC'’s: Tratado de
Montreal.

3. Acao que reduz o efeito das ilhas de calor:
4. Nao é uma consequéncia da chuva acida:

5. Provoca o aumento das temperaturas na Terra, sendo
responsavel pelo aquecimento global:

6. O Protocolo de Kyoto foi firmado em 1997, porém so
entrou oficialmente em vigor em:

7. Da radiacdo que atinge a Terra, a radiacdo
infravermelha, filtrada pela camada de O3 representa:

8. E um fendmeno totalmente natural:

9. Degradacdo das caracteristicas fisico/quimicas do
ecossistema pela remocéao/adicdo de substancia:

10.Alteracdo no meio ambiente ou algum de seus
componentes por determinada acgéo/atividade humana:

11.Caracteristica atual atribuida a sociedade capitalista:

12.Forma mais sustentavel que os venecianos descartam o
lixo:

13. Caracteristica do bioma Mata Atlantica:

14.Diminuicdo da vida util e do valor de um bem, devido ao
surgimento de produtos novos:

15.Nao € uma consequéncia do efeito estufa:

16.Utilizar os recursos naturais de forma equilibrada,
garantindo o seu acesso as geracodes futuras:

Fonte: Acervo do professor regente de Geografia.

Ampliagéo das
areas verdes.
Poluicéo do ar.

Efeito estufa.

2005.

45%.

Inversao térmica.

Poluicéo.

Impacto
ambiental.

Consumista.

Coleta seletiva.

Elevada
biodiversidade.
Obsolescéncia.

Buraco na
camada de
ozonio.
Desenvolvimento
sustentavel.
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APENDICE E — QUESTIONARIO DE PERCEPCAO ALUNOS

ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

: —he  CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO

y ] PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA
EDUCACAOQ BASICA

QUESTIONARIO ALUNOS M18 DO IFES / CAMPUS NOVA VENECIA?
DEZEMBRO - 2017

Prezado Estudante,

Solicito a sua participacao no preenchimento deste questionario que tem por objetivo avaliar
as atividades das sequéncias didaticas aplicadas nos componentes curriculares de Biologia |
e Geografia | entre os dias 22 de novembro a 13 de dezembro de 2017. Esta avaliagédo faz
parte do projeto de pesquisa ‘A Utilizacdo de Sequéncias Didaticas no Ensino de Ciéncias
com Enfoque em Conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente’, desenvolvido
pela mestranda Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus — Programa de Pos-Graduagéo em
Ensino na Educacéo Basica — CEUNES.

Agradeco, desde j4, a sua participacao!

1- As atividades desenvolvidas nas sequéncias didaticas ajudaram vocé aprender
melhor o conteddo de Biologia?

a)()Sim b)( )Nao c)()Emparte d)( )Foiindiferente

E o conteudo de Geografia?

a)()Sim b)( )Nao c)()Emparte d)( ) Foiindiferente

Justifique sua resposta.

2- Para vocé, foi importante o momento da problematizacdo nas sequéncias
didéaticas?

a) () Sim, pois favoreceu a compreensdo dos conteudos, levando-me a refletir sobre a
relagdo destes com a minha realidade.

b) ( ) Nao, pois o mais importante no Ensino de Ciéncias é a abordagem dos contetdos
cientificos, no qual foi perdido muito tempo com esta atividade.

c¢) ( ) Em parte. Justifique.

3- Apé6s estudar os contedudos de Biologia e Geografia, vocé acha que eles séo
importantes no seu cotidiano?

a)()Sim b)( )Nao c)( )Em parte

Justifiqgue sua resposta.

4- Quando o professor utiliza atividades diferentes na aula, como as aplicadas nas
sequéncias didaticas de Biologia e Geografia (rodas de conversa, atividades praticas,
jogos, dindmicas de grupo, visitas), vocé acha que a aula fica:

a) ( ) Mais interessante b) ( ) Boa c¢)( ) Regular d)( ) Chata

Justifiqgue sua resposta.

" Nota-se que o formulario original apresenta algumas diferengcas em relacdo ao trabalho de
pesquisa, como o titulo. Justifica-se que, apds a Qualificacdo da pesquisa, esta passou por algumas
alterag@es, dentre elas o titulo e a caracteristica da sequéncia didatica, que passou a ser considerada
uma grande sequéncia interdisciplinar.
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5- Como vocé classifica a maneira como os conteddos foram abordados nas
sequéncias didéaticas?
a) ( ) Excelente b)( )Boa c)( )Regular d)( ) Ruim e)( ) Péssima

6- Vocé prefere realizar trabalhos e atividades em equipe ou individualmente?
a) ( ) Em equipe, pois favoreceu a interacao do grupo e a construcdo de novas ideias.
b) ( ) Individualmente, pois nem todos os colegas se envolveram nas atividades.

7- Em geral, as sequéncias didaticas aplicadas contribuiram para sua aprendizagem?
a) () Sim, pois consegui relacionar meus conhecimentos espontaneos com a abordagem
conceitual cientifica feita pelos professores, no qual os contetdos tiveram maior sentido
para mim, havendo possibilidade de aplicar tais conceitos em meu cotidiano.

b) ( ) N&o, esta estratégia ndo fez nenhuma diferenca para mim.

c) ( ) Em parte. Justifique.

8- Marque um X na nota de avaliacdo das sequéncias didaticas aplicadas:

NOTA BIOLOGIA | GEOGRAFIA
1 - Ruim
2 - Regular
3 -Boa
4 - Excelente

9- Para vocé, quais foram as vantagens e as desvantagens dessa estratégia?

10- Assinale abaixo as opc¢bes que refletem os seus sentimentos referentes a
estratégia aplicada:

) vontade de aprender mais

) tédio

) desejo de mudanca

) conscientizagéo

) desinteresse

) til para a vida

) indiferenca

) comprometimento

NN AN AN AN AN AN N

11. Descreva palavras que marcaram as aulas de Biologia e Geografia nas sequéncias
didaticas.

Fonte: Acervo da autora®.

?8 Formuléario elaborado com base em Seferin (2016).
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APENDICE F - QUESTIONARIO DE PERCEPCAO PROFESSORES

ag UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITQ SANTO
J = ;- CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO

PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM ENSINO NA
EDUCACAO BASICA

QUESTIONARIO PROFESSORES DO IFES / CAMPUS NOVA VENECIA®
DEZEMBRO - 2017

Prezado Professor (a),

Solicito a sua participacdo no preenchimento deste questionario que tem por objetivo avaliar
as atividades das sequéncias didaticas aplicadas nos componentes curriculares de Biologia |
e Geografia | entre os dias 22 de novembro a 13 de dezembro de 2017. Esta avaliagéo faz
parte do projeto de pesquisa ‘A Utilizacdo de Sequéncias Didaticas no Ensino de Ciéncias
com Enfoque em Conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente’, desenvolvido
pela mestranda Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus — Programa de P6s-Graduagédo em
Ensino na Educacao Basica — CEUNES.

Agradeco, desde j4, seu apoio e participagao!

1- Em sua opinido, a contextualizacdo dos contetdos ajudou no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos?

a) () Simb) ( )Naoc) () Em parte d) ( ) Foi indiferente

Justifiqgue sua resposta.

2- Para vocé, a dindmica da problematizacdo, antes das aulas expositivas, ajudou na
aprendizagem dos alunos?

a) ( ) Sim, pois quando o professor valoriza 0 conhecimento prévio dos alunos, favorece a
compreensdo dos conteddos e minimiza suas dificuldades de aprendizagem.

b) ( ) Nao, pois o mais importante no Ensino de Ciéncias é a abordagem dos contelidos
cientificos, no qual foi perdido muito tempo com esta atividade.

c¢) ( ) Em parte. Justifique.

3- A utlizacdo de atividades diferentes na aula, como roda de conversas, atividades
praticas, jogos, dinamicas de grupo, visitas, ajudaram os alunos na compreensao dos
contetdos?

a) () Simb) ( )Naoc) () Em parte d) ( ) Foi indiferente

Justifique sua resposta.

4- Em sua opinido, as atividades em equipe ajudaram no processo de ensino e
aprendizagem?

a) ( ) Sim, pois favoreceu a interacdo do grupo e a construcéo de novas ideias.

b) ( ) N&o, pois nem todos os alunos se envolveram nas atividades.

5- Em sua opinido, as sequéncias didaticas contribuiram no processo de aprendizagem dos
alunos?

* Nota-se que o formulario original apresenta algumas diferencas em relacdo ao trabalho de
pesquisa, como o titulo. Justifica-se que, apds a Qualificacdo da pesquisa, esta passou por algumas
alterag@es, dentre elas o titulo e a caracteristica da sequéncia didatica, que passou a ser considerada
uma grande sequéncia interdisciplinar.




168

a) ( ) Sim, pois ao final da sequéncia didatica os alunos foram capazes de fusionar seus
conhecimentos espontaneos com a abordagem conceitual cientifica, relacionando-os, para a
aplicacdo do conhecimento no cotidiano.

b) ( ) Nao, os alunos ndo conseguiram construir um conhecimento cientifico-escolar para
ser adaptado no cotidiano.

c) ( ) Em parte. Justifique.

6- Marque um X na nota de avaliagdo da sequéncia didatica aplicada:

1 - Ruim

2 - Regular
3 - Boa

4 - Excelente

7- Para vocé, quais foram as vantagens e as desvantagens dessa estratégia?

Fonte: Acervo da autora®.

% Formuléario elaborado com base em Seferin (2016).
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APENDICE G - INSTRUMENTO DE ANALISE, AVALIAGAO E VALIDAGAO DE
SEQUENCIAS DIDATICAS

O instrumento representado no quadro abaixo foi composto por 20 itens agrupados em 4 dimensdes de analise,
no qual, para cada item avaliativo deve ser atribuido um conceito semi-qualitativo: insuficiente (1), suficiente
(2) ou mais que suficiente (3). O item Insuficiente deve ser escolhido quando houver pouca ou nenhuma
relacdo da SD com as questfes associadas ao item; Suficiente quando os critérios forem atendidos
basicamente e Mais que suficiente se existir alta relagdo entre o item avaliativo e a proposta apresentada na
SD.

INSTRUMENTO DE ANALISE, AVALIACAO E VALIDACAO DE SEQUENCIAS DIDATICAS

TEMA DA SD ANALISADA:

DATA: Novembro e Dezembro de 2017

PUBLICO-ALVO: 12 série do Curso Técnico em Mineracéo Integrado ao Ensino Médio (M18)

NOME DO PROFESSOR AVALIADOR:

DISCIPLINA MINISTRADA PELO PROFESSOR AVALIADOR:

A- ESTRUTURA E ORGANIZACAO

Este grupo de andlise esta dividido em quatro itens de avaliagdo, tendo como fungdo avaliar aspectos de
apresentacdo das SD, sendo necessario a observancia dos elementos organizacionais, de redacéo, clareza
linguistica, componente temporal e adequacao da bibliografia indicada.

ITENS / VALOR 1 2 3

Al. Qualidade e originalidade da SD e sua articulagdo com os temas da disciplina:
Observar a originalidade da SD, se promoveu interesse dos alunos e se 0s conteddos
abordados comp&em o curriculo de ciéncias.

A2. Clareza e inteligibilidade da proposta: Considerar se a SD possui uma redacao clara e
direta, contendo as explicagdes necessérias para um entendimento do que € proposto e como
esta deve ser aplicada em sala de aula.

A3. Adequacdo do tempo segundo as atividades propostas e sua executabilidade:
Analisar se o0 tempo designado foi condizente com as atividades e metodologias elencadas.

A4. Referencial Teérico/ Bibliografia: Analisar se a bibliografia atendeu e foi suficiente para o
desenvolvimento dos contetdos propostos, respeitando o nivel de escolarizagdo ao qual se
refere a SD.

B- PROBLEMATIZACAO

A problematizacdo é o foco em torno do qual os elementos da SD devem se articular. E por meio deste
momento que a formulacdo dos problemas deve ser construida, o que, por sua vez, gera a necessidade de
trabalhar um novo conceito evidenciando o emprego dos conteldos para compreensdo da problematica
levantada e da realidade, o que acaba por promover a apropriagdo dos conhecimentos ao se buscar resolver
tais problemas. Neste quesito, observar os seguintes itens de analise:

ITENS / VALOR 1 2 3

B1. O Problema: Sobre sua abrangéncia e foco: Observar se a escolha e formulacdo do
problema foram construidas segundo a tematica proposta, se € atual e principalmente se a
resolucdo de tal problema, conforme apresentado, é ou torna-se uma necessidade.

B2. Coeréncia interna da SD: A problemética foi construida durante toda a SD por meio de
uma estrutura problematizadora que se conectou aos diversos elementos de ensino que
constituem as situacdes de aprendizagem?

B3. A problemética nas perspectivas Social/ Cientifica: Em relacdo a este item, uma SD
bem estruturada deve responder afirmativamente as seguintes questdes: A problematica,
conforme apresentada, forneceu elementos para analise de situagdes sociais sob a perspectiva
cientifica? Os problemas fazem parte da realidade social e/ou do cotidiano vivencial dos
alunos? E estabelecida claramente a relacdo entre a Sociedade, o Ambiente, a Ciéncia, a
Tecnologia e as implicacdes sociais do tema?

B4. Articulacdo entre os conceitos e a problematizagdo: Houve relagdo entre a problematica
da sequéncia didatica e os conceitos chaves? Tais conceitos precisam ser capazes de
responder o problema apresentado, para que se alcancem os objetivos que tal SD se propde.

B5. Contextualizacdo do problema: O contexto foi considerado na abordagem que se propde
ao problema? A contextualizacdo deve promover um melhor entendimento do problema e
consequentemente uma melhor solucéo.

B6. O problema e a sua resolucéo: Ainda que se apresente um problema aberto, espera-se
que sua resolucdo ou possibilidades de resolucdo sejam apresentadas ou desenvolvidas no
decorrer das aulas e que este exercicio de busca coletiva na resolucdo de tais
questionamentos, além de envolver e motivar, também construa significados cientificos. Desta
forma, as conclusdes alcangadas se vincularam diretamente ao problema proposto?

C- CONTEUDOS E CONCEITOS

A aprendizagem, conforme entendido nesta avaliacdo, ndo se limita aos contelidos, mas em uma perspectiva
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mais ampla que abrange tudo aquilo que se deve aprender para que se alcancem o0s objetivos educacionais

propostos, englobando as capacidades cognitivas e também as demais capacidades.

ITENS /VALOR

1

2

3

C1. Objetivos e Contelidos: Os objetivos estabelecem as inten¢des educativas a qual certa
proposta de ensino se determina. Os objetivos foram claramente informados? Estes se
vinculam com a problemética e os conceitos apresentados e estéo efetivamente direcionados a
aprendizagem dos conteldos e conceitos propostos?

C2. Conhecimentos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais: Diferenciar contetdos de
aprendizagem segundo uma determinada tipologia contribui para identificar com maior preciséo
as inten¢fes educativas, pois esta intengéo se reflete na relagéo de importancia que se atribui a
cada um dos conteldos. As atividades e conteidos propostos foram necessarios e suficientes
para que se alcancem os objetivos elencados?

C3. Conhecimento Coloquial e Cientifico: Avaliar se a contextualizagdo foi ponto de partida
para o desenvolvimento de um conteldo cientifico que sirva como elemento explicativo de
determinada situacdo ou mesmo como potencial agente solucionador da problematica social.

C4. Organizagdo e Encadeamento dos Conteldos: Avaliar se os contetdos foram
encadeados de forma légica e gradativa (Houve algum tipo de conexdo entre as aulas ou foram
eventos independentes?) e se a quantidade de conteidos desenvolvidos foi condizente com o
ndmero de aulas.

C5. Tema, Fendmeno, Conceitos: Avaliar se os conceitos desenvolvidos pela SD forneceram
elementos para discussdo do fendmeno proposto segundo tema de ensino. Se houve sentido
trabalhar tal tema na busca de responder a problematica construida.

D- METODOLOGIAS DE ENSINO E AVALIACAO

As metodologias de Ensino e Avaliagdo utilizadas no desenvolvimento de uma atividade de ensino tém caréter
primordial, porque é principalmente através delas e de seu desenvolvimento que as situagdes de aprendizagem
se estabelecem e 0s agentes do processo ensino e aprendizagem (aluno, professor e conhecimento) se inter-
relacionam. Nesse sentido, pretende-se com esta dimensdo de andlise avaliar se estas metodologias

promoveram a aprendizagem dos alunos e consequentemente se o0s objetivos da SD foram alcancados.

ITENS /VALOR

1

2

3

D1. Aspectos Metodologicos: Avaliar neste item se o0s aspectos metodolégicos foram
adequados e suficientes para alcancar os objetivos planejados. Verificar também se as
estratégias didaticas foram diversificadas e apropriadas para o0 desenvolvimento da
problemética proposta.

D2. Organizagdo das atividades e a contextualizacdo: Verificar se as atividades foram
devidamente apresentadas aos alunos e se promoveram, em consequéncia, a contextualizacéo
dos conteudos.

D3. Métodos de avaliagdo: Os instrumentos de avaliagdo propostos foram adequados e
suficientes as metodologias apresentadas?

D4. Avaliagcdo integradora: Verificar se os métodos de avaliacdo foram condizentes com os
objetivos e contetidos (Conceituais, Procedimentais e Atitudinais) propostos. Verificar também
se a avaliacao foi integrada ao longo da SD ou apresentada apenas no final, ou seja, avaliou-se
todo o percurso do aluno ou a avaliagdo foi prioritariamente classificatdria, vinculada aos
resultados a serem atingidos.

D5. Feedback da Avaliagao: Quando a avaliagdo possui objetivo formativo os resultados desta
avaliacdo servem de informagdo para compreender os avangos alcangados, as dificuldades
enfrentadas pelos alunos e estabelecer as atitudes a serem tomadas. Portanto, observar com
este critério de andlise se existiram instrumentos de feedback para os alunos dos resultados
obtidos nas avaliagcfes, os quais fornecem importantes elementos sobre porque se avalia.

Evidencie pontos fortes e fracos da SD, sugerindo mudangas para melhoria da estratégia:

Fonte: Adaptado de Guimardaes e Giordan (2011) e Stauffer (2018).
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APENDICE H — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(ALUNO)

ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

= =he  CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO

y ] PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA
EDUCACAO BASICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO*

O projeto de pesquisa intitulado como ‘A Utilizagdo de Sequéncias Didaticas no
Ensino de Ciéncias com Enfoque em Conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente’, tem por objetivo geral analisar as contribuigdes da utilizacdo de
sequéncias didaticas investigativas no processo de constru¢cdo de conhecimentos e
cidadania dos alunos, por meio da abordagem dos conceitos de CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) no ensino de Ciéncias, com foco nas disciplinas
de Biologia e Geografia, proporcionando a reflexdo dos contetdos trabalhados ao
contexto social e a responsabilidade da sociedade diante das questdes dos impactos
ambientais, bem como a preservagao do meio ambiente.

Procedimentos a serem adotados na pesquisa: aulas expositivas, roda de
conversas, atividades praticas, sessao de filmes, debates. Além das atividades antes
descritas, esta prevista uma visita a APA (Area de Protecio Ambiental) da Pedra do
Elefante para analisar o bioma local e seus arredores (Ndo havera a subida da
pedra), no qual os alunos serdo transportados em 0Onibus a ser providenciado pela
escola, sendo devidamente acompanhados pelos professores e pela pesquisadora.
Participar desta pesquisa € uma opc¢éo e no caso de ndo aceitacdo fica assegurado
gue nao havera perda de qualquer beneficio. Caso aceite participar deste projeto de
pesquisa, 0 participante fica ciente que o0s seus resultados poderdo ser
apresentados em congressos, eventos cientificos e em publicacbes, porém sem
identificacdo de nomes ou identidades, garantindo a privacidade do participante.

Duracdo e local da pesquisa: a pesquisa sera realizada no Ifes — Campus Nova
Venécia com a 12 série do Curso Técnico em Mineracédo Integrado ao Ensino Médio,
nos horarios de aula, em parceria com os professores da instituicdo das areas de
Biologia e Geografia. Terd inicio no més de novembro/2017, abordando
aproximadamente 20 (vinte) aulas de 50(cinquenta) minutos cada, tendo previsao de
término para o més de dezembro/2017.

Riscos: A maior parte da intervencéo sera feita dentro da instituicdo de ensino, no
qual a pesquisadora fard o registro das sequéncias didaticas por meio de

%1 _ Este termo foi elaborado a partir do item IV da Resolu¢do CNS 466/2012, reservadas disposicdes
e condicdes especificas de cada pesquisa. Todas as paginas devem ser rubricadas pelo pesquisador
responsavel ou seu representante, além do participante da pesquisa.

- Nota-se que o formulario original apresenta algumas diferencas em relagdo ao trabalho de
pesquisa, como o titulo. Justifica-se que, apds a Qualificacdo da pesquisa, esta passou por algumas
alterag@es, dentre elas o titulo e a caracteristica da sequéncia didatica, que passou a ser considerada
uma grande sequéncia interdisciplinar.
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observacdo direta, fotografias e gravacdo de videos. Caso Vvocé se sinta
constrangido pela sua exposicdo, a pesquisadora esclarece que os videos serédo
utilizados apenas para auxiliar na coleta de dados, no qual ndo serdo divulgados; as
anotacdes no diario de campo da pesquisadora serdo feitas, garantindo a ética e o
respeito aos participantes. Quanto as fotos, estas receberéo o tratamento necessario
para manutencdo da privacidade dos participantes. Quanto a visita prevista a APA
(Area de Protecdo Ambiental) da Pedra do Elefante, caso ocorra algum acidente na
visita, o veiculo estard disponivel para locomover o participante ao hospital do
municipio.

Beneficios: Por meio das sequéncias didaticas, os alunos poderdo contextualizar e
expandir os conhecimentos abordados, no qual o processo de ensino e
aprendizagem tera mais sentido para sua vida, além de fomentar possibilidades de
producdo cientifica e tecnologica, visando a preservacdo do meio ambiente e a
reducdo de impactos ambientais. Para os professores, a utilizacdo de novas
estratégias de ensino pode significar uma importante experiéncia para dinamizar o
processo de ensino e aprendizagem.

Certa de poder contar com sua participacdo, coloco-me a disposicdo para 0S
esclarecimentos necessarios através do telefone (27) 98142-4278, falar com
Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus.

Pesquisadora Responsavel: Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus (RG:
1.084.323-ES, CPF: 017.347.817-42). Endereco: Rua L, 214, Bairro Filomena, Nova
Venécia / ES — Cep. 29830-000. Telefone: (27) 98142-4278. E-mail:
christiany@ifes.edu.br.

Orientador: Prof. Dr. Paulo Sérgio da Silva Porto

Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Sandra Mara Santana Rocha

Contatos do CEP: Endereco: Rodovia BR101 Norte, Km 60, Bairro Litor&dneo, S&o
Mateus / ES — Cep. 29.932-540. Telefone: (27) 3312-1519. Fax: (27) 3312-1510. E-
mail: cepceunes@gmail.com

AUTORIZO

Diante do exposto, declaro ter recebido as devidas explicacdes sobre a referida
pesquisa, fui esclarecido quanto aos objetivos e procedimentos da mesma e que
voluntariamente autorizo a participacao do aluno
(nome

completo do aluno participante da pesquisa) neste estudo.

Também declaro ter recebido uma via deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, de igual teor, assinado pela pesquisadora responsavel.

Nome completo do responsavel legal pelo aluno participante da pesquisa:
, portador
dos documentos: (RG e CPF).
Assinatura:

Nova Venécia/ES, de de

Fonte: Acervo da autora.
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APENDICE | - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PROFESSOR)

ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

= e  CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO

y ] PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA
EDUCACAO BASICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO®*

O projeto de pesquisa intitulado como ‘A Utilizagcdo de Sequéncias Didaticas no
Ensino de Ciéncias com Enfoque em Conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente’, tem por objetivo geral analisar as contribuicdes da utilizagdo de
sequéncias didaticas no processo de constru¢cdo de conhecimentos e cidadania dos
alunos, por meio da abordagem dos conceitos de CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) no ensino de Ciéncias, com foco nas disciplinas de Biologia
e Geografia, proporcionando a reflexdo dos conteudos trabalhados ao contexto
social e a responsabilidade da sociedade diante das questbes dos impactos
ambientais, bem como a preservacdo do meio ambiente.

Procedimentos a serem adotados ha pesquisa: A pesquisadora fara a observacao
das atividades aplicadas nas sequéncias didaticas nos componentes curriculares de
Biologia e Geografia, no qual os professores utilizardo como instrumentos: aulas
expositivas, roda de conversas, atividades praticas, sessao de filmes, debates. Além
das atividades antes descritas, esta prevista uma visita & APA (Area de Protecéo
Ambiental) da Pedra do Elefante para analisar o bioma local e seus arredores (Nao
havera a subida da pedra), no qual os alunos serdo transportados em énibus a ser
providenciado pela escola, sendo devidamente acompanhados pelos professores e
pela pesquisadora.

Duracdo e local da pesquisa: a pesquisa sera realizada no Ifes — Campus Nova
Venécia com a 12 série do Curso Técnico em Mineracao Integrado ao Ensino Médio,
nos horérios de aula, em parceria com os professores da instituicdo das areas de
Biologia e Geografia. Tera inicio no més de novembro/2017, abordando
aproximadamente 20 (vinte) aulas de 50(cinquenta) minutos cada, tendo previséo de
término para o més de dezembro/2017.

Riscos: A maior parte da intervencéo sera feita dentro da instituicdo de ensino, no
qual a pesquisadora fard o registro das sequéncias didaticas por meio de
observacdo direta, fotografias e gravacdo de videos. Caso vocé se sinta
constrangido pela sua exposicdo, a pesquisadora esclarece que os videos serdo

%2 _ Este termo foi elaborado a partir do item IV da Resolucdo CNS 466/2012, reservadas disposicdes
e condicdes especificas de cada pesquisa. Todas as paginas devem ser rubricadas pelo pesquisador
responsavel ou seu representante, além do participante da pesquisa.

- Nota-se que o formulario original apresenta algumas diferencas em relagdo ao trabalho de
pesquisa, como o titulo. Justifica-se que, apds a Qualificacdo da pesquisa, esta passou por algumas
alterag@es, dentre elas o titulo e a caracteristica da sequéncia didatica, que passou a ser considerada
uma grande sequéncia interdisciplinar.
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utilizados apenas para auxiliar na coleta de dados, no qual ndo serdo divulgados; as
anotacdes no diario de campo da pesquisadora serdo feitas, garantindo a ética e o
respeito aos participantes. Quanto as fotos, estas receberéo o tratamento necessario
para manutencdo da privacidade dos participantes. Quanto a visita prevista a APA
(Area de Protecdo Ambiental) da Pedra do Elefante, caso ocorra algum acidente na
visita, o veiculo estard disponivel para locomover o participante ao hospital do
municipio.

Beneficios: Por meio das sequéncias didaticas, os alunos poderdo contextualizar e
expandir os conhecimentos abordados, no qual o processo de ensino e
aprendizagem tera mais sentido para sua vida, além de fomentar possibilidades de
producdo cientifica e tecnologica, visando a preservacdo do meio ambiente e a
reducdo de impactos ambientais. Para os professores, a utilizacdo de novas
estratégias de ensino pode significar uma importante experiéncia para dinamizar o
processo de ensino e aprendizagem.

Participar desta pesquisa é uma opc¢ao e no caso de nao aceitacdo fica assegurado
que ndo havera perda de qualquer beneficio. Caso aceite participar deste projeto de
pesquisa, 0 participante fica ciente que o0s seus resultados poderdo ser
apresentados em congressos, eventos cientificos e em publicagbes, porém sem
identificacdo de nomes ou identidades, garantindo a privacidade do participante.

Diante do exposto, eu (nome
completo e CPF), professor regente da disciplina , declaro
ter recebido as devidas explicacdes sobre a referida pesquisa, fui esclarecido quanto
aos objetivos e procedimentos da mesma e que voluntariamente participo neste
estudo e autorizo os registros das atividades por mim aplicadas.

Também declaro ter recebido uma via deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, de igual teor, assinado pela pesquisadora responsavel.

Assinatura:

Nova Venécia/ES, de de

Certa de poder contar com sua participacdo, coloco-me a disposicdo para 0s
esclarecimentos necessarios através do telefone (27) 98142-4278, falar com
Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus.

Pesquisadora Responsavel: Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus (RG:
1.084.323-ES, CPF: 017.347.817-42). Endereco: Rua L, 214, Bairro Filomena, Nova
Venécia / ES - Cep. 29830-000. Telefone: (27) 98142-4278. E-mail:
christiany@ifes.edu.br.

Orientador: Prof. Dr. Paulo Sérgio da Silva Porto

Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Sandra Mara Santana Rocha

Contatos do CEP: Endereco: Rodovia BR101 Norte, Km 60, Bairro Litor&dneo, Séo
Mateus / ES — Cep. 29.932-540. Telefone: (27) 3312-1519. Fax: (27) 3312-1510. E-
mail: cepceunes@gmail.com

Fonte: Acervo da autora.
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APENDICE J — TERMO DE ASSENTIMENTO PARA ALUNO MENOR DE IDADE

ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

= =he  CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO

y ] PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA
EDUCACAOQ BASICA

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA ALUNO MENOR DE IDADE®*

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa ‘A Utilizagdo de Sequéncias
Didéticas no Ensino de Ciéncias com Enfoque em Conceitos de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente’. Seus pais e/ou responsaveis permitiram que Vvocé
participasse.Tal projeto tem por objetivo geral analisar as contribuicdes da utilizacéo
de sequéncias didaticas no processo de construcdo de conhecimentos e cidadania
dos alunos, por meio da abordagem dos conceitos de CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) no ensino de Ciéncias, com foco nas disciplinas de Biologia
e Geografia, proporcionando a reflexdo dos conteudos trabalhados ao contexto
social e a responsabilidade da sociedade diante das questdes dos impactos
ambientais, bem como a preservagéo do meio ambiente.

Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito seu e nao tera
nenhum problema se desistir.

Duracédo e local da pesquisa: a pesquisa sera realizada no Ifes — Campus Nova
Venécia com a 12 série do Curso Técnico em Mineracdo Integrado ao Ensino Médio,
nos horérios de aula, em parceria com os professores da instituicdo das areas de
Biologia e Geografia. Tera inicio no més de novembro/2017, abordando
aproximadamente 20 (vinte) aulas de 50(cinquenta) minutos cada, tendo previsdo de
término para o més de dezembro/2017.

Procedimentos a serem adotados na pesquisa: A pesquisadora fara a observacéo
das atividades aplicadas nas sequéncias didaticas nos componentes curriculares de
Biologia e Geografia, no qual os professores utilizardo como instrumentos: aulas
expositivas, roda de conversas, atividades praticas, sessdo de filmes, debates. Além
das atividades antes descritas, esta prevista uma visita & APA (Area de Protecéo
Ambiental) da Pedra do Elefante para analisar o bioma local e seus arredores (Nao
havera a subida da pedra), no qual os alunos serdo transportados em 6nibus a ser
providenciado pela escola, sendo devidamente acompanhados pelos professores e
pela pesquisadora.

Riscos da pesquisa: A maior parte da intervencéo sera feita dentro da instituicdo de
ensino, no qual a pesquisadora fara o registro das sequéncias didaticas por meio de

% _ Este termo foi elaborado baseado no TCLE.

- Nota-se que o formulério original apresenta algumas diferencas em relacdo ao trabalho de
pesquisa, como o titulo. Justifica-se que, apds a Qualificacdo da pesquisa, esta passou por algumas
alterag@es, dentre elas o titulo e a caracteristica da sequéncia didatica, que passou a ser considerada
uma grande sequéncia interdisciplinar.
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observacdo direta, fotografias e gravacdo de videos. Caso vocé se sinta
constrangido, a pesquisadora esclarece que os videos serdo utilizados apenas para
auxiliar na coleta de dados, no qual ndo serao divulgados; as anotacdes no diario de
campo da pesquisadora serdo feitas, garantindo a ética e o0 respeito aos
participantes. Quanto as fotos, estas receberdo o tratamento necessario para
manutencéo da privacidade dos participantes. Quanto a visita prevista & APA (Area
de Protecdo Ambiental) da Pedra do Elefante, caso ocorra algum acidente na visita,
o0 veiculo estara disponivel para locomover o participante ao hospital do municipio.

Beneficios: Mas h& coisas boas que podem acontecer! Por meio das sequéncias
didaticas, os alunos poderao contextualizar e expandir os conhecimentos abordados,
no qual o processo de ensino e aprendizagem tera mais sentido para sua vida, além
de fomentar possibilidades de producédo cientifica e tecnolégica, visando a
preservacdo do meio ambiente e a reducdo de impactos ambientais. Para o0s
professores, a utilizacdo de novas estratégias de ensino pode significar uma

importante experiéncia para dinamizar o processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, participar desta pesquisa € uma op¢do e no caso de ndo aceitacao fica
assegurado que ndo havera perda de qualquer beneficio. Caso aceite participar
deste projeto de pesquisa, 0 participante fica ciente que os seus resultados poderao
ser apresentados em congressos, eventos cientificos e em publicacGes, porém sem
identificacdo de nomes ou identidades, garantindo a privacidade do participante.

CONSENTIMENTO POS INFORMADO

Eu aceito participar da
pesquisa ‘A Utilizagcado de Sequéncias Didaticas no Ensino de Ciéncias com Enfoque
em Conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente’.

Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso
dizer “nao” e desistir e que nao serei prejudicado.

A pesquisadora tirou minhas davidas quanto a pesquisa.

Recebi uma cépia deste termo de assentimento, li e concordo em participar da
pesquisa.

Nova Venécia/ES, de de

Assinatura do menor

Assinatura da pesquisadora
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Certa de poder contar com sua participacdo, coloco-me a disposicdo para 0S
esclarecimentos necessarios através do telefone (27) 98142-4278, falar com
Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus.

Pesquisadora Responsavel: Christiany Pratissoli Fernandes de Jesus (RG:
1.084.323-ES, CPF: 017.347.817-42). Endereco: Rua L, 214, Bairro Filomena, Nova
Venécia / ES - Cep. 29830-000. Telefone: (27) 98142-4278. E-mail:
christiany@ifes.edu.br.

Orientador: Prof. Dr. Paulo Sérgio da Silva Porto

Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Sandra Mara Santana Rocha

Contatos do CEP:

Endereco: Rodovia BR101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, S&o Mateus / ES — Cep.
29.932-540. Telefone: (27) 3312-1519. Fax: (27) 3312-1510. E-mail:
cepceunes@gmail.com

Fonte: Acervo da autora.
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DIARIO DE CAMPO

Nome do observador

Local

Sujeitos

Componente curricular

Data

NUmero de aulas

Tema trabalhado

Objetivo

Atividades desenvolvidas:

Caracteristicas do grupo:

Reflexbes da pesquisadora:
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