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RESUMO

Tese de Doutorado
Adalberto Scortegagna

O trabalho busca examinar de que forma os contegeotdgicos permeiam o curso de
Licenciatura em Geografia da Universidade FedeydParana (UFPR), verificando a adequacgéo
e suficiéncia desses conteudos na disciplina deloGieo Introdutoria (Gl), suas possiveis
articulagcbes com as demais disciplinas do curs@xsténcia de compatibilidade entre o que €
trabalhado na disciplina de Gl e a necessidadesdsmshecimento nas demais disciplinas. A
pesquisa se fundamentou na andlise de ementagmamas de diversas disciplinas, bem como
no acompanhamento, gravacéo, transcricdo e amseonteidos desenvolvidos nas aulas da
disciplina de GI. A andlise dos dados possibilitaracterizar a forma como os conteudos
geoldgicos estdo sendo trabalhados nessa disciplidantificar como se fazem presentes em
varias outras disciplinas do curso. Constatou-ambém, que a disciplina de Gl segue um
modelo tradicional no ensino de geologia e que dréo adesequilibrio na atribuicdo de carga
horéaria aos conteudos trabalhados. Destaca-se, @ittios aspectos, que o contelddo “minerais e
rochas” é trabalhado de forma aprofundada e abrargjade da carga horaria da disciplina.
Outros conteudos relevantes para a geografia, ¢dawbnica de Placas” e “Tempo Geolbgico”
sao trabalhados de forma sucinta, dificultandotesligacbes necessarias com o0s conteudos das
demais disciplinas. A analise demonstrou ainda gpesar de sua importancia como disciplina-
base do dominio da geografia fisica, a disciple&titem uma carga horaria reduzida, aquém de
sua real necessidade. Pode-se, entéo, inferir gjgerdeudos geolégicos devem ser ampliados e
reorganizados, priorizando-se conteudos relevgrdes o curso de Geografia. Dessa forma, os
conteudos geoldgicos poderiam desempenhar seu gamistaque na geografia, atendendo as
necessidades do curso, o que teria reflexos naaf@ondo professor, em especial na geografia
escolar e, consequentemente, na interpretacdo mhgesgeografico. A pesquisa propiciou
também a elaboracdo de um fluxograma, demonstraodwo determinados contelddos da
disciplina de GI se refletem em outras disciplidascurso, e poderia servir de modelo para
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outros cursos de graduacdo em Geografia, com divabge constatar a inter-relacéo entre as
diversas disciplinas, evitando assim a repeticAoaoauséncia de conteudos relevantes na
formacéao desse profissional.
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Doctorate Thesis
Adalberto Scortegagna

This paper aims at examining how topics of geolggrmeate the Geography Teaching
Licensure Course in the Universidade Federal darBa(UFPR), assessing the adequacy and
sufficiency of such topics in the subject of Intwetbry Geology (IG), its possible relations to the
other subjects of the course, and the compatitiltwveen what is studied in IG and the need of
this knowledge in other subjects. The research based on the analysis of overviews and
programmes of many different subjects, as well rash@ monitoring, taping, transcription and
analysis of topics developed during IG classesh\Wtis data, it was made able to describe how
geology is being studied in this subject and tanidie the way the study of geology is present at
other subjects of the coursi# was also noted that IG uses a traditional maafefeology
teaching and that its credit hours are unevenlyidiged among topics; the topic “minerals and
rocks”, for instance, is more widely developed aakles up a half of the credit hours of the
subject. Other topics relevant to Geography, suctPéate tectonics” and “Geologic time” are
briefly developed, making it hard to establish msegy interconnections with the topics of other
subjects. The analysis has also shown that, degpiteportance as a core subject in physical
geography, IG has a small amount of credit houos,up to par to its real necessity. It can be
inferred that geologic topics should be widened eratganized, prioritizing topics relevant to
the Geography course. This way, the geologic topmdd play the lead role in Geography,
attending the needs of the course, which wouldecefon the teacher’s training, especially in
scholastic Geography, and consequently, on thepi@gtion of the geographic space. The
research was used to develop a flowchart that tegpicow topics of IG are related to other
subjects of the course. The flowchart could alsaided by other Geography courses, with the
objective of noting the interconnection betweenrttany subjects, thus avoiding the repetition or
lack of relevant topics in the training of this fassional.
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APRESENTACAO

Compreender as dificuldades com que os profesger€@eografia se relacionavam com
0os conteudos geoldgicos foi uma das preocupacdesesquisador ja ao iniciar a atividade
docente, em meados da década de 1990, tanto nooHAsndamental e Médio com a disciplina
de Geografia, quanto no Ensino Superior com aglirei de Geologia Introdutéria (Gt)para o
curso de Geografia, em uma instituicdo particuaemnlsino na cidade de Curitiba. Como geologo
e interessado no ensino de Geografia, 0 autor proccompreender as razdes pelas quais 0s
contetidos geoldgicos provocavam tanta ojeriza nofegsoreS Uma das hipéteses levantadas
para justificar este distanciamento foi a de quepuasfessores que seguiam a corrente da
geografia critica tinham certa aversao a esseew@dos por ndo entendé-los e, pela dificuldade
de compreenséo, deixavam de ensina-los a seussaRoaooutro lado, percebeu-se também que,
se esses contelidos ndo estivessem contextualieaddecionados ao cotidiahdo aluno, sua
compreensao tornava-se extremamente dificil, taoEducacdo Basica quanto no Ensino
Superior.

Outra hipotese considerada foi, ainda, a de umsiygiscaréncia na prépria formacéo
destes profissionais no que diz respeito aos cdagede geografia fisica desde o0 ensino basico
até o ensino superior, uma vez que o professortanttansmitir aos alunos o conhecimento
apreendido durante sua formacéo inicial. Deste meel@s conteldos da geografia fisica forem
pouco trabalhados, ignorados ou até mesmo desmesec aluno do ensino basico, certamente,
levara consigo conceitos falhos e lacunas paraidasacadémica e profissional.

Um exemplo corriqueiro dessas dificuldades foi @negado por este autor ao iniciar o
conteudo “minerais e rochas” na disciplina de Ghdaluna, professora do Ensino Fundamental

na rede publica do Estado do Parana, comentoufeé$ar, eu digo para meus alunos que esse

! Adota-se, nesse trabalho, o conceito de CUNHA861%.11) para Geologia Introdutéria, referindodse
disciplinas que introduzem a aprendizagem no comfeeto geoldgico, apresentando a estrutura bassaed
conhecimento sob uma perspectiva abrangente, ghe &anGeologia como um todo e os principais precs®
produtos por ela estudados. No curso de GeografldRPR essa disciplina denomina-se Geologia Apdicad
Geografia.

A maior parte dos alunos do curso de Geografisgussar a disciplina de Gl, ja possuia LicencatDurta em
Geografia e atuava como professor, em especiadepublica.

Adota-se, neste trabalho, a definicdo de cot@liaomo sendo “o conjunto de todas as manifestagien
determinado lugar delimitado através do espacoimeomt por fluxos e pontualidades que expressangdeta
presentes, mas repetitivas em relacdo ao passpdevisiveis quanto ao futuro” (GHENO R.; DUTRA V..S.
2000 p.33).



assunto ndo é importante e passo para os capstgdamtes”.

Tamanha dificuldade em relacdo a esses conteudogapte dos alunos, constituiu-se
em um dos incentivos para o autor retornar aosdestuRetomou, em 19960 curso de
Geografia na Universidade Federal do Parana (UF&Rpora s6 tenha podido conclui-lo em
2003. Ja em 1998, iniciou trajetoria de pesquisgressando no curso de especializagdo em
Ensino de Geociéncias, no Instituto de GeociéndadJnicamp, onde desenvolveu pesquisa
envolvendo o ensino da disciplina de Geologia thitoria.

A realizacdo do Mestrado, na mesma instituicaajisdghha de pesquisa assemelhada,
dedicando-se especialmente aos trabalhos de camgisaiplina de Gl nos cursos de Geografia
do Estado do Parana. Finalmente, esta tese de Madatalesenvolve estudo referente aos
conteudos geologicos e seu papel no curso de liatere em Geografia da UFPR.

O objeto deste estudo ganha relevancia no momemtgue a sociedade se depara com
graves problemas ambientais, em muitos casos @etesrda acdo humana. A compreensao da
dindmica dos fendmenos naturais que ocorrem nafguipedo planeta, das a¢cfes da sociedade
sobre 0 meio ambiente e das reacdes do meio a eg€®s constituem contribuicoes
significativas que a Geografia pode oferecer pdoraacdo de uma sociedade mais consciente.

Visando, portanto, contribuir para a compreensdopdpel e da importancia dos
conteudos geoldgicos nos cursos de LicenciaturaGamgrafia, a presente pesquisa busca
analisar a disciplina de Geologia Introdutoria, sseonteddos e suas relacbes com outras
disciplinas do curso de Geografia da UniversidaetieFal do Parana.

Tais objetivos foram, assim, os eixos norteadoe®studo, que obedece a seguinte
estrutura:

No primeiro capitulo, Delimitacdo do Problema e ddietiogia, busca-se descrever o
problema, as fontes de dados e os critérios pararsalise, bem como a metodologia utilizada na
pesquisa, abrangendo as técnicas e os instrunmntageta e analise de dados.

No segundo capitulo, A Geografia em Busca de sudada, procura-se analisar a
evolucdo do pensamento geografico desde a geotnadiaional, passando pela geografia critica
e, finalmente, apresentando algumas correntes mgapeento geografico, tais como a geografia

cultural e humanista, os geossistemas e a geogafim-ambiental, como oportunidades de

* O autor cursou Geografia na UFRGS entre os ana98@-84, tendo solicitado o trancamento quandsude
formatura no curso de Geologia.



unificacdo da geografia, buscando romper com aatitia geografia fisica e geografia humana.
Além da evolucdo da Geografia enquanto ciéncia eapitulo examina o papel dos contetdos
geoldgicos nessas diferentes concepcgoes.

O terceiro capitulo, Os Conteudos Geoldgicos na gfada, tem por objetivo
demonstrar a situacdo dos conteudos geoldgicosnaimde Superior, no Curso de Geografia, a
partir da disciplina de Geologia Introdutéria, e @ducacdo basica (Ensino Fundamental e
Médio) na disciplina de Geografia. Busca-se, asajnesentar a estreita relacdo existente entre
geologia e geografia e de que maneira os contegeldggicos podem contribuir na analise do
espaco geogréfico e na geografia escolar.

No quarto capitulo, Andlise dos Dados e Resultasfis,analisados os dados coletados,
examinando-se, em sua primeira parte, a adequaséfbceéncia de contetudos na disciplina de
Gl no curso de geografia da UFPR; em um segundo emtmmn verifica-se a necessidade e
importancia de contetdos geoldgicos em discipldwasurso de Geografia; ao final, analisa-se a
relacdo entre os conteudos trabalhados na disgigénGl e as disciplinas do curso que com eles
tem potenciais conexdes.

O quinto capitulo, Conclus@es, dedica-se a arti@gagquestdes principais discutidas ao
longo da pesquisa, tais como importancia da aberdatp Sistema Terra no ensino de geologia
e 0s conteudos primordiais no ensino da discigli@aG| para o curso de Geografia. Articula,
ainda, sugestdes de conteudos geoldgicos queamnligeografia na busca de sua unidade, isto

€, uma geografia integral.



1 DELIMITACAO DO PROBLEMA E METODOLOGIA

A pesquisa pretendeu desvendar o papel da diszigénGeologia Introdutéria no curso
de Geografia a partir da andlise dos contelittabalhados na disciplina e suas relagdes com
outras disciplinas do curso. Os dados foram cobstgbr meio de analise bibliogréafica, analise
de ementas e de programas, e observacao direda,demo foco o curso de Geografia da UFPR.

A pesquisa propde as seguintes questdes delimatadorproblema:

a) Haadequacéo e suficiéncia dos conteudos nipldiscde GI7?

b) Quais sdo as articulagbes possiveis entre #litiscde Gl e outras disciplinas
diretamente relacionadas?

c) Em que medida os conteudos trabalhados na lisciple Gl atendem as

necessidades das demais disciplinas do curso dp@ied

1.1 O PROBLEMA

Os conteudos da disciplina de GI, no curso de Gdiagrservem de base para a
aprendizagem de varias disciplinas ao longo doo¢ymsncipalmente aquelas relacionadas aos
dominios da geografia fisica e geografia regioBatre as disciplinas diretamente relacionadas a
disciplina de Geologia Introdutoéria, destacam-seor@orfologia, Climatologia, Hidrogeografia,
Biogeografia, Geografia dos Solos, Espaco Geogradflandial, Espaco Geografico Brasileiro,
Espaco Geografico Paranaense e Cartografia Geral.

A maior ou menor importancia atribuida aos contsugeoldgicos, pelos professores
nessas disciplinas, deve influenciar de forma 8aativa o grau de sua articulagdo com elas e,
também, a relevancia dessa articulacéo, a seumtaitpelo licenciando em sua futura atividade
docente.

Nesta perspectiva, o problema do presente trabBdhaelimitado nas seguintes

guestdes:

® Conteldo assunto, tema, matéria...; Tenassunto, matéria, argumento. Fonte: Michaelis. fésquisa s&o
utilizados os termos “contelido” e “tema”. Considsgao termo “contedido” mais geral, enquanto o tefteima” é
utilizado para assuntos mais especificos.



(1) Os conteudos trabalhados na disciplina de @Glssdicientes e adequados para o
licenciando em geografia? (2) Quais séo as artjéeapossiveis entre a disciplina de Gl e outras
disciplinas diretamente relacionadas? (3) Em qudidae=xiste compatibilidade entre o conteddo
trabalhado na disciplina de Gl e as necessidadearaes disciplinas que fazem parte do curso?

A delimitagdo do problema proposto nesse estudwelg assim, os seguintes objetivos
do trabalho: (1) Verificar a adequacdo e sufici@ndds conteudos na disciplina de GI. (2)
Verificar as articulacdes dos conteudos da diswaptie Geologia Introdutoria com as demais
disciplinas do curso. (3) Investigar a compatilaitid entre o que é trabalhado na disciplina de Gl

e a necessidade desse conhecimento nas demadiksci

1.1.1 O CURSO DE GEOGRAFIA DA UFPR

Em 1938, foi criado o curso de Geografia e HistdadJFPR. Em 1961, esse curso foi
desmembrado e, atualmente, a Geografia faz par8etts de Ciéncias da Terra, com 0S Cursos
de Geologia, Oceanografia e Engenharia Cartografica

As disciplinas obrigatérias do curso, conforme Regim 08/99 do Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensao da Universidade Federal do@P@rBMA; LOPES, 2007), datada de 26 de
fevereiro de 1999, sédo divididas em seis dominmsdominio Fisico-Natural; o dominio
Humano-Social; o dominio Instrumental; o dominion®m; o dominio Regional e o dominio

Didatico-Pedagogico (Quadro 1.1).



Quadro 1.1 — Dominios do curso de Geografia da UFP&disciplinas correspondentes

Dominio Fisico-Natural Dominio Humano-Social Domir Instrumental
¢ Geologia Aplicada e  Teoria da Historia »  Estatistica ll
a Geografié e Geografia Urbana »  Cartografia Geral
¢« Geomorfologia e Geografia Agraria »  Cartografia Tematica
¢ Climatologia ¢ Geografia da Populagéo e Sensoriamento Remoto e
¢ Hidrogeografia Fotointerpretacdo Geogréfica

« Biogeografia

Dominio Conexo Dominio Didatico-Pedagdgico Dominigegional
«  Epistemologia ¢ Psicologia da Educacéo IV e Teoria Regional
da Geografia e Estrutura e Funcionamento ¢go ¢ O Espago Geografico Paranaense
Ensino Fundamental e Médio * O Espaco Geogréfico Brasileiro
¢ Didatica | e O Espaco Geogréafico Mundial
¢ Metodologia do Ensino dg
Geografia

e Pratica de Ensino e Estagjo
Supervisionado em Geografia |

e Pratica de Ensino e Estagjo
Supervisionado em Geografia Il

e [Estagio  Supervisionado efn
Geografia no Ensin
Fundamental

e [Estagio  Supervisionado efn
Geografia no Ensino Médio

Fonte: Departamento de Geografia da Universidaderaédo Parana.

O dominio Fisico-Natural abrange as disciplinass@agrafia Fisica, as quais abordam
conteudos ligados a dindmica da natureza, tais @eologia, o0 relevo, o clima, as paisagens
vegetais e a hidrografia. Constata-se a auséndient# “solos”, pois a disciplina que aborda esse
conteudo, Geografia dos Solos, é optativa.

O dominio Humano-Social abrange as disciplinasdhgaa Geografia Humana,
priorizando as relagdes sociais e econdmicas, aaspaco urbano, o espaco rural e as questdes
demograficas.

O dominio Instrumental abrange as disciplinas bgads atividades técnicas de
interpretacdo, analise e elaboracdo de dados: dtafito Geral, Cartografia Tematica,
Sensoriamento Remoto e Fotointerpretacdo Geografi&a da disciplina de Estatistica.

O dominio Conexo refere-se a disciplina de Epistegia da Geografia, a qual

fundamenta o aluno nos principios que regem es3#iai € na evolucdo do conhecimento

® A disciplina de Geologia aplicada a Geografiaesponde & disciplina de Gl objeto de estudo destquisa.



geogréfico.

O dominio Didéatico-Pedagdgico abrange as discipliigdas a educacéo, todas a cargo
do Departamento de Educacédo. Trata-se de disagpfjoe abordam a estrutura, a didatica, a
psicologia, a metodologia e as praticas de ensgamlds ao ensino de Geografia na educacéo
bésica.

O dominio Regional abrange as disciplinas reladasas questdes regionais: Espaco
Geografico Paranaense, Espaco Geografico BrasilBspaco Geografico Mundial, além da
fundamentacéo referente as teorias regionais.

O curso de Licenciatura tem duragdo de quatro @&n@s sequéncia de disciplinas
recomendada é apresentada no Quadro 1.2.



Quadro 1.2 — Disciplinas recomendadas para o Curgte Licenciatura em Geografid

1.° ANO

- Epistemologia da Geografia

- Climatologia

- Cartografia Geral

- Geografia da Populagéo

- Teoria da Historia (1.° sem)

- Geologia Aplicada a Geografia (1.°© sem turmaen@t® sem. turma manha)
- Estatistica Il (2° sem.)

- Optativa | (2.° sem.)

2.° ANO

- Geografia Agraria

- Sensoriamento Remoto e Fotointerpretagdo Geografi
- Geomorfologia

- Teoria Regional (2.° sem.)

- Cartografia Tematica (1.° sem.)

- Psicologia da Educacéo IV (1.° sem.)

- Optativa Il (1.° sem.)

- Optativa Il (2.° sem.)

3° ANO

- Geografia Urbana

- O Espago Geografico Mundial (1° sem.)

- Hidrogeografia (2° sem.)

- Biogeografia (2° sem.)

- Estrutura e Funcionamento do Ensino Fundamen#dio (1° sem.)
- Didatica | (1° sem.)

- Metodologia do Ensino de Geografia (2°sem.)
- Optativa IV (1°sem.)

- Optativa V (1°sem.)

- Optativa VI (2°sem.)

4° ANO

- O Espaco Geografico Brasileiro (1.° sem.)

- O Espaco Geografico Paranaense (2.° sem.)

- Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado engfaéa | (1.° sem.)
- Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado engfaéa Il (2.° sem.)
- Estagio Supervisionado em Geografia do Ensina&omnental

- Estagio Supervisionado em Geografia do Ensinoid/éd

- Optativa VII (1.° sem.)

- Optativa VIII (1.° sem.)

- Optativa IX (1.2 sem.)

- Optativa X (2.° sem.)

Fonte: Departamento de Geografia da Universidadergédo Parana.

" As disciplinas que ndo indicam o semestre se taia@m como disciplinas anuais.




Ao se observar a grade do curso de Geografia dRWeRstata-se que a disciplina de
Gl esta inserida no 1.° ano, sendo uma disciptitradutoria e que servira de base para diversas
disciplinas do curso, como “Climatologia” e “Canafia Geral’, também inseridas no 1°. Ano;
“Geomorfologia”, presente no 2.° ano; “Hidrogeograf “Biogeografia” e “O Espaco
Geogréfico Mundial” presentes no 3.° ano; além daiplinas “O Espaco Geografico
Paranaense” e “O Espaco Geografico Brasileirosqamges no 4.° ano.

S&o exigidos pré-requisitos apenas para as disagplDidatico-Pedagogicas e para
Hidrogeografia, esta exigindo que o aluno tenhaado a disciplina de Geomorfologia. Para as
demais disciplinas, ndo ha pré-requigitéss disciplinas optativas séo listadas no Quadso 1

Quadro 1.3 — Elenco das disciplinas optativas

- Geografia Politica e Geopolitica

- Geografia do Turismo

- Geografia Social e Cultural

- Geografia das Redes

- Estudos de Percepcgdo em Geografia

- A Dimens&o Ambiental na Educac¢do Escolar

- Topografia E

- Sistemas de Informacgéo Geografica Il

- Processamento Digital de Imagens de
Sensoriamento Remoto

- Geografia da Religido

- Introducédo ao estudo da Geografia Médica e da

- Trabalho de Campo Integrado em Geografia |
- Trabalho de Campo Integrado em Geografia Il
- Trabalho de Campo Integrado em Geografia lll
- Tépicos Especiais em Geografia Humana

- Tépicos Especiais em Geografia Fisica

- Arqueologia Pré-Historica

- Antropologia Cultural

- Introduc¢é&o & Economia |

- Geografia dos Solos

- Geografia e Analise Ambiental

- Problemas de Clima Urbano

- Mapeamento Geomorfolégico

~ . - e Saude
- Gestdo de Bacias Hidrogréficas L .
X . - Topicos Especiais em Geoprocessamento
- Geografia Industrial . -
- Sociologia A

Fonte: Departamento de Geografia da Universidaderaédo Parana.

Observando-se o Quadio3 é possivel verificar que, dentre as disciplioptativas
vinculadas aos contetudos de geologia, destacam-skséiplinas de “Geografia dos Solos” e
“Mapeamento Geomorfoldgico”. Nem sempre, porémagghisciplinas estao disponiveis e 0s
alunos, muitas vezes, escolhem outras discipliptivas.

Nesta pesquisa, selecionou-se para analise doisnoiendo curso de Geografia que
possuem vinculos diretos com os conteudos de gaoloegdominio da Geografia Fisica
(Dominio Fisico-Natural) e o dominio da Geografiag®nal. No primeiro (dominio da
Geografia Fisica) destacam-se as disciplinas den@Gdologia, Climatologia, Biogeografia,

& coordenacéo do curso de Geografia da UFPR intiaduodificacdes no curriculo a partir de 2009 r&missas
modificacdes destacam-se 0 aumento do nimero diplaias com exigéncia de pré-requisitos, e o estaibmento
para todas do padrdo semestral.
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Hidrogeografia e Geografia dos Solos; no segundm{dio da Geografia Regional) destacam-se
as disciplinas de Espaco Geogréafico Mundial, Esgiz@ografico Brasileiro e Espaco Geogréfico
Paranaense. Além das disciplinas dos dois dommexionados, optou-se por analisar também
a disciplina de Cartografia Geral, visto que ept@senta uma conexdo basica com os contetdos
geoldgicos no estudo dos temas vinculados a astiano

A disciplina de “Geografia dos Solos” é a Unicaciisna optativa a ser considerada
neste trabalho. A escolha se deve a varios fatarpesquisa tem como foco central a formacao
do licenciando, futuro professor de geografia; ateddo “Solos” tem papel de destague na
educacéo bésica, tanto no ensino fundamental camensino meédio; o setor agropecuario
desempenha um papel relevante na economia do ekidélarana, o que confere a esse contetdo
uma importancia significativa; os problemas decuge das atividades rurais e urbanas que
afetam diretamente o solo, tais como eroséao, desagéio, assoreamento dos rios, movimentos
de massa sdo cada vez mais frequentes e afetamimm@ran cada vez maior de pessoas; a
relevancia que a UFPR confere a esse conteludaonaspespecificas para ingresso de alunos do
Ensino Médio, no curso de Geografia, tal como seovguadro 4.3 (p.85). As demais disciplinas

optativas nao serdo consideradas para efeito disana

1.2 FONTES DE DADOS

As fontes de dados utilizadas nesta pesquisa s@oakenaturezas: documental, como

ementas e programas do curso de Geografia, e algéendireta com anotacdes, gravacoes e

posterior transcricdo das gravacdes. Cada umaodéssfe a forma pela qual foram exploradas

sao apresentadas a sequir.

1.2.1 Pesquisa Documental e Bibliografica

Essa fase da pesquisa teve como objetivo recaif@macdes sobre o objeto de estudo.

As ementas e programas das disciplinas do curs§gedgrafia da UFPR constituem-se em fontes
de documentos oficiais.

11



Lakatos e Marconi (1991) consideram a fonte docuahenbibliografica como a mais
fidedigna na coleta de dados. Cabe ao pesquisadoapenas selecionar o que |Ihe interessa, mas
também interpretar e comparar o material com otiobjele torna-lo utilizavel.

Foram analisadas as ementas e programas das idesigble mantém vinculo com os
conteudos geolbgicos ministrados na disciplina die G&omorfologia, Geografia dos Solos,
Hidrogeografia, Biogeografia, Climatologia, Espa@eografico Mundial, Espaco Geogréfico
Brasileiro, Espaco Geografico Paranaense, Cariaggadral.

A utilizacdo das ementas e programas dessas dissmomo objeto de andlise permitiu
verificar nelas a presenca de conteudos geologicsgs possiveis conexdes com 0s contetdos

da disciplina de GlI.

1.2.2 Observagéao Direta

A carga horaria da disciplina de Geologia Introdatpara o curso de Geografia € de 60
horas, sendo essas aulas divididas em dois pergmloanais de duas horas. O pesquisador
acompanhou essas aulas no 1.° semestre de 200fdama sua extensdo, gravando-as e,
posteriormente, transcrevendo-as.

A observacao é uma técnica de coleta de dadozagidlipara obter informacdes e que se
utiliza dos sentidos para a identificagcdo de deateados aspectos da realidade. Nao consiste
apenas em ver e ouvir, mas em examinar fatos @umfenos que se deseja estudar (LAKATOS;
MARCONI, 1991).

A observacdo adotada neste estudo foi a sistematicdorme propdem Lakatos e
Marconi(1991), uma vez que a pesquisa foi realizzdacondi¢bes controladas, pois as aulas
assistidas constavam da grade curricular do cuesGebgrafia e o pesquisador, em nenhum
momento, interveio no processo de andamento dapliiec A observacdo sistemética visa
responder a propodsitos pré-estabelecidos, quarabservador sabe o que procura e o que € de
fundamental importancia em determinada situacao.

O procedimento, também, caracterizou-se por tecamater ndo-participante, tendo em
vista que o pesquisador presenciou os fatos, naparéicipou deles, adotando apenas o papel de
espectador. Como afirmam Lakatos e Marconi (199193): “Isso ndo quer dizer que a

observacdo nao seja consciente, dirigida, ordepada um fim determinado. O procedimento
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tem caréter sistemético.” Esse tipo de procedimeamobém € conhecido como observagéo
passiva, pois 0 pesquisador torna-se apenas mastenmento no grupo.

1.3 DIMENSOES PARA ANALISE DOS DADOS

As dimensfes selecionadas para analise foram asteg

1) Adequacao e suficiéncia de contetudos na discipin@eologia Introdutoria.

2) Necessidade e importancia de contetdos geoldgicoglisciplinas do curso de
geografia.

3) Geologia Introdutoria e outras disciplinas do cuds geografia: relacbes entre

conteuidos.

O pesquisador buscou, inicialmente, verificar secoateudos geoldgicos de fato
integravam as ementas e programas de um grupaciplgias do Curso de Geografia e se havia
compatibilidade do conteudo trabalhado em GI comeagssidades de varias disciplinas que lhe
sao afins: Geomorfologia, Biogeografia, ClimatofggHidrogeografia, Geografia dos Solos,
Espaco Geografico Mundial, Espaco Geografico Beaeil Espaco Geografico Paranaense e

Cartografia Geral.

1.3.1 Adequacdo e Suficiéncia de Conteudos naiisaide Geologia Introdutéria

A disciplina de GI é prevista para o 1.° ano doscude Geografia da UFPR. Seus
conteudos servem de base aos alunos para a cosgwess diversas disciplinas que se seguem
no decorrer do curso.

O programa da disciplina contempla os seguinteteddos:
— Astronomia, destacando-se a origem do universastensa solar e a evolugédo do

planeta Terra;

— Estrutura interna da Terra e a tectonica global;
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— Minerais e rochas;

— Estruturas geoldgicas;

— Intemperismo;

- Solos

— Atividade geologica da agua;

— Atividade geoldgica do gelo;

— Atividade geologica do vento;

— Atividade geoldgica dos organismos;
— Geologia do Brasil;

— Geologia do estado do Parana.

E possivel constatar que esse programa, de forrah basca desenvolver a proposta de
manuais geoldgicos tradicionalmente utilizados, @ars de Leinz e Amaral (1961), e Popp
(1988) que desempenharam importante papel no edsinonhecimento geoldgico.

O texto do livro de Leinz e Amaral (1961), largateeatilizado no Brasil até os dias de
hoje, teve sua primeira edicdo no inicio da decld960. O livro € dividido em capitulos e
valoriza temas como a identificacdo de “rochas eemnais”, o estudo das acbes geologicas do
vento, dos rios, do mar e dos organismos, contegdessao apresentados, na maior parte das
vezes, de forma descritiva, sem a inter-relacdo asnoutras esferas do planeta. A teoria da
Tectbnica de Placas, incorporada posteriormentdéesim tradicional, ndo trouxe mudancas
significativas na estrutura do livro.

Nos livros de publicagcéo recente como, por exeniploe Blue Planet. An Introduction
to Earth System Science” (SKINNER, 1999), “Deciftana Terra” (TEIXEIRA et al.,2000),
“Para Entender a Terra” (PRESS et al.,2006), aaeta Tectonica de Placas € tema unificador,
caracterizando o Sistema Terra, e nela se analis@rtha integrada as diferentes esferas do
planeta: litosfera, atmosfera, hidrosfera e biasfer

Carneiro et al (2005) consideram a obra “Invesitigathe Earth” (ESCP, 1975/76)
partir de projeto elaborado nos Estados Unidos palth Science Curriculum ProjeetESCP,
como o embrido de uma “Ciéncia do Sistema TerrsSeHrabalho inovou no ensino de Ciéncias,

pois além de seu campo de estudos abranger a teostatre, a atmosfera, a hidrosfera e o

°12edicdo em 1967.
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universo estelar, propde uma abordagem integraglprdocessos terrestres.

A teoria da Tectbnica de Placas, as crises amigeeta nivel mundial, como o
aquecimento global e os problemas ambientais locai®mo deslizamentos de encostas,
desmatamento, assoreamento de rios, falta de @jéeep poluicdo, entre outros - obrigaram a
geologia a reciclar-se através de novas abordagefsas, adotando uma visdo mais integrada
dos estudos da Terra.

Bitar (2004) observa que o estudo do “sistema Temeela a tendéncia moderna da
geologia em desvendar uma abordagem ampla e idegla planeta, abrindo mudiltiplas

perspectivas para a atuacgao interdisciplinar nastdas relacionadas ao meio ambiente.

Todas as partes do nosso planeta e todas suascdder tomadas juntas, constituem o
sistema Terra... € a Geologia é a ciéncia que &stlderra: como nasceu, COmo evoluiu,
como funciona e como podemos ajudar a preservdrabi#ats que sustentam a vida
(PRESS et al. 2006, p. 25).

O Quadro 1.4 descreve e relaciona os principaigooentes do sistema Terra.

Quadro 1.4 - Principais componentes do Sistema Tear
A energia solar energiza estes componentes

Atmosfera Invélucro gasoso que se estende desdpegficie terrestre até uma altitude [de
cerca de 100 km.
Hidrosfera A esfera da dgua compreende todos @osglagos, rios e a dgua subterrarjea.
Biosfera Toda matéria organica relacionada a vidgima a superficie terrestre.
O calor interno da Terra energiza estes componentes
Litosfera Espessa camada rochosa externa da T@ida sjue compreende a crosta € a

parte superior do manto até uma profundidade nd&lzerca de 100 km; fornja
as placas tectonicas.

Astenosfera Fina camada ductil do manto sob afditasjue se deforma para acomoday os
movimentos horizontais e verticais das placas mcas.

Manto inferior Manto sob a astenosfera, que estseddesde cerca de 400 km até o limite
nucleo-manto (cerca de 2.900 km de profundidade).

Nucleo externo Camada liquida composta predomingatite por ferro liquefeito, que estende-
se desde cerca de 2.900 km até 5.150 km de profanheli

Nucleo interno Esfera mais interna constituida pnedantemente de ferro sélido, que esterjde-
se desde cerca de 5.150 km até o centro da Tegraa(ce 6.400 km de
profundidade).

Fonte: PRESS et al., 2006.

A geologia baseada na analise do Sistema Terraizalos processos e a visdo do
planeta como um sistema de componentes interasBugsios a interferéncia da humanidade.

Para Carneiro et al (2005) o estudo da unidaddfeaosonstitui uma espécie de espinha
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dorsal no tratamento dos temas em estudo, posmilgib que o enfoque do Sistema Terra

integrado seja apoiado na vertente “rochosa” doénfienos naturais. Para 0S mesmos autores,
estudar a geosfera é compreender 0s processostresréeomados como um todo e em suas
partes, conforme eles foram registrados na orgedizadisposicdo e composicdo das esferas
rochosas. Isso implica compreender as relacoessfasas rochosas e as demais esferas do
planeta (tecnosfera, biosfera, atmosfera e hid@sfeAlém disso, alertam os autores, a

abordagem geoldgica conduz ao exame da histéridlediaa, tomada a partir dos processos

refletidos no registro geoldgico.

Na educacdo, essa abordagem do Sistema Terra podebair para uma visédo
integrada da natureza e sociedade, demonstrandoagjecoes humanas afetam de forma
significativa as diferentes esferas terrestres & egsas transformacdes trazem consequéncias
ambientais e sociais ndo apenas locais, mas, tajmbgionais e globais. Além disso, o planeta e
suas esferas apresentam uma dinamica prépria g@oeedrfluéncia na forma como as diferentes
sociedades se adaptam, interagem e os modificam.

Morin (2003) observa que o Sistema Terra, parai@scias da Terra, representa uma
abordagem complexa, uma reorganizacdo do sabewuesn, ¢endo em vista constituir-se uma
ciéncia pluridisciplinar que tem por objetivo nam derritrio ou um setor, mas um sistema
complexo.

Essa visdo integrada das diferentes esferas tesgside ser o novo elo entre a geologia
e a geografia na educacéo, por enfatizar a relev@os conteidos geoldgicos, uma vez que tais
contetidos sédo fundamentais para a formacao dmfptafessor de Geografia.

A adequacéo e suficiéncia dos contetdos na disaigk Gl requerem, portanto, escolha
e abordagem coerentes dos mesmos, compreendentlecessidades das disciplinas que se
seguem no curso. Essas aclOes tornam-se impresisidiara a efetiva aprendizagem do
licenciando e uma formacao académica que o prgRasea vida profissional.

A dimenséo “Adequacao e Suficiéncia de contetudosSiclera a edicdo da disciplina de
Gl ministrada em 2005, sem articula-la com qualquera disciplina. Analisam-se os contetdos
trabalhados ao longo do semestre, a carga hor&lasaatribuida e a compatibilidade entre a

ementa e os contetidos efetivamente trabalhados.
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1.3.2 Necessidade e Importancia de Contetdos Geofdgm Disciplinas do Curso de Geografia

No curso de Geografia ha disciplinas que apreseatdraito vinculo com os conteudos

geoldgicos:

Geomorfologia: Aléem do vinculo com o conteudo “Rochas e Mineragiando
estuda o modelado terrestre, essa disciplina buscaGeologia os contetdos
relacionados aos agentes internos e externos fomemddo relevo, além das
estruturas geologicas que determinam o controleutastl e tectdnico. Quando
estuda a evolucdo do relevo, o tempo geoldgico éambe torna um contetudo
imprescindivel.

Biogeografia: Ao estudar os dominios morfoclimaticos do paispmteddo “Rochas
e Minerais” torna-se fundamental porque auxiliacoanpreensao da formacao do
solo e, consequentemente, no desenvolvimento dagmfdes vegetais. Sabe-se,
hoje, que o solo acido e com alto teor de aluméiom dos responsaveis pela
vegetacdo de Cerrado na regiao Centro-Oeste dd BE8EEN, 1994, p.17-75). O
estudo da distribuicdo geologica dos seres vivageegonhecimento do Tempo
Geoldgico.

Climatologia: No estudo dos paleoclimas, os conteddos “Tempol0Gieo” e
“Tectdnica de Placas” sdo essenciais. O estuddattores climaticos requer também
conhecimentos sobre a atividade geoldgica do ventas aguas, viabilizando a
compreensao de fendmenos como furacdes, tornadims)es e das forgas atuantes
na zona costeira, como correntes marinhas, marésdas, e sua influéncia na
ocupacao humana.

Hidrogeografia: O contetido “Atividade Geoldgica da Agua’ apresergiacio
direta com essa disciplina, pois temas como cicidroldgico, porosidade,
permeabilidade, aguas superficiais e subterranéas irsdispensaveis para sua
compreensao. O desenvolvimento de noc¢bes de oaaéiaoggquer conhecimentos
sobre as forgas atuantes na regido costeira comentes marinhas, marés e ondas.
Geografia dos Solos:Os contetdos “Rochas e Minerais” e “Intemperisraéab
imprescindiveis no estudo dessa disciplina, umaguezo solo é originado a partir
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das rochas mediante o processo de intemperismo.

— O Espaco Geografico Mundial:Ao estudar a evolucéo da natureza, essa disciplina
se utilizara de conteudos trabalhados na discipén&l, como “Rochas e Minerais”,
“Tempo Geoldgico” e “Tectbnica de Placas”.

- O Espaco Geografico Brasileiro: Ao estudar a evolugcdo natural do espaco
brasileiro e a relacdo sociedade-natureza, ess#laia buscarda na Geologia os
conteudos de “Rochas e Minerais”, “Tempo GeolégicTectbnica de Placas”,
“Acao Geoldgica dos Organismos” e “Geologia do Btas

— O Espaco Geogréafico Paranaensedo estudar a evolucdo da natureza e a relagéo
sociedade-natureza, essa disciplina se apoiaréombsiidos de “Rochas e Minerais”,
“Tempo Geoldgico” e “Geologia do Estado do Parana”.

— Cartografia Geral: Ao estudar elementos de Astronomia, essa disaigen apdia
em conteudos referentes a origem do universo, stensa solar e a evolu¢do do

planeta Terra, conteudos esses trabalhados nalttiadale Gl.

Percebe-se, portanto, o papel relevante dos cargegabldgicos e como sdo necessarios
para a compreensdo de conteudos pertencentesas oligciplinas do curso de Geografia. A
abordagem desses conteudos, por si sO, ndo gaaapgendizagem, mas o fato de serem
trabalhados na disciplina de Gl permite ao alurgimeiro contato, facultando-lhe estabelecer
inter-relag6es com conteudos de outras disciplinas.

A dimensédo “Necessidade e Importancia de Conte@addgicos em Disciplinas do
Curso de Geografia” considera as necessidades rdelclms geologicos por parte das demais
disciplinas no plano ideal, isto é, sem considaratribuicdo de carga horaria aos contetdos na
disciplina de Gl ministrada em 2005, e seguindadmscos tradicionais ja elencados na 1.2
dimensao, acrescentando-se uma analise integradadzano Sistema Terra. Nesta 2.2 dimensao
analisam-se os conteudos tradicionalmente trabashad disciplina de Gl e como se articulam

com os conteudos de outras disciplinas ao longnudcsn de geografia.
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1.3.3 Geologia Introdutéria e outras Disciplinas Qurso de Geografia: relacbes entre

contelidos

Quando o aluno tem possibilidade de realizar irgEedes dos novos conteudos
aprendidos com seu conhecimento prévio, o resultadoma aprendizagem cognitiva que,
segundo a Teoria de Ausubelé a integracdo do contetido aprendido numa egificanental
ordenada, a Estrutura Cognitiva.

O conhecimento prévio trazido pelo aluno é funddaiero processo de aprendizagem,
pois ao adquirir novos conhecimentos, esses samiksks e armazenados na estrutura
cognitiva do aluno. Esse processo de associac@datenacoes inter-relacionadas denomina-se
Aprendizagem Significativa.

Os conhecimentos prévios que o aluno ja dominanedo pelo qual essa aprendizagem
ocorreu irdo influenciar suas reflexdes e a marg@la qual poderé reagir diante de um novo
desafio. “Portanto, ndo é o conteudo exposto doenra em primeiro lugar o educando, mas sim
aquilo que ele ja sabe € que lhe permite dar unifisigdo ao conteddo exposto” (BARTH, 1993,
p. 44).

O autor observa que os conteldos que se apresantaluno devem articular-se a sua
bagagem cognitiva. O que é apresentado a ele desenchdear correspondéncia com o ja
aprendido anteriormente. Supde-se, portanto, que kiaver elos entre as disciplinas e entre os
conteudos trabalhados em cada uma delas.

Destaca-se, assim, o papel do professor como nwdda conhecimento. Cabe ao
professor estabelecer a ligacdo entre o que o gusabe com o novo conhecimento, além de
articular esse novo conhecimento com a realidadedoando.

A consciéncia do professor de que determinadoados que ministra SA0 necessarios
para as disciplinas seguintes e de que sua dismighmbém depende de determinados
conhecimentos oferecidos em disciplinas anteria@stribui para a aprendizagem do aluno e o
andamento do processo de sua formagéo.

Os conceitos e fatos apreendidos em uma discipindevados as demais disciplinas e

Y MOREIRA, M. A. ; MASINI, Elcie A F . AprendizagerBignificativa: a teoria de David Ausubel. 22, edoS
Paulo: Centauro, 2006. 111 p.
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associando-0s a outros conceitos e fatos, o aldnconstruindo sua aprendizagem. Para que 0s
dados e os fatos adquiram significado, os alungsrdedispor de conceitos que lhes permitam

interpreta-los; nesta perspectiva, uma caractegistindamental dos conceitos cientificos é o de

que estejam relacionados a outros, de forma que significado provém, em grande parte, da

sua relagdo com esses outros conceitos (POZ0O,.2002)

Por exemplo, para entender o conceito de “rochaéaessério estabelecer relacdo com
0S conceitos previamente adquiridos de “mineraisélementos quimicos”. Para entender o
conceito de “solo” € necessario estabelecer rel@giio os conceitos prévios de “rochas” e
“intemperismo”.

O conceito associado ao fato gera aprendizagemstems. Por exemplo: os solos do
Norte do estado do Parana estdo entre os maissféleemundo. Esse solo € resultado de
processos de intemperismo e pedogénese sobre aeEbagem vulcanica.

O fato associado ao conceito pode gerar, no exeropdalo, uma aprendizagem
significativa, permitindo ao aluno compreender,renbutras coisas, um dos motivos da
valorizacéo das terras na regido norte daqueldaesta

“O aluno orientado a reproduzir dados e o alunospiesforca de maneira sistematica
para compreender e dar sentido a informacéo difpreravelmente em muitos outros aspectos,
quando enfrentam tarefas de aprendizagem/ensi@ZQR 2002, p. 23).

A articulacdo entre os dados faz com que o alumsiga compreender o processo e a
dindmica do que esta estudando. Nesse aspectagcestise as disciplinas, pois se articula o
conhecimento através dos diversos olhares adgsieddongo da aprendizagem, isto &, além do
conhecimento formal, o aluno utiliza-se de seushieoimentos prévios, transforma-os, avanca no
processo da aprendizagem.

Ao contrario do que considera a tradicdo de apregéim memoristica, o aluno néo é
um quadro em branco sobre o qual sdo escritos wsies de aprendizagem (POZO, 2002).

O aluno chega a sala de aula com conhecimentoggpréwdevera utiliza-los para dar
sentido aos novos conhecimentos a serem apreenuidas aplicacdo em seu cotidiano. E nesse
contexto que se torna pertinente a analise dog@dos trabalhados na disciplina de Gl, e que
serdo uteis em diversas disciplinas que integraorso de Geografia.

A dimenséo “Geologia Introdutoéria e outras Discip do Curso de Geografia: relacdes
entre contetdos” considera as possiveis articutagfire 0os contetdos geoldgicos com outras
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disciplinas, a partir da edicdo de 2005 da disuplde GI. Analisam-se 0s conteldos
efetivamente trabalhados pelo professor de Gl esepca ou auséncia de possiveis articulacbes

com os conteudos de varias disciplinas que se segadongo do curso de Geografia.
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2 A GEOGRAFIA EM BUSCA DE SUA UNIDADE

Neste capitulo analisa-se a evolucdo do pensangeugrafico desde a geografia
tradicional, a nova geografia e a geografia critd@dm de apresentar algumas correntes atuais do
pensamento geografico, tais como a geografia @alltunumanista, os geossistemas e a geografia
sécio-ambiental. Estas representam alternativag para geografia mais integrada, buscando
romper com a tradicional dicotomia geografia fisecgeografia humana. Na presente analise
insere-se o0 papel dos contetidos geoldgicos soifeasrdes concepgdes.

Os estudos geograficos tém sua origem nas primed@sdades organizadas. O sentido
de localizacdo, de orientacdo, de adaptacdo amesataturais, de transformacéo do espaco pelo
trabalho data das primeiras civilizacdes.

Em qualquer sociedade, em qualquer época, ha atgpomde Geografia, porque a
simples reproducao da vida social de um dado goupwa a necessidade de estabelecer relacdes
com o espaco que o abriga (MORAES, 2002).

Os naturalistas antigos trabalhavam com a geogagfiesentando uma visdo ampla de
sociedade e natureza, isto é, buscavam descral@s ¢ aspectos observados desde os naturais
até os sociais, muitas vezes inserindo o homenomeafingénua e romantica como mais um
integrante da paisagem.

AO0s poucos, 0 temor e o respeito a natureza farwdo espaco as interferéncias em seu
equilibrio e ao dominio da natureza pela sociedadasando, muitas vezes, consequéncias
trdgicas ao ambiente. A partir da revolucdo indalsgsse impacto se tornou cada vez mais
evidente, pois a busca pelo dominio de novas tegragspecial no continente africano, levou os
trabalhos geograficos aos mais diversos reconddaqdaneta.

Moreira (2006) destaca que até o século XIX, a @Gdi@gtera sua imagem cunhada
como inventario sistematico de terras e povos. &smciéncia ao final do século XIX, com
Humboldt, Ritter, Ratzel, La Blache, Reclus, Krdot entre outros, em especial na Franca e
Alemanha. Essa geografia denominada classica dattoumeados do século XX. Humboldt e
Ritter se destacam no limiar da geografia ciemtjfisendo, por isso, reconhecidos como os
precursores da geografia moderna, inaugurando @eaeainaticas centrais dessa geografia: a

relacéo sociedade-natureza.
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Humboldt e Ritter propuseram um projeto teorico asalolo no pensamento filosofico
por eles vivenciado, denominado “idealismo classitmmao”. Esse projeto teve por objetivo
gerar uma ciéncia de sintese, que abarcasse a d@ma um todo e que tentasse explicar a
“l6gica telarica” presente nos fendbmenos terrefMESRAES, 2002).

Moreira (2006) observa que, tanto Ritter quanto Bloidit, tinham uma viséo holistica e
0 seu tema central era 0 mundo (natural-humandodzem. Nao se pensava homem e natureza
de modo dissociado, porque, para ambos, as refaséhe Geografia eram a superficie terrestre e
o homem, o ser que habita esta superficie.

Percebe-se, em Humboldt e Ritter, uma visdo intlegtke sociedade e natureza. Esse
discurso unitario, inserindo o homem como mais lemento da paisagem, valorizava a andlise
abrangente, apesar de ser, muitas vezes, ingénua.

Moreira (2006, p. 26) assinala que ao final do kéiX surgem criticas ao discurso
unitario de Ritter e Humboldt, mudando o concei® libmem, excluindo-o da natureza:
“Excluido o homem da natureza, todos os fendmeramsnsdefinitivamente do contexto
holistico”. Muda, assim, por extensdo, o conce#oGkografia, seu campo e seu objeto. Os
conceitos e fundamentos que constituiam o discgesmgrafico dos séculos XVIII-XIX vao
gradualmente desaparecendo, resultando em uma €réggdo desse conhecimento. Dai a
predominancia dos estudos sistematicos da geogréiica, em especial estudos
geomorfoldgicos.

Os estudos em Geografia passam a abordar, preddsnmente, 0S aspectos
geomorfolégicos, climaticos, pedoldgicos, excluimidiomem. A geografia passa a valorizar
mais a descricdo dos fendmenos naturais, deixamddd a visao integrada sociedade-natureza.
Essa visdo de ciéncia coincide com a ocorréncididersas descobertas cientificas e com a
valorizacéo das ciéncias naturais. A Geografiagpiefncluir-se nesse processo.

A articulacdo da Geografia enquanto ciéncia e, epmsimente, enquanto disciplina
escolar parece ter rompido com a visdo global,tdm@zando a geografia, simplificando-a.
Moreira (2006) observa que néo se extingue a gkagmmas se cria uma nova forma de
geografia. E a filosofia positivista como novo pffio epistémico da ciéncia.

A rapida evolucdo dos conhecimentos das ciénciasais. nesse periodo, tais como a
fisica, a quimica, a biologia e suas descobertesiyam, também, a atencdo dos gedgrafos, que
passaram a priorizar o entendimento dos procesgogars. Essa visao positivista chega a sala de
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aula na forma de aplicagéo, de simulacédo dos fenésneaturais em laboratério.

No Brasil, na primeira metade do século XX, umaaabarca o ensino de Geografia no
Colégio D. Pedro Il. A obra, de autoria de Raja &gl (s.d.), “Praticas de Geographia”,
destinada ao ensino secundario, apresenta a sequnaducao:

O ensino de geographia deve ter sempre um cunktiogrBara attender a este objectivo
€ que organizamos o0 presente livro, que servirgua nas aulas praticas para 0s
professores e 0s alumnos de Geographia Geral eo@iaphia do Brasil do Collegio

Pedro Il, dos institutos a elle equiparados e, enlgde todos os estabelecimentos de
ensino secundario e normal do paiz.

O livro de Raja Gabaglia apresenta-se como um nhaeupraticas e representacdes de
Geografia Fisica, destacando-se experiéncias deocastronémico, geoldgico, geomorfolbgico,
climatico e cartografico. Os contetdos geolégicge@morfolégicos abordados no livro sao:

Experiéncias relativas a formas do relevo terregirel9-23)
a) Formacao das dobras
b) Formacéao das dunas
— Experiéncia sobre a acéo das aguas no modeladstterr(p.27-32)
a) A acao das chuvas
b) A acgé&o dos rios
c) A acao das ondas
d) Formacao de estuario e delta.
— Demonstracdo experimental de fen6menos vulcank@&s3¢35).
— Demonstracdo experimental da formacéo dos géidpre36-37).

— Demonstracdo experimental da formacéo de estascfji. 38-39).

Percebe-se que o ensino de Geografia da épocaupagsiorizar a compreensado dos
fendbmenos da natureza - inclusive dos fenbmeno®gjeos - ndo de forma mnemdnica, mas
valorizando a pratica de laboratério e a simula@sses fenbmenos por parte do aluno, porém
sem estabelecer relacdo com as acdes da socigda@mdémeno é explicado em si mesmo,
desvinculado dos aspectos sociais e econdmicos.

Como apenas uma pequena parcela de jovens tinksoagdaboratorios escolares, essa

geografia aplicada foi sendo substituida por unygdia descritiva e mneménica, que ainda
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sobrevive na atualidade. Basta examinar os capitlde livros didaticos dedicados a temas como
hidrografia, clima, relevo, geologia. Ou seja, anal ficou obrigado a estudar fenbmenos e
paisagens de forma abstrata, sem a atividade gdgicampo e/ou laboratorio.

Essa geografia classica preponderou até a décati@dfe periodo em que se destacam
0s institucionalizadores desta ciéncia. Apos ess®go, ocorre a consolidacéo e a difusdo do
conhecimento geograéfico.

Andrade (1987) denomina essa primeira fasepeeodo classicoe a segunda de
periodo moderno.

A geografia classica, no inicio do século XX, prgmva-se com aspectos regionais e
baseava-se, principalmente, na descricdo da paisalge sua preferéncia pelos aspectos fisicos
tais como clima, geologia, geomorfologia, hidrografs transformacfes sociais nessa paisagem
eram vistas como algo funcional, confirmando, assirassociacdo da geografia classica com a
geografia fisica. Mesmo em trabalhos nos quaiaspgctos humanos eram inseridos, de uma
forma geral havia apenas uma justaposi¢do dos tems# a articulagdo entre o social e o
natural.

Os estudos regionais impuseram a necessidade @e esqecializacdo por parte dos
geografos, razdo pela qual muitos deles passassmpeeocupar com 0s aspectos fisicos e outros
com o0s aspectos humanos, sob o ponto de vista mpnealstemente historico. O fato abriu
caminho para o aprofundamento da divisdo entrergéadisica e geografia humana, de onde
surge a duvida: se a geografia era ciéncia naturaléncia social.

A partir de meados do século XX, em especial no-quésra, destacou-se,
especialmente nos Estados Unidos e Europa, umaaf@oguantitativa, sistémica, teorética e
pragmatica, também denominada de Nova Geografi@emgrafia Neopositivista. Alguns anos
mais tarde, contrapondo-se a essa geografia catargtjttambém considerada tradicional, surge
uma geografia de renovacédo, critica, radical, tic@ée marxista, valorizando o processo
histdrico e considerando o aspecto sécio-espasmbaategoria. A geografia passa a preocupar-
se também com questdes como a divisdo do trabadhapntradi¢cdes, a pobreza, os movimentos
sociais, as contradicdes de classes, a renda.

A seguir, abordam-se os dois modelos que maiseinfiam a geografia escolar na
atualidade, a nova geografia e a geografia criipaesentam-se, também, algumas correntes do
pensamento geografico que surgem como opcdes dadenda geografia, tais como a geografia
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cultural e humanista, a teoria dos geossistemageegrafia socio-ambiental.

2.1 A NOVA GEOGRAFIA

Em meados do século XX, principalmente na Alemardq@ofundou-se a linha
positivista, desenvolvendo-se uma nova correntpethidamento geografico designada de “Nova
Geografia”.

Essa corrente da geografia também pode ser chaea@aografia Teorética, Geografia
Quantitativa, Geografia Pragmética ou, mais apaojarnente, Geografia Neopositivista. Muitos
criticos dessa corrente também a denominavam dedt@ga Tradicional”, pois ndo se
diferenciou significativamente da geografia tragleil preponderante até o inicio do século XX

Em seu inicio, essa corrente geografica apoiourselieersas teorias, em especial nas
teorias das ciéncias econdmicas, a exemplo daiadas Localidades Industriais” de 1908, e
a “Teoria dos Lugares Centrai€’ de 1933.

Na década de 1950 surgem indicios de uma estrigar@a propria dessa corrente do
pensamento geogréafico com a Teoria do EquilibrieéBiico, de John T. Hack (1960), e a obra
de Leopold e Langbein (1962), a qual abordava asppetivas da Teoria Probabilistica da
Evolucdo do Modelado Terrestre. Estas teorias pieam propor explicacdes diferentes aos
mesmos conjuntos de fatos, substituindo as ex@legsagdavisianas, a exemplo do perfil
longitudinal dos cursos de agua e dos problemaxioglados com as capturas fluviais e
oscilages do nivel de base (CHRISTOFOLETTI, 1985).

Ferreira et al (1986) destacam que nos Estadosobeid>ra-Bretanha, essa corrente de
pensamento, ja nas décadas de 1940 e 1950, aprssantseguintes caracteristicas:

— Todo o conhecimento se assenta na experiénciapmosiivismo é profundamente

anti-idealista e exclui todos os problemas metaitsi

— Deve existir uma linguagem comum a todas as ciéncia

- A investigacao cientifica e os resultados devemespressos de uma forma clara, o

que exige o uso da linguagem matematica e da ogica

11 Alfred Weber
12 Walter Christaller
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— Recusa um idealismo cientifico entre as ciénciagrais e as ciéncias sociais.

Alguns temas dessa geografia obrigam a recorrégiad e a matemética; a adocao de
métodos cientificos e desenvolvimento de um cogpeético que permita explicar os fenébmenos
espaciais; a utilizacdo de modelos espaciais eggalt da atividade do homem, as escalas locais,
regionais, nacionais ou globais, e aos processedeyam a existéncia desses modelos como
objeto da Geografia; e a necessidade de modelatiséisbs e de uma grande quantidade de
dados (FERREIRA et al., 1986).

Essa geografia se instrumentaliza por meio da n#iesne da estatistica, e passa a ser
uma geografia aplicada e descritiva, abordando iversbs temas da geografia de forma
compartimentada, funcionalista.

Para Pontuschka (1994), o embasamento filosofiotvamdo no positivismo classico e no
historicismo passou a ser violentamente questiopattus gedgrafos teoréticos, observando-se
gue os métodos estatisticos e os modelos matemdticam incorporados a analise geogréfica,
substituindo, assim, a observacédo direta por umiresm® mais abstrato, cujos dados eram
analisados por métodos matematicos, tal como ¢ist&ta, ou a teoria sistémica. Deste modo,
utilizavam-se modelos matematicos para o tratamdatbemas geograficos, apresentando um
discurso de conteddo mais abstrato do que as pegpas chamada Geografia Tradicional
cladssica, com uma vertente conservadora.

De acordo com Moraes (1981), a Nova Geografia af@tuuma critica apenas a
insuficiéncia da analise tradicional, ndo indo s@ss fundamentos e a sua base social. Essa nova
geografia argumentava que a geografia tradicicalav& do passado, de coisas ja superadas e,
portanto, ndo fazia previsdes e era inoperante d¢ostiumento de intervencéo na realidade e de
planejamento.

Segundo o0 mesmo autor, essa geografia ndo tocavacemapromissos sociais do
pensamento tradicional, sendo que esses comprargdsamantidos e permanecem a servi¢co do
estado, das classes dominantes, razdo pela quedsmautores denominam essa corrente de
neopositivista.

Na geografia neopositivista firma-se uma tipologgapadrées espaciais. A linguagem
matematica e os padroes dominam a analise gear&®mdem-se destacar as divisbes em

regibes, as compartimentacdes, os padrées espacestatistica.
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Neste contexto, observa-se que o0 espacgo utilizadcegsa geografia € o espago da
localizag&o, no qual se situam os fendmenos. Daegidta a importancia da cartografia, de um
sistema de referéncias, dos meridianos e paraldlas, escalas, das distancias absolutas e
relativas (FERREIRA et al., 1986).

A neutralidade cientifica é outra caracteristicasdecorrente, pois 0os dados sao reais,
apoliticos, sem intencdo de que o cientista os exanriticamente ou de fazer uma andlise que
va além da descricdo dos padrdes apresentados.

Moraes (1981) observa que na corrente neopos#jvési se estudar uma determinada
regido, a analise deveria comecar pela contageneldosentos presentes (total de populacao,
extensdo, nimero e tamanho das vilas e cidadek, aidinal, surgiriam resultados numéricos,
cuja interpretacéo daria a explicacédo da regiaalagt.

No Brasil, a corrente neopositivista se destacos tmabalhos desenvolvidos pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB), instituicdo que atuava principalmente na
andlise das diversas regifes brasileiras, e nass abe Antonio Christofoletti, estudioso que
dedicou atencdo especial a discussdo do movimenterbvacdo metodoldgica, expondo as
caracteristicas dessa geografia pragmitic&hristofoletti se destacou, também, por uma
variedade de trabalho no campo da Geomorfologia.

Na década de 1960, na Europa, surgem as primeitesi€ a Nova Geografia. Ferreira
et al (1986) destacam que os modelos em que a aj@ogreopositivista se apoiava eram
insuficientes para explicar a realidade e estavastardes da conduta real do homem;
preocupavam-se apenas com certos pressupostosidaatialade econdémica. A visdo dessa
geografia ndo tinha qualquer preocupacgao com éugggndos problemas sociais.

Ja Christofoletti (1985) observa que usar técngstatisticas, por mais sofisticadas que
sejam, nao e fazer Geografia. Se o geodgrafo colétaeros dados e informacfes e os analisa
sem ter nocao clara do problema a pesquisar, &csdispuser de arsenal tedrico e conceitual que
lhe permita interpretar adequadamente os resultadtidos, estar4 apenas fazendo um mero
trabalho de mecanizacdo, mas nunca um trabalhadfemmg O autor afirma que, infelizmente,
muitos trabalhos podem ser mencionados como exedplmau uso das técnicas ou da sua
escolha inadequada; no entanto, ndo se deve,gmrcienfundir a deficiéncia do gedgrafo com a

incapacidade da Nova Geografia.

13 CHRISTOFOLETTI (1976, p.3-33).
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2.2 A GEOGRAFIA CRITICA

Em meados da década de 1970 desenvolve-se uma coonente de pensamento
geografico denominada geografia critica, destacaedma Franca e, posteriormente, em diversos
paises, inclusive no Brasil.

A Geografia Critica, na sua origem, estad vinculad@abra de Yves Lacoste, “A
Geografia — isso serve, em primeiro lugar, pararfaguerra”, publicada na Franca, em 1976.

A principal caracteristica dessa corrente do peastorgeografico era a criticidade, isto
€, a tentativa de uma leitura de um mundo real,odstrando as contradicdes sociais e as
relacbes de poder no estudo do espaco geografitioa Caracteristica era o engajamento, ou
seja, 0 gedgrafo ndo poderia ser neutro, mas caongtilo com as causas sociais e com as
desigualdades tanto sociais quanto regionais, éasnfo as diferencas entre as regides
desenvolvidas e subdesenvolvidas. O espaco geumy#ssa a ser social, basicamente o espaco
das relacdes sociais.

Essa viséo critica aplicada a um novo modo dertetgeografia foi calcada em uma
nova visao que resultou das grandes transformag@®@sidas no mundo, a partir da década de
1950, destacando-se a independéncia de diversasiamleuropéias na Africa e Asia, apos a
Segunda Guerra Mundial; os problemas decorrentesutbolesenvolvimento dos paises do
chamado Terceiro Mundo, tratados e colocados erta peuConferéncia de Bandung, em 1955,
marco da revolta desses paises, clamando maiaripacfio no cendrio internacional; a ascenséo
da China e do Japéo, colocando em risco a domirewg@péia e norte-americana; e a guerra do
Vietnd, gerando ondas de protestos, também, nagd@sstJnidos. (FERREIRA et al, 1986).

A geografia critica é baseada no materialismo hesiGe na dialética marxista, sendo

conhecida também como Geografia Critica Radical.

[...] radicais, isto €, de tomarem uma atitude @eeanalisar as injusticas sociais e 0s
blogueios a um desenvolvimento social, vdo as saiae causas verdadeiras desses
problemas, e de criticos por assumirem o0s seus rocongsos ideoldgicos, sem
procurarem esconder-se sob falsa neutralidade. RNDE, 1992, p.122).

s

O emprego de expressdes como “Geografia Critideaalical” € valido, enquanto forma
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de identificar uma corrente de pensamento geogrdfie se formou ha algumas décadas e
acabou se tornando hegemoénica, no ambito da Geotmahana brasileira, na medida que essa
corrente se define pela larga e incisiva influémldanarxismo (DINIZ, 2003).

Para Corréa (1986, p. 21), “Entre os avancos ez pela geografia critica estao
aqueles associados a questado da organizacdo éspanimda basicamente da nova geografia.
Trata-se, no caso, de ir além da descricdo de pad¥§paciais, procurando-se ver as relacdes
dialéticas entre formas espaciais e 0s processtigihdbs que modelam os grupos sociais”.

A geografia critica notabilizou-se pelas severdticas aos paradigmas existentes,
incorporando aos estudos geograficos questfesisaoimo a estrutura fundiaria, as injusticas
sociais, o trabalho, as questdes histéricas. Oassrvque a geografia critica rompe com a
geografia dominante (geografia neopositivista) tado uma nova postura frente a realidade, ou
a ordem até entdo vigente.

Os gedgrafos criticos se posicionam diante dadaddi, colocando o seu conhecimento
como arma diante das injusticas sociais. A geagiafiorpora o contetdo politico na analise do
espaco geografico, aproximando-se de uma geognditante.

O geodgrafo deixa de ser neutro e passa a assuraipagsicao politica clara, critica em
relacdo ao Estado e as classes dominantes queayaenpgeu poder desde o surgimento do pais.
O contexto historico passa a ser o principal sattsttio espaco geogréfico, considerado social
pela geografia critica. “A historia, eis o subgirda geografia” (MOREIRA, 2006, p. 63).

A geografia critica caracteriza-se pelo rompimergdical com a corrente da nova
geografia (neopositivista) e sua proposta tedrietednldgica.

Lacoste (1985) tece criticas severas a Geografapd$itivista, argumentando que os
professores que seguiam essa corrente mascaravgeogaafia do estado, apresentando o
conhecimento geografico como um saber inutil eaodo a geografia desinteressante. Em
segundo plano, essa geografia fornecia dados pgeagafia do estado, utilizando informacdes
sobre 0s mais variados lugares da Terra sob adgicen conhecimento apolitico. Assim, para o
autor, a geografia era utilizada como instrumeetdaminacao da burguesia.

Dentro da corrente marxista ha divergéncias sigatifras, como afirma Andrade (1994,
p. 24), nas quais muitos geografos, ditos marxigi@tenderam eliminar a natureza dos estudos
geograficos, uma postura tipica da geografia eritidodoxa, “certamente porgue nao haviam
lido a obra de Engels, companheiro e divulgadgpeltsamento de Marx .”
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O mesmo autor divide a corrente geografica manéstaduas vertentes: uma linha
ortodoxa, que procura aplicar o pensamento marxistao um dogma a andlise da realidade
geogréfica; e uma linha marxista moderna, quezatibs métodos marxistas sem aceitar a
existéncia de uma doutrina quase religiosa, marxist

Para muitos geografos criticos no Brasil e no eédtea geografia critica ou marxista foi
mal interpretada, e uma ampla gama de pesquisadiocesporou essa forma de pensar,
influenciando a geografia escolar no pais, tralalbaos conteddos da disciplina sob a o6tica
exclusivamente social e desconsiderando ou, atthmesdiminando tudo que se relacionasse aos
aspectos da dinamica da natureza.

Silva (2002) aponta que a reacéo aos temas ditysagrados”, como os da Geografia
Fisica, foram objeto de muita polémica. A introducl® novos temas, mais ligados as questdes
sociais, trouxe o estimulo necessario para o delieato de uma “Geografia Critica”. Tais
temas, alguns fortemente marcados pela econoniticppsurgiram por meio da andlise do papel
do Estado, das multinacionais, dos blocos econ@nita burguesia, da imprensa, das relacdes
internacionais, da guerra fria, da luta de classles,desarmamento, das minorias, enfim,
praticamente tudo passou a caber dentro das ail@safrafia.

Andrade (1994, p. 55) observa que “alguns gedgraf@scomprometidos com a
sociedade em que vivem, desenvolveram uma criéisaudiva a tudo o que foi feito e, em nome
de um falso materialismo, apresentam postulac@asante idealistas, que condenam a simples
analise dos fatores fisico-naturais e de sua irapoid na formacéo e transformacao do espaco,
em nome de principios marxistas”.

Conti (2005) salienta que muitos praticantes daggdia fisica eram perseguidos,
vitimas de uma injustica historica, pois passaraserolhados com reserva e acusados de
defender idéias deterministas, porque enfatizava@apel da natureza na interpretacédo do espaco
terrestre.

Mendonca (1998) ressalta que, em muitas ocasideg-se 0 questionamento, em tom
de zombaria, sobre se a Geografia Fisica exispiarg qué. Para esse autor, principalmente a
partir da década de 1970 aprofundou-se a dicotenti@ Geografia Fisica e Geografia Humana.
A Associacdo dos Geografos Brasileiros (AGB) foiaudas entidades que acirrou essa diviséo,
pois, em muitos casos, considerava 0s aspectoe-fisturais dos lugares como secundarios ou,

até mesmo, despreziveis em uma analise geogréfica.
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Os escritos desses autores retratam um periodaem gstudo da dinamica da natureza
ndo apenas foi ignorado pela geografia critica, maghém combatido como se fosse uma
afronta inclui-lo em uma andlise geogréafica. Pa@dsiente, na esteira dessa aversdo aos
conteudos da geografia fisica, aflorou a dificuelade parte da comunidade geografica, da
compreensao dos conteudos ligados as geociéngtms)do-se pela sua exclusdo ao invés de
buscar sua compreensdo e o entendimento de sel n@a@malise do espaco geografico e,
consequentemente, de uma geografia integral.

Para a geografia critica, a natureza fornece arimgigdma da qual o homem necessita
para satisfazer suas necessidades. A existéncianauéngarantida pelo trabalho do homem. Pelo
seu trabalho, o homem transforma a natureza enmtosbjgara consumo e riqueza. Essa
apropriacdo € desigual, pois apenas uma minorisat&sso aos recursos, deixando a maioria a
margem do processo, dando origem, assim, as cayitezde conflitos sociais, objetos de estudo
dessa geografia.

A geografia critica, muitas vezes, leva para a salaaula o discurso politico sem
fundamentacéo teorica geografica. Ao ignorar acéelasociedade-natureza, o discurso do
geografo marxista passa a ser visto por muitos ca@aldgico, essencialmente politico, sem
vinculo com a analise geografica.

Essa analise geogréfica quase exclusivamente senigregada pela geografia critica,
se sustentou e teve sua importancia no ensinodb@sasileiro durante as Ultimas décadas,
principalmente ante a auséncia da disciplina deofaga, eliminada do curriculo escolar pelo
regime ditatorial vigente no pais até a década3B®.10 surgimento da geografia critica, no
Brasil, coincidiu com a época da ditadura militarc@n o banimento das disciplinas de
Sociologia e Filosofia no ensino basico. Essa c&#aaabriu um campo favoravel para que a
Geografia se encarregasse do debate no tratameméods sociais relevantes, como as questoes
das minorias e da injustica social, entre outrosmteamplamente discutidos pela Sociologia.

Ressalte-se a constatacdo de Silva (2002) sobiiscasdédo em torno da Geografia
Critica que teve grande repercussao no plano adealéenchegou de forma descompassada ao
ensino da Geografia Escolar. O autor constata que tcerta euforia, e o rotulo “Geografia
Critica” dispensava a reflexdo sobre os procedioserglacionados ao ensino e a aprendizagem
porque se fazia uma critica, basicamente, ideadgic

Vesentini (2004) menciona a tentativa de algunsygdés de omitirem o estudo da
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natureza e da Geografia Fisica, observando queossme ndo apenas porgue um ou outro
geografo critico ou radical, famoso e conceituatmrda somente temas socioeconémicos e,
assim, a geografia escolar deve fazer o mesmo.t@ abserva que gedgrafos como Milton
Santos, David Harvey, Peter Taylor, entre outr@s aspecialistas e, normalmente, ndo tém
experiéncia nem interesse nos ensinos fundamentétie.

Constata-se, porém, que os estudos académicogydesalenomados gedgrafos que
abordam exclusivamente questdes socioecondémicasegjay se especializaram no campo da
geografia humana, contagiaram uma gama de pesquesaldrasileiros nas diversas instituicdes
de ensino superior no Brasil. A influéncia despes,sua vez, fez com que muitos professores do
ensino basico considerassem essa abordagem a eieadggografia, desconsiderando tudo
aquilo que se referisse ao campo da geografiaafisital postura refletiu, diretamente, na
geografia escolar.

O objetivo da disciplina Geografia Escolar ndo graduzir o discurso dos geografos
especialistas, mas levar o educando a compreenchemdo em que vive, 0 espaco geografico
desde a escala local até a global (VESENTINI, 20@4xompreensdo desse espaco passa,
necessariamente, pelo estudo da natureza, suaidiérsuas inter-relacdées com a sociedade e,
nos dias atuais, pelas questdes ambientais.

Sob este ponto de vista, 0 homem se encontra epatamar superior ao da natureza. A
geografia marxista enxerga a natureza enquantdootdge consumo. A crise ambiental em que
vivemos demonstra 0 quanto a sociedade subestimotiscos da intensiva exploracdo dos
recursos naturais. As mudancgas climaticas deceserdo aquecimento global séao,
provavelmente, consequéncia dessa postura.

Toledo (2005) alerta para o fato de que o ensim, & dinamica da natureza, pode levar
a crianca a ter uma visdo imediatista e utilitdaanatureza. A observacao da autora corrobora a
critica desta pesquisa ao enfoque marxista da geagnue ja se mostra ultrapassado.

De certa forma, a atitude dos gedgrafos criticas, geografia escolar, pode ser
considerada contraditoria, pois enquanto as classemis menos favorecidas ocupavam 0s
fundos de vale, sofrendo com as enchentes; e asstascingremes, sofrendo com o0s
deslizamentos, a geografia critica ignorava tdisstaA abordagem priorizava apenas as relacdes
sociais, ndo se dando conta de que, ao educar afieagrente a populacdo, esta mesma
populacdo excluida poderia, mais tarde, exercer cidd@adania e reivindicar seus direitos,

34



ocupando areas mais apropriadas e forcando a adeied o Estado a refletir sobre a
desigualdade social no pais. As classes sociais fandrecidas, sem a preocupacdo ambiental,
ignoravam as ocupacdes, pois essas areas namibesssavam, tendo em vista serem areas de
risco. Hoje se percebe claramente, principalmemrste &reas urbanas, o impacto ambiental
causado por essas ocupagoes. Ignorou-se e desgeeamelacédo entre sociedade e natureza. Na
concepcdo da geografia critica, 0 espaco geogréfigpenas o espaco social, ou, como propde
Milton Santos (1978), a organizacéo espacial camstincia da sociedade, ou ainda, “o0 espaco
social ou humano é histoérico, obra do trabalhoat@ido homem”.

Com a crise ambiental que abala a sociedade atveddo marxista entra em crise, pois,
ao ignorar a dinamica natural e seus desdobramentgsdgrafo adepto dessa corrente se revela
leigo em temas nos quais deveria ser especiaiistaemplo de: dinamica natural e sua relacao
com a sociedade; mudancas climaticas, suas cagsasequéncias; fendbmenos naturais como 0s
abalos sismicos e as atividades vulcanicas narogéstdo espaco geografico; deslizamentos de
encostas causados ou nao pela atividade humargagioudos fundos de vale, assoreamento dos
rios e enchentes; utilizacdo dos recursos natpedégssociedade e suas implicacdes econémicas e
geopoliticas; aguecimento global; degelo das calptéares e desmatamento.

S&o inumeros os exemplos de fatores naturais, cofnorelevo e clima, influenciando
a ocupacdo humana. Nao se pretende, aqui, coralagtudo sob uma Gtica determinista, na qual
a natureza obedece a um grande plano ao qual onndeme de se conformar. Porém, como
afirma Drew (1994), negar a influéncia da naturétas aspectos da natureza) na historia,
ocupacéo, adaptacao e transformacdes pelas qsais paociedade € adotar uma visdo antiga e
ultrapassada (religiosa e marxista), apesar daadhgéo e do paradoxo.

Cholley (1964) ja alertava para o fato de que atateas de organizacdo do planeta
repousam sobre duas bases essenciais: uma baswidkre uma base humana (densidade,
estrutura social e nivel de vida, técnica, acadipaletc.); a primeira evoca a acao das condi¢cfes
naturais; a segunda, o estado do grupo humano. uNentdas duas apresenta o carater
determinante que outrora Ihes foi atribuido.

Com a crise ambiental provocada pelo homem, asioaia retorno da Sociologia como
disciplina escolar, a geografia necessita urgenteamadaptar-se a nova realidade para nao se
tornar subalterna entre as ciéncias na academiare as disciplinas escolares na educacgéo

bésica. Esse seria 0 seu grande desafio, com maetoda valorizacdo dos aspectos fisicos,
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considerando que o espaco geografico ndo é apecad, snas também natural. O homem
integraria este espaco e seria seu principal agemsformador, considerando-se no contexto as
relacées/contradi¢cdes sociais derivadas dessafdraracoes.

Atualmente pode-se afirmar, com maior énfase, qudl@ncia dos aspectos naturais
sobre a organizagdo da sociedade ndo é desprezisieh, significativa. As transformacdes no
relevo, no solo, no clima, na hidrosfera causadda pcdo do homem geram respostas da
natureza a essas acdes. A humanidade esta perogberidrma tragica, as consequéncias de néo

ter dado maior atencéo a dindmica da natureza espsejetos de organizacao espacial.

2.3 A DICOTOMIA GEOGRAFIA FiSICA E GEOGRAFIA HUMAM. A BUSCA PELA
UNIDADE CONTINUA

“A Geografia é a ciéncia das relagBes espaciaistitoimdo seu objeto de estudo o
espaco sob o6tica antropocéntrica; por essa ralgdengloba o Social e o Natural, ocupando lugar
intermediario entre as ciéncias sociais e natu(@ENTEADO ORELLANA, 1985, p. 125).

Considerando-se que este € o papel da Geografmofissional gedgrafo necessita
conhecer tanto a dindmica da natureza e os fatpresmantém a superficie do planeta em
processo de transformacao constante, quanto a idm&uocial. Assim, podera compreender a
acdo do homem sobre o meio e as respostas do reegaaacdo. Caso contrario, o geografo ira
desenvolver atividades muito mais vinculadas aasutiéncias, como por exemplo, Sociologia e
Economia, sob uma visdo apenas social ou econduécautro lado, atividades vinculadas a
Geologia ou Meteorologia, sob uma visdo estritaménica.

Essa premissa é também observada por Monteiro (J098L), para quem “Estudar o
clima como simples comportamento da atmosfera seeateorologia, ela mesma, em grande
parte liga-se a preocupacdo pratica com a prewdsdaempo, o que ndo deixa de vincula-la a
atividade humana”.

Possivelmente, a falta de relacdo entre os aspéstogs e humanos representa uma
séria deficiéncia no ensino de Geografia, no faisob este aspecto que a valorizacdo de uma
andlise integrada torna-se fundamental, na formalg@profissionais de Geografia, para a
adequada execucdo de suas atividades. Ao entracoetato com os diversos campos do
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conhecimento geogréfico, o estudante devera siendstio a estudar e compreender ndo sé 0s
aspectos sociais e fisicos, mas também a ampla dasizas possiveis relagdes. E nesse contexto
que o0s conteudos geoldgicos se tornam imprescisdij@e que propiciam compreensao da
dindmica natural, permitindo a ciéncia geografistlgelecer a relacdo entre essa dinamica e a
sociedade. Isso, alids, ocorre porque uma das tedsdicas marcantes de uma geografia
integrada é que, ao espacializar um fendmeno géogratenta ao modelado terrestre, aos
mecanismos climaticos, a cobertura vegetal, aasssak formacdes superficiais, sem, € claro,
desconsiderar as relacdes e contradicdes sociaisrees no espaco geografico em estudo.

Casetti (1995) destaca a gravidade da dicotomiagyewgrafia atual uma vez que,
predominantemente, as ciéncias naturais estudatueena independente da atividade humana e
as ciéncias sociais analisam a natureza como uagorsocial.

O profissional geografo, ao trabalhar com a dinarde natureza ou da sociedade, tem a
responsabilidade, por sua formacao eclética, dgomender, explicar e discutir os processos de
construcdo e modificacdo do espaco geografico (N&BiEal, 2006).

A interacdo entre natureza e sociedade apoiadaonbecimento da dinamica da
natureza e no conhecimento das contradicfes lugsde sociais € o que traduz a esséncia da
geografia e dos estudos geograficos.

Monteiro (1995) relata o caso de uma obra lancada®92, pela editora John Wiley &
Sons, intitulada “Greenhouse Earth”, de autoriddeika Nilsson, bacharel em Ciéncias e Artes
e graduada em jornalismo. Para Monteiro, o livita psoximo de um manual de Geografia Fisica
e aborda, principalmente, as transformacfes cliagtassociadas a acdo humana. Monteiro
(1995, p. 24) assinala que:

[...] por este simples exemplo comprova-se aqui gueecessidade, expectativa ou
anseio por estes estudos ndo sO persistem, masfusliy estad sendo reclamada cada
vez mais. Se eles ndo forem produzidos pela coradaeidle gedgrafos o serdo por
outros estudiosos de outras areas.

Os estudos relacionados as mudancas climaticas, dasastres naturais e suas
consequéncias para a sociedade, aos impactosspeeedade provoca no solo, na atmosfera e na
hidrosfera estdo na esséncia dos estudos geogaiiais abordam a relacdo homem e natureza.
A recusa ou a resisténcia do gedgrafo em valozsa relacdo pode gerar uma crise de

identidade dessa ciéncia.
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Vesentini (2004) afirma que em alguns paises contéaaca, por exemplo, novas
disciplinas surgiram na educacdo bésica, tais cGmalogia, Ciéncia Ambiental e Economia,
ocupando espacos da Geografia. Para o autor, @seum caso generalizavel e, provavelmente,
a inclusédo destas disciplinas ocorreu devido aufag da atuacdo dos geografos franceses na
tarefa de mostrar a sociedade que a sua ciénce gerdconta dessas demandas. Ja em outros
paises, como nos Estados Unidos, esta ocorrendaavatrizacdo da disciplina de Geografia
Escolar.

Capel (1998), por sua vez, chama a atencdo pamssabpidade de diversificacdo de
disciplinas no ensino béasico e alerta que nenhuaeandvas disciplinas possui a mesma tradicdo
pedagodgica que a geografia tem, no ensino, e weriarro ignorar essa tradicdo da geografia de
ensinar, de forma integrada, os fenémenos fisi¢dnsr@anos.

Percebe-se que a riqueza da geografia, no ensatobé justamente sua capacidade de
estudar os lugares e a paisagem integrando ost@speturais e sociais. A mera andlise dos
aspectos naturais ou apenas dos aspectos socmipod@& ser considerada geografia. Nesse
contexto € que surgem as propostas de novas @issiplo ensino basico para suprir a falta de
determinados conteudos e abordagens que a geognaftas vezes, se nega a assumir.

Mendoncga (1992) chama atencédo para o fato de arafeogritica definir geografia
como a “ciéncia que estuda o espaco organizadaumar sociedade”. O autor indaga: qual
ciéencia se encarregaria de estudar a primeira emuem sua distribuicdo, composicao,
desenvolvimento e, mais importante, mesmo que nainamsua influéncia sobre a organizacao
social?

A visdo do gedgrafo critico, se levada a sala de sa educagdo basica, pode levar a
formacdo de alunos que, em nenhum momento de daaegcolar entraram em contato com
estudos relacionados a dinamica da natureza, 8uérioia na organizacao social e os impactos
ambientais causados pela interferéncia humanas msgns poderiam chegar a universidade e a
vida adulta sem ter tido a oportunidade de umaxatl sobre o papel do homem nas mudancas
climaticas e ambientais, tanto locais como globais.

Seabra (1985), em seus estudos, chama a atencgoeda melhor alternativa seria
discutir, entre os membros da comunidade geograitéagque ponto a fragmentacéo analitica em
que essa ciéncia foi colocada podera afetar a siemaede atuacdo profissional e a propria

concepcao da ciéncia geografica:
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Até que ponto o alheamento da teméatica “homem-artédieque ja foi um dos cernes da
abordagem geografica, implicara para n6s numa pedaportunidade profissional? E
ndo apenas nesses aspectos de aplicacdo profissioas, sobretudo na propria
definicao cientifica da Geografia... (SEABRA, 1985:

A dicotomia entre geografia fisica e geografia honanpode resultar no desaparecimento
da geografia, pois, com o surgimento de novas algerts cientificas como a ciéncia do Sistema
Terra e a ciéncia da Sustentabilidade (THRIFT, 200RTTHEWS,; HERBERT, 2004), bem
como a Ciéncia Ambiental (BITAR, 2004), a existénda geografia enquanto ciéncia autbnoma
pode ser posta em risco.

E nesse contexto que a geografia, nas Ultimas décadm se atualizando na tentativa
de explicar a realidade com novas ou renovadasopigies metodologicas, buscando romper
com a dicotomia existente nessa ciéncia na buscama explicacdo do espaco geogréafico de
forma mais integrada.

Pode-se citar como exemplo dessas correntes dampens geografico a Geografia
Cultural e Humanista, a consolidacéo da teoria@msssistemas e a Geografia Socioambiental.

A geografia cultural e a geografia socioambientadam amenizar uma postura mais
“radical” e possibilitam diferentes formas intetatévas para a geografia (SEEP2004).

2.3.1 A Geografia Cultural e Humanista

O grupo NEPEC (Nucleo de Estudos e Pesquisas sBbpaco e Cultura) da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (Geogfaiitiural) e o grupo NEER (Nucleo de
Estudos em Espaco e Representagfes) da Univerdigéaeeal do Parana (Geografia Cultural e
Humanista) destacam-se no Brasil como referénciss pesquisas e trabalhos referentes a
abordagem cultural, destacando o carater pluralistauas abordagens. Como afirma Amorim
Filho (2007. P. 15): “a atividade geografica, dest@as origens mais remotas, sempre foi
pluralista tanto em sua tematica, quanto em suaslatpens”.

No século XIX e inicio do século XX, a dimensaotardl estava presente na geografia

1 Secretaria de Estado da Educac&o do Parana.

39



européia, pois a paisagem cultural centralizavatereésse pela cultura a partir do fato de ela ser
entendida como o resultado da acdo humana, alte@meisagem natural. Em realidade, toda
acdo humana alterando a natureza produzia c{C@RREA R. L & ROSENDAHL Z., 2007)

Na década de 1920, nos Estados Unidos, Carl OBaurer define paisagem geografica
como resultado da acéo da cultura, ao longo dodemsgbre a paisagem natural. Para Sauer
(2007), o principal objetivo dos estudos geogré&fiema analisar as paisagens culturais, de modo
gue morfologia fisica deveria ser vista como umontiginsformado pelo agente que € a cultura.

Até a década de 1940, o interesse da geografiaraukilinha-se, principalmente, as
marcas que a cultura imprimia na paisagem ou adonde&énero de vida. Nas décadas seguintes
a geografia cultural teve um arrefecimento devidpoaca importancia dada pelos geodgrafos
culturais aos aspectos subjetivos das relactes espaco e cultura. (ZANATTA, 2008)

Na década de 1980, a geografia cultural se rermqmassando a admitir que a cultura
esteja intimamente ligada ao sistema de repres@gade significados, de valores que fornecem
uma identidade. Essa identidade se expressa espaaia. A cultura representa o modo de vida
de uma sociedade, incluindo valores morais, étitalitos e significados expressos nas praticas
sociais, além das questdes simbdlicas como os mitsmaginario das pessoas. A geografia
passa a valorizar os aspectos fundamentais do emm@anO homem passa a ocupar um papel
central nessa renovada geografia cultural e hutaargsie se caracteriza por ser plural e néo
separar a sociedade da natureza.

Amorim Filho (2007) observa que essa pluralidadene dos principais motivos da
continuidade, da utilidade, da riqueza e do prigados aos estudos geograficos.

O autor destaca que no século passado se acreditavam novo paradigma deveria
automaticamente substituir o antigo, isto €, aaidiE evolucdo de uma disciplina cientifica por
meio da sucesséao de teorias concernentes a eissaCié

Foi assim que, naquelas décadas do século XX, okhsg@ acreditar que um novo
paradigma (quantitativo, tedrico, positivista, &isico e espacialista) tinha chegado para
substituir a geografia tradicional (descritiva,ioeglista, indutiva, excepcionalista, etc).
E, posteriormente, também acreditar-se-ia, com hasga sequéncia légica, que um
novo paradigma (radical, critico, neomarxista, @leespacialista, etc...) vinha para

substituir o paradigma teorico-quantitativo, e mssuma sucessao sem fim. (Amorim
Filho, 2007. P.16-17)

O autor observa ainda que do ponto de vista epwégico atual, a idéia de uma

sucessao paradigmatica linear ndo mais se sustenta.
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Na abordagem cultural, a geografia leva em conégdes dos homens com a natureza,
relacdo essa que €, ao mesmo tempo, tedrica,grsiticholica, afetiva, entre outras.

Amorim Filho (2007) ressalta, ainda, que a geografipartir da abordagem cultural
apresenta um carater de unidade, pois acreditagjabordagens de um numero significativo de
temas geograficos tradicionais ndo podem, de um, Iser simplesmente abandonados pelos
geografos ou, entdo, ser estudados apenas a gagirpontos de vista neopositivista ou
neomarxista. Destaca o autor o consideravel naoeegedgrafos que vem produzindo pesquisas,
reflexbes e trabalhos identificados como pertemse@o campo da Geografia Cultural. Isso
caracteriza a variedade de crencas, abordagensopospes utilizadas por tais geografos,
demonstrando que a diferenciacdo tematica, tedmespdoldgica e técnica entre os geodgrafos
ditos “culturais” é extraordinariamente grande.

Percebe-se, portanto, o carater eclético da abemiagltural, considerando a validade
dessa abordagem em diversos métodos na analiséfijemg

O gedgrafo estuda as relacdes entre 0 homem eiergmi entre 0s homens através da
descricdo dos conjuntos de ferramentas usadafmgialfalada e dos discursos. Numa segunda
fase, ele focaliza a dimenséo simbolica dos dissyidos mitos e dos rituais. Numa terceira fase,
ele explora o que fornece as culturas o seu coataddmativo. Nessa perspectiva, € possivel
analisar o papel dos grupos sociais na transmsamltura, mas a énfase é dada aos aspectos
individuais dos fendbmenos estudados (CLAVAL, 2007).

O tema central dos estudos da abordagem cultuealcaltura adquirida, herdada e
transmitida em um ambiente social, valorizandolacé® do individuo com o ambiente em que
vive.

Na abordagem cultural ndo se exclui a natureza, gmiconsiderar as relacoes homem e
ambiente e valorizar as questfes culturais nagdegasociais, a geografia considera que a cultura
€ herdada, mas também estéa relacionada ao mdigyaamnde se vive.

Wagner e Mikesell (2007, p.36) observam que a g@gdiagfisica € essencial para a
geografia cultural, mas ndo como fonte principakgplicagédo para a condicdo do homem. Ao
mesmo tempo, a alternativa do “determinismo cultunéio consegue fornecer explicacoes
satisfatorias. Portanto, “a paisagem cultural épuoduto concreto e caracteristico da interacao
complicada entre uma determinada comunidade humam@ngendo certas preferéncias e

potenciais culturais, e um conjunto particular deunstancias naturais. E uma heranca de um
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longo periodo de evolucao natural e de muitas §esage esforco humano.”

Ao analisar-se a cultura e os hébitos de um gral@oy da heranca cultural € essencial
considerar a influéncia do clima, do relevo, dosdbs aspectos geoldgicos na percep¢ao que as
pessoas tém do lugar onde vivem.

Cosgrove (1998, p. 37), ao considerar a diversidadenfoques que orientam os estudos
da paisagem, aponta como objetivo comum entre squpEadores “descrever e entender as
relacdes entre a vida humana coletiva e o mundaralatas transformacdes feitas por nossa
existéncia no mundo da natureza, e acima de tuwsigaificados que as culturas atribuem para
sua existéncia e para as suas relacbes com o mahgal”.

Constata-se, portanto, que as possibilidades daadpem cultural sdo inlUmeras e, nesse
contexto, os conteudos geologicos e da geograimafpodem ser Uteis na analise do modo pelo
qual a geografia cultural e humanista interpretadividuo e sua relacdo com o mundo em que

vive.

2.3.2 Os Geossistemas

A teoria dos Geossistemas tem sua origem na déleatia60 na antiga Unido Soviética,
destacando-se o russo Sotchava. Essa teoria foigdda, na Franca, por Georges Bertrand e
Jean Tricart. No Brasil, destacam-se Antonio Cbiodetti e Carlos Augusto Figueiredo
Monteiro.

Troppmair (2002) afirma que o geossistema compeeentespacgo e se caracteriza pela
homogeneidade de seus componentes, estruturass #uselacdes. Integrados, formam o sistema
do ambiente fisico onde ha exploracéo biologicagdgeajue os fatores sociais e econdémicos que
influenciam este sistema espacial devem ser levaiosonsideracao.

A geografia sistémica é utilizada principalmente teabalhos relacionados a geografia
fisica. Nesse contexto, a localizagdo da regidaladh, suas principais caracteristicas, tais como
geologia, relevo e clima, entre outros fatoreseriazarte da analise geografica. A estrutura
principal € o meio natural sem, contudo, descorasides aspectos sociais.

De acordo com Grigoryev (1968), os estudos geamrsifsdo de grande importancia
para a solugdo de muitos problemas e a geograBangeenha um importante papel no
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desenvolvimento planejado dos recursos naturaisitiizacdo de solos araveis, no combate a

erosao e seca; na construcao de gasodutos, olspdatmdas, estruturas de irrigacéo e correcao
de solos, no estudo de problemas de silvicultuescg como na elaboracdo de métodos de
prospeccao mineral etc.

O principio norteador do geossistema é a conexaoatlaeza com a sociedade. Em
outras palavras, s&o os aspectos da acao socdigagdes diretas de "realimentagéo” com todos
0S componentes bidticos e abioticos do sistemaigae uma rede de organizacdes cujas malhas
se estendem até as esferas econbmicas e so€ageossistema € um sistema natural em
diversos niveis: local, regional e global, nos guachas, solos, comunidades vegetais e animais,
aguas e clima séao ligados por uma rede complexacks de matéria e energia (ALVES, 2007).

O estudo de geossistemas é capaz de desempenhircipap papel na solucdo de
numerosas questdes, onde a participacdo de gedgrafiecessaria, em especial, da geografia
fisica (SOTCHAVA, 1977). Este autor assinala que,cendicdes normais, devem ser estudados
ndo s6 os componentes da natureza, mas tambémedsies entre eles; ndo se deve restringir &
morfologia da paisagem e suas subdivisbes, magr@neialmente, projetar-se para o estudo de
sua dinamica, estrutura funcional, conexdes etsis@ma Terra pode ser pensado como uma
colecdo de geossistemas que interagem entre si.

Ao observar que os gedégrafos, ao se preocupargraciisamente, com problemas
hidrolégicos e geomorfoldgicos, Sotchava (1977)eetd que, desta forma, a geografia fisica
automaticamente se divorcia de sua principal cgiiep- a conexdao da natureza com a
sociedade humana.

O geossistema facilita os estudos integrados daagsms, tornando-se uma opgéo para
analises ambientais em geografia, uma vez que feeraianalise do espaco geografico
incorporando-se a acao social ao potencial ecalGgi exploracao biologica.

O estudo geossistémico, conforme proposto por &ett(1968), resulta da interacéo
entre o potencial ecolégico (geomorfologia + climahidrologia), a exploracdo bioldgica
(vegetacédo + solo + fauna) e a agédo social, pewhoitiao realizar essas correlagdes, melhor
entender a natureza com todos seus componentes.

A questao que envolve o geossistema recai, comatf Vicente e Perez Filho (2003),
no reconhecimento do meio natural como estruturipal, e na acdo da sociedade como um

dos principais agentes de “desequilibrio”, sendeaesiteragdo aquela que determina a
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compreensao da dindmica do geossistema. Os aotises/am que essa abordagem é dificultada
em determinados ambientes nos quais a acao santahéa, como nas areas urbanas.

O modelo sistémico considera o “humano” mais commoaonceito antropico do que
social, ou seja, 0 homem como ser ativo e atuant@e&io natural, em que se desconsideram 0s
conflitos e a légica da organizacéo espacial dasighlUNES et al, 2006).

A acdo do homem é apenas um elemento do geossisizevaria se considerar,
também, que esta acdo €, sobretudo, social e etlabdbicontradicdes que envolvem aspectos
econdmicos, politicos, étnicos, dentre outros.

A critica mais evidente ao modelo sistémico lhéatrcerta fragilidade em ambientes
onde predominam as ac¢des sociais e nas quais @d@spaturais foram muito subjugados pelo
homem, tais como nos ambientes urbanos, onde agesl sociais existentes tornam-se frageis
em uma analise sistémica. A base da analise @aieenaf de onde surge a dificuldade do modelo
sisttmico ao estudar ambientes muito transformgmke homem, pois ndo considera as
contradi¢cOes existentes nas relagdes sociais.

Por outro lado, ndo se deve ignorar que, em andsentuito transformados pelo
homem, os aspectos naturais continuam existindorid3s apesar de canalizados, continuam
sendo rios e sua dinamica natural ainda persistelewo, apesar de modificado, continua com
sua dindmica, o que ira refletir, muitas vezes, mmimentos de massa; o solo, quando
modificado, refletird a acdo do homem por meio eashentes, da eroséo, dos processos de
arenizacao e desertificacao.

Os geossistemas representam um modelo que valosizaspectos relacionados a
dindmica da natureza, procurando integrar na angéegrafica as transformacdes causadas pelas

acOes humanas, nos diversos ambientes da Terra.
2.3.3 A Geografia Socioambiental

A geografia soécio-ambiental busca no ambientalisso@ principal caracteristica,
inserindo nesse contexto a dimensdo social, poisrige ambiental que a sociedade

contemporanea atravessa deve ser enfrentada pndazse a andlise integrada das questdes
sociais e da dinadmica da natureza, consideranéteosentos de um mesmo processo.
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Bitar (2004), ao abordar a crise ambiental na quplaneta se encontra, afirma que o
movimento em busca de solugdes para essa crisdagst&lo emergir uma “provavel ciéncia
ambiental”, com o objetivo primordial de conhecercamplexas interacdes que ocorrem nas
multiplas relacdes entre as diferentes atividadesamas e o ambiente terrestre.

Essa ciéncia ambiental vislumbrada pelo autor maaia é do que a Geografia a partir
de sua andlise abrangente, integrando as relagfesseciedade e natureza.

Leff (2001a) afirma que a crise ambiental é a alisenosso tempo e, portanto, deve-se
repensar a relacéo sociedade natureza, destacanda, que na historia humana todo saber, todo
conhecimento sobre 0 mundo e sobre as coisas témdoegondicionado pelo contexto
geografico, ecoldgico e cultural em que se prodigpeoduz determinada formagéo social.

Para repensar a relacdo sociedade natureza deoeisecer a dindmica da natureza, a
dindmica social e suas interacOes, decorrentesagdss da sociedade. Essa analise passa,
necessariamente, pela geografia, desde que sdjaadaj englobando abordagens tanto da
geografia fisica quanto da geografia humana.

Além da geografia, muitos autores atribuem a edalagresponsabilidade pelo estudo
das relacbes sociedade e natureza. Tal manifestag8ociada a emersdo de uma “provavel
ciéncia ambiental’, aventada por Bitar (2004) citwsin indicios de ocupacdo, por outras
ciéncias, de atribuicbes da geografia, que as alpaodno periodo de dominio da geografia
critica.

Guerasimov (1980) interpreta a ecologia como erdagientifico geral sui generisdo
estudo de diferentes objetos da natureza e dadsae utilizando-se dos conhecimentos e
métodos de varias ciéncias (biologia, sociolog@).eQuestiona, ainda, se a ecologia pode ser
considerada uma nova ciéncia que se desenvohangéricia das ciéncias naturais e sociais.

Para o autor citado, a Geografia é a ciéncia nreigapada para os estudos ecoldgicos,
uma vez que dispde dos métodos necessarios esamprtante, possui uma ampla informacgéo
cientifica sobre o meio natural e seus recursagmasomo sobre o grau e as formas de seu
potencial e aproveitamento econdmico, salientaedo-seu grande potencial de enfocar em
conjunto o estudo dos fendmenos naturais e sociais.

A sociedade e a natureza sdo o0s objetos de estdeafrafia, porém nédo tratados
isoladamente. O lugar é historico, social e natawainesmo tempo, cabendo a geografia elaborar
a interpretacdo das formas e da formacdo espd&ZAMBUJA, 1998). Cabe, portanto, a
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geografia sistematizar essa integracédo sociedadecna.

A crise ambiental contemporanea ndo pode ser caemgicia e nem resolvida segundo
perspectivas que dissociam sociedade e naturezecoffa-se com Mendoncga (2001), quando
afirma que o descaso pelos aspectos da naturezarellematica ambiental pode ser atribuido a
véarios fatores, destacando-se: a) a opcao pelaepo@ic de que a geografia € uma ciéncia
eminentemente social, para a qual o suporte figtoral (mesmo alterado) parece ser
secundario ou sem importancia, tanto na estrutaragfacial da sociedade como na influéncia
da natureza sobre ela ou vice-versa; b) o distar@ito voluntario da problematica ambiental do
planeta - o que pode revelar a crenca de que altgta que gerou os problemas ambientais
também encontrard as solucdes para eles e quenfmerhdo constituem objetos de primeira
ordem para o interesse geografico; c) o desconleetore a recusa da compreensdo da dinamica
da natureza e de sua importancia na constituic@siaco, do territorio e da sociedade.

A Geografia, ao considerar o lugar como um dos coraptes de estudo do espaco
geografico, deve compreendé-lo no todo, no sewegtmhatural, histérico e social. Ao valorizar
apenas o contexto socio-historico, despreza-s®lagio da natureza e suas respostas a acédo do
homem. A crise ambiental, pela qual passa a sadeedtual, induz a reflexdes que s6 podem
progredir apoiando-se em uma visdo integrada sadeéedatureza. E nesse contexto que a
geografia escolar torna-se vital na formacdo dadzdia e de uma responsabilidade socio-
natural.

Na atualidade, percebe-se o crescente interesgga@nover um amplo debate mundial
em torno da questdo ambiental, apontando sériddepnas como escassez e poluicdo da agua,
poluicdo do ar, solos contaminados, reducao dasstias, perda de biodiversidade, precariedade
das cidades, perda de solos agricultaveis, entresoumpactos locais ou regionais persistentes e
frequentemente encontrados em diversas partes ddai{BITAR, 2004).

Matthews e Herbert (2004) observam que, em nenhutro dugar, a unidade da
geografia poderia estar tdo presente como na gEsoldos problemas ambientais. Afirmam,
também, que os grandes problemas associados agafat naturais, ao crescimento urbano, as
mudancas climaticas, a poluicdo e ao desenvolvoraigtentavel requerem um conhecimento e
compreensao de ambos os processos fisicos e hynmanaeja, requerem uma abordagem
integrada.

A crise ambiental talvez seja a grande oportunida@®@ a unificacdo da geografia
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enguanto fisica e humana.

A preocupacdo com a relacdo homem-natureza deveamas estudos geogréficos,
destacando-se a influéncia que um exerce sobretro.dDs terremotos, o vulcanismo, 0s
tsunamis e os furacdes sdo exemplos extremos de aomatureza pode exercer influéncia na
organizacao espacial de diversas sociedades, erertiés lugares da Terra; enquanto a atividade
agro-pecuaria e a urbanizacdo intensivas, ambasiadas a um desmatamento sem controle,
sdo exemplos de como a sociedade transforma aematuAmbas dao suas respostas. A
sociedade responde aos fendbmenos naturais por deeisuas tecnologias de prevencéo,
adaptacado, convivéncia e transformacdo. J& a matwesponde a sociedade com as mudangas
climaticas e fenbmenos como deslizamentos de tenehentes, erosdo, assoreamento de rios,
entre outros. As relacbes e o equilibrio dessa igéngia devem ser objetos de estudo da
geografia.

A geografia tem essa responsabilidade de olhad® twatureza e sociedade, ou seja, as
relacoes entre elas. As transformacgOes do espdgospeiedade, suas causas e consequéncias
constituem-se desafios da geografia, auxiliandconapreensdo do mundo em que vivemos e nas
acOes para melhora-lo cada vez mais, respeitantimitss impostos pela natureza.

A apropriacdo da natureza pelos seres humanos riofluéncia decisiva sobre o
processo geral de desenvolvimento do planeta, @nguwe toda e qualquer mudancga no
desenho do ambiente deve ser enfocada sob umaepirapde desenvolvimento
histérico. Por isso, a partir de cada novo desemwento e entendimento dos
fendmenos produzidos por agentes naturais, rehetamp-se a historia e a previsao de
fendmenos futuros. Exemplo dramatico deste fatadanizacao intensa sem o0 minimo
planejamento, como na periferia da cidade de S&mPama metrépole. A ocupagéo
desordenada das encostas tem causado, no minivessali escorregamentos, com
moradias destruidas e mortes e, além disso, gratetEmrgas de material sélido nas

cabeceiras dos inumeros cérregos, com enchentepearisdos de chuvas intensas
(COMPIANI 2005, p.18).

A esse respeito, Sansolo (1996) também observab q@edgrafo ndo deve ignorar os

aspectos fisicos, mesmo em areas urbanas.

Em uma metrépole como S&do Paulo, embora o relembatesido alterado pela

construcao de prédios, ou cuja bacia de drenageimfermeabilizada pelo asfalto e

seus rios e coérregos canalizados, ainda assim oseg®OS naturais como 0S
geomorfoldgicos, expressos pelo movimento de maswavertentes e depdsitos

sedimentares em rios e cOrregos; processos climsattomo sazonalidade das chuvas,
temperaturas e umidade; migra¢cdes de aves contirmgmmendo e vao continuar a

ocorrer (SANSOLO, 1996, p.78).
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As observagOes dos autores citados confirmam qoesedpode pensar a Geografia
compartimentada mesmo em regifes urbanas, poisnd@snenos fisicos, por mais controlados
que sejam pela acdo do homem, continuam ocorrered@reendo sua influéncia. O contrario
também é valido, pois “mesmo pesquisas que recpemaa sobre o0s caracteres fisicos de um
territério ndo passam, por isso, a dizer menosisp populacdo que ai vive, na medida em que
seus resultados tornam mais eficaz uma intervesi¢§bACOSTE, 1985).

Nenhum contetudo de geografia fisica tem sentido p@®0, mas apenas se houver
integracdo entre sua ocorréncia e a dinamica huswmal e vice-versa (SEED, 2004).

Mesmo em regides indspitas, com as quais 0 homeengeuco contato, os estudos
geograficos visam a sociedade, e essa acdo buscadeguada ocupacdo do espago. Até nessas
regides se constata o impacto causado pelo homeis,épdificil encontrar algum lugar na
superficie da Terra ainda nao atingido pela potui&o se podem ignorar as correntes de ar que
circulam pela atmosfera terrestre e espalham gapesira emitidos pelas industrias, queimadas
e demais fontes de poluicdo atmosférica. O prdprido oceanico, mesmo fisicamente distante
do homem, certamente ja sofreu a interferénciaaliaigiio, haja vista a imensa quantidade de
dejetos langados nos rios e mares do planeta.

Por mais que o desenvolvimento interno das socesdddmanas amplie a distancia
entre a Sociedade e a Natureza, uma distancia, gidais atingida na Historia do homem como
na fase atual do capitalismo - que tende, mundidiene levar a uma apropriacdo privada da
natureza -, e por mais que isso aconteca e segmopfiomem nunca deixara de ser Natureza.
N&o existem duvidas sobre isso. Por mais que aertaociedade tenha transformado a prépria
vida biolégica do homem, ele continua sendo um gex vive sob a acdo das condicdes
ambientais existentes na “superficie” do planetaralee as quais ele ndo se submete,
simplesmente, mas reage ativa e reflexivamente B524 1984).

A percepcao de que o homem néo € apenas um agegeéambém um componente do
meio no qual vive e que, por isso, também sofre asmproblemas ambientais, € fundamental na
formagdao do licenciando em geografia. Nesse camtexéstudo da dindmica da natureza faculta
ao aluno essa compreensdao, na busca de uma gaagtafirada, essencial para a formacao de
um profissional completo.

Mendonga (2001) destaca o termo “geografia sOcibiamal” para enfatizar o
necessario envolvimento da sociedade enquantotcsujeiemento, parte fundamental dos
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processos relativos a problematica ambiental cqmbedmea, incluindo-se o homem como
componente/sujeito do meio e ndo apenas como dgotelo mesmo.

O mesmo autor destaca o anseio de significativeefsada comunidade geografica na
construcdo de uma nova corrente de pensamentoafieogrdenominada de Geografia Socio-
Ambiental, de forma a refor¢ar o envolvimento deiestade e da natureza nos estudos emanados
de problematicas ambientais, nos quais 0 natural smcial sdo concebidos de um mesmo
processo.

A busca pela unidade da geografia € um dos gramekeios dessa ciéncia no inicio
deste século. A geografia sécio-ambiental talvex s&a a Unica opgdo, mas frente aos graves
problemas ambientais que a sociedade contempogifieta, se mostra capaz de exercer um
papel de destaque na constru¢cado do pensamentafieogno século XXI.

Em resumo, constata-se que a questdo ambientalsgotbenar o elo entre a geografia
fisica e a geografia humana, evidenciando-se awpdade de unidade da geografia enquanto
ciéncia social e da natureza: a geografia como ia manana das ciéncias da Terra e a mais
fisica das ciéncias humanas. Nesse contexto, éslmns geologicos exercem papel de destaque,
pois fornecem ao aluno o entendimento da dinanmiana e externa do planeta, sua histéria,
seus componentes, além dos recursos mineraisadtliz pela sociedade, podendo auxiliar na

integragao dos estudos que relacionam sociedasdiena.

2.3.3.1 Exemplos de estudos integrados

Alguns exemplos, ndo apenas na geografia, da vat@o dos conteudos geoldgicos em
uma abordagem integrada sao apresentados a seguir.

Compiani et al. (1992), constatando a crescenteocpmcado com as questdes
ambientais, buscaram integrar o tema a disciplméaElementos de Geologia“ para o curso de
Biologia da Unicamp. O tépico “Geologia e Meio Ambie” foi apontado pelos autores e pelos
estudantes como um dos bons modos de integrar lagiea Biologia. Na concepcao daqueles
autores, por meio de situacdes problemas, comdasqdecorrentes da ocupacdo urbana, rural,
industrial e extrativa mineral, seria possivel athbr com aspectos da Geologia relacionados a
Biologia (1992, p. 482).
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Nota-se que 0s autores preocuparam-se com a assmdas contetudos de Geologia a
temas contemporaneos - como € 0 caso da teméatlmardai -, diretamente ligados ao cotidiano
do aluno. Essa mesma associacao caberia, perfatenm® curso de Geografia, uma vez que a
tematica ambiental faz parte das relacdes socieumdecza estudada sob a Oética espacial,
caracteristica dessa ciéncia.

Os autores constataram que “ao final da disciptm#ou-se mais nitido para os alunos
o papel da Geologia na compreensdo dos problemdsertais e suas relacdbes com a
apropriacéo realizada pelos homens sobre a natusdmafoi visto tanto pela apropriacdo do
espaco urbano em si, quanto pela exploragdo dossoecnaturais necessarios para urbanizacao”
(COMPIANI et al. 1992, p. 490).

Scortegagna (2001) relata uma experiéncia realizadagidao metropolitana de Curitiba
na qual os alunos do curso de Geogt3fia partir de um problema proposto, foram além das
expectativas, desenvolvendo, efetivamente, uma w&lgrafica. O trabalho foi realizado na
disciplina de Gl lecionada no 1.° ano de Licencafiena do curso de Geografia. Os alunos, ao
realizarem trabalhos de campo sobre o0s principa&iss bminerais explorados na regido
metropolitana de Curitiba - PR perceberam variopee®s, desde aqueles relacionados
exclusivamente com o bem mineral em estudo, agspsctos associados ao impacto ambiental,
bem como a influéncia sobre as populagdes circurhas. A equipe que pesquisou a exploragéo
de areia, ao visitar alguns locais de extracacerobs que, apos a exaustdo de alguns depdsitos,
estes eram abandonados pelas empresas concessiopariposteriormente, ocupados por
indigentes que os utilizavam para edificar suasadias, gerando um grave problema urbano.
Além disso, provocavam um sério problema ambient@la vez que esses locais sao areas de
mananciais.

Em nenhum momento constatou-se hesitacdo dos akmosnalisar tanto o bem
mineral em exploracdo quanto a acdo humana e snasdguéncias. Percebeu-se que a analise,
ndo s6 do bem mineral estudado, mas também a pastuiocal da extracdo e a observacao dos
problemas ambientais gerados € que permitiram li&Zzaedao de um trabalho enriquecedor.
Assim, a saida ao campo e o estudo de um recumerahitornaram-se o fio condutor da
atividade, evidenciando que os alunos, efetivameaadizaram um trabalho geografico.

Um trabalho desenvolvido por Gomes (2002) refera@® movimentos sociais, nos

! Faculdades Integradas Espirita
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quais se destacam as observacdes dos alunos esprefe em relacdo a Geologia (mineragao),
Geomorfologia e uso do solo na regido de Itapevai®fpendentemente de se constituir uma
pratica voltada as questdes sociais, a percepcaasdodo solo, do relevo da regido, sua

influéncia nas atividades agricolas e mineradarasetem aos alunos muito mais subsidios para
a pesquisa do que um estudo de cunho exclusivarsecitd, portanto, ndo geografico.

Percebe-se, assim, em varios pesquisadores, aupeg@® genuina de estabelecer a
relacdo entre o que se estuda na escola e nasidage com o cotidiano, com o entorno onde as
pessoas vivem e exercem suas atividades. Ou, elituila forma, com o ambiente préximo do
aprendiz. Nos exemplos citados verificam-se, clerds) os resultados significativos dessa
pratica. O fato de a geografia trabalhar a interfattre sociedade e natureza, a coloca em papel
de destaque na analise dos fenbmenos decorrenégsiad@umana sobre o meio, em especial dos
problemas ambientais decorrentes dessa intervencao.

Essa visdo integrada na formacao do licenciandgesgrafia propiciara a formagéo de
um profissional completo, o qual levard para o EmdBasico (Fundamental e Médio) uma
analise unificada dos fenbmenos sociais e natupasnitindo a crianca e ao adolescente a
formulacdo de postura mais critica frente aos prabk que afetam a sociedade contemporanea.

Cabe a geografia mostrar ao estudante as diveosamd de organizacdo social, as
transformacdes que causam no meio ambiente e gequiENcias dessas transformacdes. Além
do mais, a geografia tem um papel fundamental sdovescalar, isto €, compreender que a
analise pode ser local, regional e global e, depashol da escala com que se observa um
determinado fendmeno, este pode ser observado iselsas enfoques: em um primeiro
momento, estar relacionado apenas a um grupo endepdo do olhar, estar relacionado a toda
uma comunidade, a um pais e, até mesmo, a0 mutsiimin

O conhecimento dos fenémenos locais e regionais der priorizado ndo apenas nas
séries iniciais, mas ao longo de todo o processapdendizagem, do Ensino Fundamental ao
Médio. E o conhecimento do local que permite aadzsite fazer as inter-relagdes necessarias
com o regional e o global.

Esse é o desafio que temos: fazer da geografiadisnglina interessante, que tenha a
ver com a vida e ndo apenas com dados e informagdesparecam distantes da
realidade e na qual se possa compreender o espastruido pela sociedade, como

resultado da interligacéo entre o espac¢o natuoah, todas as suas regras e leis, com o
espaco transformado constantemente pelo homem (8R1999, p.58).
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Em sala de aula, o professor de Geografia podedabas questdes ambientais
relacionadas a problemas urbanos, tais como @destinto de encostas, muito comum na regiao
Sudeste do Brasil devido ao relevo planéltico pmadante, as chuvas concentradas no verao e
ao desmatamento intensivo das vertentes. Esseepraldtinge, em especial, as classes sociais
menos favorecidas, o que torna o ensino de Geaghafidamental porque, em muitos casos,
pode-se prever o movimento do regolito, 0 que padwiitar tragédias. Rachaduras nas paredes
das casas, inclinacdo de postes de luz e arvar@as tortas podem ser evidéncias de que estédo
ocorrendo movimentos do solo.

A geografia escolar pode exercer um papel fundamhemd construcdo de uma
consciéncia ambiental, na constru¢do da cidadawaiapercepgcdo dos riscos ambientais e da
injustica social. O conhecimento geoldgico e gedohdgico da natureza vai ao encontro de uma
geografia engajada na luta contra os problemasispgorque pode auxiliar a crianca e o
adolescente a perceberem as injusticas, as ditereociais, além de poderem prever fendbmenos
fisicos e suas relagbes com a dindmica social,ndmatitudes que possam melhorar a situacéo
da comunidade onde vivem.

Em suma, pode-se constatar que a geografia venarmsalternativas na busca por sua
unidade, algo reclamado por muitos gedgrafos, @ @sglade sO sera possivel quando o termo
Geografia significar a analise integral, tanto dsgectos sociais quanto dos aspectos naturais, do
espaco geografico.

A Figura 2.1 resume a concepc¢ao do autor destalli@lguanto ao saber geogréfico.

Figura 2.1 — O saber geografico

Sistema Terra Sistema Humano/Social
(Interacao: - Litosfera — -« (As.rgla(;c")es/contradl(;c“)es
Hidrosfera - Atmosfera — —> sociais —a cultura — a
Biosfera percepcao)

[ Tempo — Espaco — Questdes ambientais ]

l

Ensino de Geografia
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3 OS CONTEUDOS GEOLOGICOS NA GEOGRAFIA

Este capitulo tem por objetivo discutir a presasamconteudos geoldgicos no ensino de
geografia tanto no ensino superior, no curso deridiatura em Geografia, quanto na educacao
basica (Ensino Fundamental e Médio). Visa demangtra esses contelidos permeiam o ensino
de geografia em todos o0s niveis e que, quando &ssen incompletos, resultam em prejuizos na
qualidade dos conhecimentos do licenciando e fupwodessor, especialmente na analise do

espaco geografico.

3.1 OS CONTEUDOS GEOLOGICOS NO CURSO DE GEOGRAFIA

A disciplina de Geologia Introdutéria € ministraéan diversos cursos de ensino
superior, destacando-se os cursos de GeologiapddglGeografia, Quimica, Engenharia Civil,
Engenharia Ambiental, Agronomia, entre outros.

Amaral (1981) nota que a disciplina de Geologiaokhtoria (Gl) recebe diversas
denominacdes, dependendo do curso em que é milsisEatre essas denominacfes destacam-se
Geologia Geral, Elementos de Geologia e Introd@sdB@eociéncias.

No curso de Geografia da UFPR, a disciplina deeGélbe a denominacao de “Geologia
Aplicada a Geografia”, e desempenha papel fundahepbis fornece a base teorica que
contribuird para o desenvolvimento de todo o domdiais disciplinas ligadas a Geografia Fisica,
tais como Geomorfologia, Climatologia, Biogeograkadrogeografia e Geografia dos Solos; das
disciplinas de cunho regional, tais como Espacog@dimo Mundial, Espaco Geografico
Brasileiro e Espaco Geografico Paranaense, alédisdglina de Cartografia Geral. Para tanto, é
necessario estabelecer a conexdo entre a Gl edissigdinas no que diz respeito aos contetudos
em estudo, conceitos e métodos.

Cunha (1995), em sua tese de doutorado, investagdisciplina de Gl nos cursos de
Geografia e Ciéncias no pais e, entre outros aspecerificou o contetdo programatico e o
material didatico utilizados nessa disciplina, bmmo a formacéo e experiéncia dos professores

qgque a ministram. Entre outras conclusdes, o autostatou que os conteudos trabalhados
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seguem, de forma geral, o livro de Leinz e Amarascrito na década de 1950. Os professores
sdo, em sua maioria, formados em Geologia ou GRagraom pouca experiéncia, visto que a
maioria exercia ha menos de dez anos aquela ateigaofissional. Scortegagna (2001)
constatou que o programa da disciplina de Gl nososude Geografia do Estado do Parana segue
também, de forma geral, o livro de Leinz e Amaral.

O autor desta pesquisa entrevistou professoressdipliha de Geologia Introdutéria de
quatorze instituicdes de ensino do estado do Pa@méantinham, até o ano de 2001, o curso de
Geografia, e constatou como os professores congeeerssa disciplina e sua importancia no
curso. Assim, pbde verificar que os professoresoged manifestam uma percepcao profissional
da disciplina no que tange a aplicabilidade dosheoimentos geoldgicos na vida do futuro

geografo. Conforme assinala:

Observa-se que a preocupagédo dos geodlogos, emasnidamé de apresentar aspectos de
aplicacéo préatica dos conteudos trabalhados, bdecassociar o conteddo a futura

atividade profissional do gedgrafo. Este fato estdcionado possivelmente a formacéo

técnica desses profissionais (SCORTEGAGNA, 20G@4)p.

Ja os professores gedgrafos apresentam uma vis@otedsica e menos aplicada,
embora valorizando a formagéo dos estudantes @cletura quanto a aplicacdo dos contetdos

em sala de aula:

Os professores geografos tratam de aspectos msimtals do que os professores
gedlogos. Os geodgrafos destacam a questdo ambemtgrande evidéncia atualmente.
Ao abordarem a importancia dos conteddos geoldgicesa associagcdo com o futuro
professor de Geografia, dao maior énfase a atieidaésse futuro professor
(SCORTEGAGNA, 2001, p.84).

Scortegagna (2001) concluiu que os gedlogos cortam algumas vantagens ao
lecionar a disciplina de Geologia Introdutérianpipalmente no que se refere ao conhecimento
do conteudo e sua relacdo com a atividade profigbito gedgrafo. Além disso sdo mestres ou
doutores em sua maioria e atuam principalmenteuna®rsidades publicas, onde a titulacdo é
uma das exigéncias basicas. J4 os professoresafmdgue lecionam a disciplina de Gl fizeram,
em sua maioria, cursos de especializacdo, atuamden&ituicdes particulares ou faculdades
estaduais isoladas.

Fazendo uma analise e diagnostico das questbesmyadvem o ensino de Geologia

18| EINZ E AMARAL, 1961.
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Introdutéria, Amaral (1981) as divide em quatroi¢6p, destacados a sequir.
1. Aspectos relativos ao corpo discente;
Aspectos relativos ao corpo docente;

Aspectos e problemas relativos a disciplina de Ggalintrodutéria;

w0 N

Aspectos e problemas relativos ao contetdo geaogic

Juntamente com as consideracdes realizadas poraA(d881), apresentadas a segquir,
sao incluidas algumas outras consideracdes diratanmelacionadas ao ensino de Gl para o

curso de Geografia.

3.1.1 Aspectos Relativos ao Corpo Discente

Amaral (1981) destacou a reduzida quantidade deeédas geoldgicos, particularmente
no Ensino Médio, o que torna mais dificil a compe@® do aluno ao estudar a disciplina de Gl
na universidade.

De fato, constatou-se que, mesmo na atualidadeprtgudos de Geologia no Ensino
Médio estdo fragmentados em varias disciplinas,ocbfaica, Quimica e Biologia. Porém, é na
Geografia que assumem papel de destaque, priantante na 1.2 série do Ensino Médio, em que
conteudos como Origem do Planeta, Tempo Geol6@lamadas da Terra, Rochas e Minerais,
Mineracdo no Brasil e Teoria da Tectonica de Plast8o presentes na quase totalidade dos
livros didaticos.

A questéo que se coloca € se os professores dedBacgstdo plenamente preparados
para trabalhar esses contetudos no ensino basmsidecando-se o predominio, ha décadas, das
concepcOes da geografia critica. Sua adequadarpg@oearequer uma formacao consistente no

gue tange aos conteudos geoldgicos nos cursosatgdiia.

3.1.2 Aspectos Relativos ao Corpo Docente

Amaral (1981) destaca, também, a presenca de povéssde outras areas lecionando a
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disciplina de GlI, especialmente em cursos de Lietum@. Scortegagna (2001) constatou que
apenas 42 % dos professores de Gl dos cursos dgdfiaalo Estado do Parana eram gedlogos,
sendo gedgrafos quase todos os demais. A presemgaodrafos ministrando a disciplina de Gl

aponta para um ensino baseado na generalizacamudisidos e na reproducado do que foi visto
em seus cursos de Geografia. Esta situacdo € dgrapelo predominio, j& mencionado, da

geografia critica.

Outro aspecto detectado por Amaral (1981) € a fda#élaformacdo e qualificacédo
pedagogica dos professores geodlogos, uma vez tpgere® tém em seus curriculos disciplinas
de didatica, pratica de ensino e disciplinas ppetagdgicas. Da constatacdo desse fato resulta
que o ensino da disciplina é baseado em suas érp&rs enquanto alunos de graduagéo, o que
faz com que a maioria siga modelos tradicionaisr$eno, centrados no professor.

Dois problemas essenciais, portanto, podem setifidados na constituicdo do corpo
docente que ministra a disciplina de Gl: o profegmigrafo, sem o conhecimento adequado da
ciéncia geologica e reproduzindo, provavelmentg® aprendeu na graduacdo em Geografia; e
o professor gedlogo, provavelmente sem a formagdaticb-pedagdgica necessaria para o
trabalho docente, embora detenha maior dominiedteddo geoldgico.

Apesar da provavel caréncia na formacao didatidageégica, ndo resta divida que a
disciplina de Gl deve ser ministrada predominantegmepelo profissional gedlogo,
acompanhando a tradicdo das Instituicbes de EnSummerior publicas, que escolhem os
especialistas em conteudo, e levando em conteééaaarde contetdos geoldgicos dos estudantes

gue ingressam na universidade.

3.1.3 Aspectos e Problemas Relativos as DisciplileaGl

Amaral (1981) observa que, com excecdo dos eseslaid curso de Geologia, na
disciplina de Gl os assuntos geologicos sao telipamdes ou, no maximo, havera,
posteriormente, uma ou duas disciplinas de cagé@bgico. Dai a necessidade de se estruturar a
disciplina com caréater introdutdrio, mas, simuléeeparadoxalmente, terminalizante.

O caréter de disciplina terminalizante ndo se aplpgorém, ao curso de Geografia.
Constata-se que esse curso apresenta outras idessiglorrelatas que abordam conteldos
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geoldgicos, a exemplo de Geomorfologia, Geografia 8olos, Biogeografia, Climatologia,
Hidrogeografia, entre outras.

Outro aspecto levantado por Amaral (1981) refera-sarga horaria, que varia de 60 a
240 horas. Nos cursos de Geografia do Estado dm®&aa carga horaria de Gl varia de 60 a 150
horas. Verifica-se que, em quatro das quatorzetuitdies estudadas, a carga horaria da
disciplina de Gl é de 60 horas, incluindo conteudes Pedologia, o que torna o tempo

extremamente exiguo para o seu adequado desenealdfSCORTEGAGNA, 2001).

3.1.4 Aspectos e Problemas Relativos ao Conte@bbdGico

De acordo com Amaral (1981), o tema “tempo geoldgiE estranho aos estudantes
devido ao fato de tratar fenOmenos em uma escaito nnga, longe da percepcdo humana
direta. O autor salienta o extremo distanciamena® @scolas de Ensino Fundamental e Médio,
em relacdo a habilitacdo do estudante, quanto adnitw efetivo das categorias de espaco e
tempo.

No caso do curso de Geografia na universidade,ategarias espaco e tempo sao
fundamentais, ja que fazem parte do dia-a-dia dfigsional, envolvendo desde o conhecimento
da evolucédo do planeta até a compreensédo de mogglossentativos de espacos, em escala
geoldgica. Um dos principios cientificos da Geagr& o “principio da atividade” — o fato
geografico € dindmico, o espago geografico estacentinua reorganizagdo, em constante
transformacdo, gracas a acao de varios fatoresmbieensdo do presente € facilitada quando se
tem a percepcado dos fendmenos passados. Aqui ®eipfedir tanto o passado do homem,
quanto o passado do planeta. O principio da atieidassim como 0s demais principios da
geografid’, mostra a importancia dessas categorias paraaaigeografica.

Amaral (1981) destaca, também, o papel dos consegeol6gicos na compreensao das

" Principio da extensdo ao estudar um fato geografico ou uma area, dea; inicialmente, procurar localiza-
los e estabelecer os seus limites, ou seja, dalimitocalizar os fatos estudados;
Principio da analogia - a area em estudo pode ser comparada com o qudbssgva em outras areas,
estabelecendo-se semelhancas e diferencas;
Principio da causalidade - observados os fatos, dever-se-80 procurar asasagse 0s determinaram,
estabelecendo-se relacdes de causa e efeito;
Principio da conexidade- os fatos geogréficos (fisicos e humanos) nao agezinhos e separadamente na
formacdo da paisagem. H& uma interligacdo entrefatsres que explicam esses fatos. A idéia de
interdisciplinaridade aparece neste principio. Addp deANDRADE (1981).
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questdes ambientais, observando que a Geologiafpotcer uma importante contribuicdo as
outras ciéncias no que se refere aos aspectosraaibie

O ambiente, quando considerado nas escalas geadoggpaciais e temporais, permite
uma nova percepcao da natureza, de suas transfiemac de seus mecanismos de
equilibrio. A evolucdo geolégica, a evolucao biddéag as relacdes entre ambas, podem
ser encaradas como muito mais do que “um conjuatcodhecimentos sobre o passado
terrestre” e servir como uma das chaves fundansentara a interpretacdo das

possibilidades de manutencéo da vida e, especigmeda sobrevivéncia da espécie

humana (AMARAL, 1981, p. 49).

A crise ambiental na qual a sociedade atual sen¢racé o reflexo de uma visdo que
considera 0 homem como um elemento dissociado tieate, da natureza. Essa visdo de que os
recursos naturais estdo a disposicao do ser hureamoa preocupacao com as consequéncias de
sua exploracdo, contribuiu para profundas mudangasuperficie e na atmosfera terrestre e
ameagam a perpetuacéo da vida no planeta.

Em suma, constata-se que o ensino de Geologiareo da Geografia desperta algumas
questbes que devem ser consideradas na busca pensinb que vise a melhor formacao

possivel para o licenciando em Geografia. Entraseggestdes, pode-se destacar:

O jovem chega a universidade com pouco conhecimeiémente aos conteudos
geoldgicos, o que torna mais dificil a compreerdggses contetudos na disciplina de
Gl;

— A concepgdo da geografia critica, vigente em muitosos de Geografia no pais,
dificulta a valorizacao dos conteudos geologicaguaticando a analise integrada do
espaco geografico;

— A caréncia da formacao pedagogica dos gedlogogaats/idade como docentes na
disciplina de GI é um empecilho ao bom desenvolatmeéa disciplina.

— A auséncia de um conhecimento aprofundado dos widogegeoldgicos por parte
dos gedgrafos pode acarretar, quando professoreslistiplina de GIl, uma
generaliza¢do do conteudo, prejudicando a formdgdenciando em Geografia;

— A carga horaria infima da disciplina de Gl obseavath muitos cursos de Geografia,

no pais, pode manter o estudante praticamente smonpatamar no que tange ao

conhecimento dos conteudos geoldgicos;
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— A insercdo dos conteudos geoldgicos no estudo daest@es ambientais se torna
fundamental no ensino de Geografia, tanto na edocé@sica como no ensino

superior.

3.2 OS CONTEUDOS GEOLOGICOS NA EDUCACAOQO BASICA

Diversos autores vém discutindo uma maior valoémag a necessidade de ampliar o
conhecimento dos contetdos geologicos no ensiriodhasexemplo de Paschoale et al (1981),
Compiani (1996, 2002, 2005), Carneiro (2003, 2084prtegagna (2001, 2006), Toledo (2005),
entre outros.

A discusséao sobre a necessidade de temas geolégiea abordados nos atuais niveis
de ensino fundamental e médio vem se fortalecemadora com intermiténcia, no Brasil. Tal
conscientizacdo € observada em outros paises deévidmescente interacdo das atividades
humanas com a dindmica do meio natural e ao aunpamolacional ocorrido no século XX
(CARNEIRO et al, 2004).

A valorizacdo dos conteudos geologicos, na Gea@grgiode permitir ao aluno
aprimorar-se na compreensao dos processos natlgis,de facilitar o entendimento das acoes
da sociedade sobre o meio natural. Estes contaédam papel fundamental na compreenséao
das relacdes existentes entre sociedade e nawlisz@am essenciais para a plena compreenséo
da ciéncia geografica.

No gue tange ao ensino escolar, sdo considerado®@bls os conteudos geoldgicos
gue compdem as propostas para o Ensino Fundanmastdisciplinas de Ciéncias e Geografia e,
para 0 Ensino Médio, principalmente na disciplira @eografia, além das disciplinas de
Biologia, Fisica e Quimica.

A preocupacdo quanto a auséncia dos contetudosgimesona Educacdo Basica é
constatada por Negréo (1996, p. 162), quando afgquea “no Ensino Fundamental e Médio a
Geologia nao existe usualmente enquanto discipispecifica, dependendo, para ser
contemplada, da formacao ou interesse dos protesderCiéncias e Geografia”.

Paschoale et al. (1981) mencionam a progressivgimadizacao do contetdo geoldgico

no ensino basico, no Brasil, a partir da década9®®. Os autores observam que nos cursos de
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Histéria Natural, que existiram até o inicio daatéc de 1960, os conteudos geoldgicos eram
bastante valorizados. Com o surgimento dos curedBialogia e Geologia, que substituiram o
curso de Historia Natural, e pelo fato do segunatnér apenas bacharéis, os conteudos de
Geologia no ensino basico foram desvalorizadosca&dm restritos a poucos conteudos das
disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Geografi
Os mesmos autores constatam que:
— A Geologia nunca contou com uma disciplina propris niveis de escolaridade
considerados;
— A Geologia foi progressivamente sendo retirada aw#etdos programaticos das
diversas disciplinas de Ciéncias e Geografia;
— Diminuiu, com o correr dos anos, a carga horariaGkplogia nas diversas

licenciaturas correspondentes.

Na educacdo bésica, atualmente, os conteudos gmsogermanecem fragmentados
nas diversas disciplinas escolares. Ja nos cueshieénciatura em Geografia, a carga horéaria de
geologia €, geralmente, insignificante. Assim, tjoaa-se se o0s profissionais neles formados
estariam habilitados a trabalhar os conteudos gmol® no ensino basico, de modo integrado e
de forma consistente com os demais aspectos fisisosiais.

NocOes de Geologia e Geociéncias constam de ds/ewsdculos, faltando, porém, uma
ordenacédo capaz de explicar a Terra em conjuntangbndo desde sua constituicdo, origem e
evolucdo, fenbmenos interiores e superficiais, rasracdes das esferas (oceanos, atmosfera,
litosfera, biosfera), até as profundas e diversifas relacdes entre meio fisico e seres vivos. Os
alunos, ao entrarem em contato com esse conhecmémtido maiores subsidios para
compreender e conscientizar-se sobre problemasemasgentes, como 0s dos recursos naturais
nao-renovaveis e dos atuais niveis de consumordbugiiveis fosseis (CAMPOS, 1997).

Uma alternativa viavel seria a possibilidade deges®logos atuarem nos ensinos
Fundamental e Médio, que €, porém, uma possibdidathota, pois ha, de certa forma, um
desinteresse da comunidade geoldgica pelo ensgicobdEsse desinteresse, provavelmente, esta
associado ndo sO aos baixos salarios e a desegi@oizda atividade docente no pais, mas
também ao carater eminentemente técnico dos cdesgsologia. Além do mais, até a década de

70 existiam grandes projetos de pesquisa minerad@ransao no pais, especialmente na regiao
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amazonica, além de grandes investimentos de enspessatais, como Petrobrds e Vale do Rio
Doce, o0 que propiciava boas ofertas de trabalhdaansmndos em Geologia. Mesmo assim, ja na
década de 60, no | Encontro de Geodlogos, ocormddl®66 na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, havia a preocupacdo com o desemgesges profissionais (NEGRAO, 1996), o
que se confirmou nas décadas seguintes.

Nessa primeira década do século XXI, os projetopakrjuisa mineral estdo sendo
retomados, em especial na Amazonia, depois dedeaisias décadas de estagnacédo, permitindo
ao geologo vislumbrar outras oportunidades aléncrgcimento das atividades ligadas aos
estudos ambientais, inclusive os de carater urbano.

Paschoale et al (1981) desenvolvem varios arguraentavor do ensino de Geologia na
educacao basica, observando que isso contribweriboreina significativa para o conhecimento
cientifico da natureza, explicando as fei¢cdes atdairelevo e fazendo a associacdo entre espaco
e tempo. Além disso, 0s autores argumentam qu@resente, em que a preocupagdo com 0S
recursos naturais e o equilibrio ambiental estppauta, a Geologia poderia contribuir para uma
maior compreensao dos fenbmenos envolvidos no gsooecologico e, desta forma, para uma
perspectiva integradora dos conhecimentos sobatuaeza.

Carneiro et al. (2003) enumeram varios motivos parelusdo de temas de Geologia na
educacéo bésica, afirmando que o conhecimento déo@® proporciona uma compreensao
minima do funcionamento do planeta, o que podeziaastituir nas bases de um efetivo
exercicio da cidadania.

Nas ultimas décadas o conhecimento geoldgico avalei forma extraordinaria. A
teoria da Tectbnica de Placas, associada a uma ivigjrada do Sistema Terra, proporciona um
entendimento cada vez mais preciso da dinamicdat®fa. Esse conhecimento tem chegado a
educacao basica de forma fragmentada e calcaddgste, na memorizacdo. Isso influencia na
pouca valorizacdo dos conteludos geoldgicos e naodkscimento da aplicacdo desses
conteudos, no dia-a-dia da populacéo.

Nesse contexto, coloca-se para discussdo duassitkzmiss para o ensino efetivo dos
conteudos geoldgicos no ensino basico brasileiro:

a) A necessidade de conteudos geoldgicos na educaséml{Ensino Fundamental e

Médio);
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b) A necessidade de aperfeicoar a formagao iniciabrdimmuada do licenciando em

Geografia referente aos contetudos geoldgicos.

a) A necessidade de conteudos geoldgicos na EducasicaB

Toledo et al (1994), constatando a deficiéncia elacéo aos contetidos de geociéritias
por parte de alunos que finalizam o ensino médioleaciam a necessidade de reformulacéo do
comportamento, até entdo, técnico-cientifico dolagexy) que deveria dedicar-se também as
guestbes de ordem educacional, engajando-se ncstéramie atuando, de forma efetiva, na
divulgacdo das Geociéncias.

Sgarbi (2001) menciona as consequéncias dess#&dei&; quando afirma que a cultura
geoldgica é praticamente ausente nos alunos retgm®ssos nas universidades, o que torna
dificil para esses alunos a assimilacédo de tenssdsacomo, por exemplo, o Tempo Geoldgico.
O autor afirma que mesmo conteudos corriqueiragmale interesse imediato para a sociedade,
como os principios basicos das ocorréncias de suutarranea ou de concentracdes de petroleo,
sao totalmente desconhecidos. E conclui sugerindolasdo de temas geoldgicos introdutdrios
para os alunos do Ensino Fundamental e Médio, aasuio, ainda, que esses conteldos
deveriam ser ministrados por geologos, 0s quairiaint seus credenciamentos atraves de cursos
de licenciatura.

A preocupacdo, tanto de Sgarbi quanto de Toledsugerirem a inclusdo de contetdos
geoldgicos no Ensino Fundamental e Médio, estacastd ao fato de que esses conteudos,
atualmente, estdo ausentes ou encontram-se fragposnem diversas disciplinas: Ciéncias e
Geografia no Ensino Fundamental; Quimica, FisidaloBia e Geografia no Ensino Médio.
Entre todas essas disciplinas escolares, é na &sogue os conteudos geoldgicos estdo mais
presentes, como se observa em diversos livrosicidate nos PCNs, especialmente nos
parametros de Geografia do Ensino Fundamental. seNesntexto, levanta-se a questao da

atuacdo do geologo na educacao basica.

'8 Adota-se o conceito de TOLEDO (2005) na qual mteGeociéncias é utilizado como o conjunto das &laén
que estudam a Terra, seus varios compartimentdsriaia e processos e, principalmente, sua evolhisddrica,
desde a origem do Sistema Solar, e até mesmo aacagd® com outros corpos do sistema solar ou fea 4
autora observa que na classificacao usual em agéficanciadoras de pesquisas, Geociéncias indkewtogia,
Geofisica, Meteorologia, Geodésia e Geografia &isic
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Negréo (1996) observa que a participacdo docentgdlegos e engenheiros no ensino
basico limita-se a raras disciplinas optativas, aguregidoes do pais carentes de professores
licenciados.

A guestdo que se coloca é que os cursos de Geotlyiama forma geral, ndo estao
preparados para formar o docente em Geologia. E3889s poderiam oferecer disciplinas
pedagodgicas, tais como Didética, Pratica de Ensigicologia da Educacdo, Estrutura e
Funcionamento do Ensino, Sociologia e Historia dadacao, entre outras. Isso nao significa
que a mera inclusdo dessas disciplinas pedagdggcastiria ao gedlogo o bom desempenho no
ensino bésico: haveria também a necessidade darkesdo e licenciatura estarem articulados.

Pode-se constatar que mesmo no Ensino Superiastpecgerto desinteresse por parte
dos geodlogos na atuacdo docente, conforme obsempaddCunha (1995), ao verificar, na
disciplina de Geologia Introdutoria, que apenad 34,dos professores em cursos de graduacao
em Ciéncias e 56,4% em cursos de Geografia sdoggel

Negréo (1996) reforca essa constatacao, enfatizgnelpara atuar no ensino superior 0s
geodlogos estdo desobrigados da licenciatura. Or algerva que a obtencdo do diploma de
geodlogo néo exige cumprimento de disciplinas pegiags pelo estudante, o que evidencia uma
lacuna em sua formacdo quando tiver de exercengidude docente no ensino superior. O que
se pode esperar, portanto, da atividade docenge@ogo no ensino basico?

Constata-se, portanto, que para formar um profissiespecialista em geociéncias na
educacao basica, torna-se necessario que hajascuriados especificamente para esse fim.
Em 2004, o Instituto de Geociéncias da Universidi&ao Paulo (USP) criou o primeiro curso,
no Brasil, de Licenciatura em Geociéncias e EduxAgabiental, objetivando formar educadores
com uma visado global do Sistema Terra e suas gitesacom a Vida.

O eixo principal dessa formacdo é a compreensamirmonamento do planeta e das
relacdes entre a historia da Terra e da Vida, pd#mente interdependentes e que tiveram, ao
longo de 4 bilhées de anos, uma evolugdo conjuntat@mos que compreender para conhecer a
real dimensédo dos fendmenos que ocorrem no pregante naturais como influenciados pela
humanidade em suas acdes de ocupar o ambientéizarubs recursos terrestres (IGC/USP,
2009).

A inexisténcia da disciplina de “Geociéncias” naeatao basica, possivelmente, levara

o profissional formado no curso de Licenciatura @aociéncias e Educagdo Ambiental para a
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educacao nao formal, como cursos de capacitacgwodessores, cursos em escolas, parques,
museus, turismo, além do ensino em cursos técnicos.

Em suma, pode-se constatar que, por falta de ngdiiveformacdo e oportunidade de
trabalho, € improvavel a participacdo do gedlogecdacacao basica. Mesmo que houvesse essa
possibilidade ndo haveria uma disciplina especifiaga esse profissional. O licenciado em
Geociéncias tende a ocupar o espaco pelo qualdsggs, a principio, ndo se interessam e que
corresponde a educacao nado formal, e ao ensinaeosctécnicos. Nesse contexto, reforca-se a
necessidade de valorizar os conteudos geoldgicescursos de licenciatura e na formacao

continuada de professores, em especial no curgeatgafia.

b) A necessidade de aperfeicoar a formacao iniciabrdgirmuada do licenciando em

geografia quanto aos contelidos geoldgicos.

Os conteudos geoldgicos encontram-se dispersooragp lde toda a disciplina de
Geografia na educacao basica, havendo certa coac&otna 5.2 Série do Ensino Fundamental e
na 1.2 Série do Ensino Médio, quando os conteldostrabalhados de forma direta e como
topicos centrais. Nesse contexto, espera-se quedfespor da disciplina de Geografia tenha
adquirido os conhecimentos geoldgicos necessaai@sgua atividade docente.

Toledo et al. (1994) afirmam a necessidade de @aséruir os programas basicos de
Geociéncias ofertados a alunos de Geografia nd sinerior. A forma como esses programas
estdo sendo trabalhados pode suscitar o debate sobmecessidade de licenciados em
Geociéncias no ensino basico.

A reconstrucdo dos programas basicos de Geociéparaso curso de Geografia passa,
necessariamente, pela disciplina de Geologia lotdoth, que é base de todo o dominio da
geografia fisica, e que dara sustentacdo teodrivdrias disciplinas do curso e aos diversos
conteudos vinculados as Geociéncias.

Além da preocupacdo com a formacdo do licenciamldseografia, pode-se discultir,
também, a questdo da formac&o continuada paraspovés de Geografia, de forma a propiciar-
lhes uma complementacéo tedrica e pratica de soeaféo inicial.

Scortegagna (2006) e Gongalves et al (2007) abordanecessidade da formacéo
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continuada em ensino de Geociéncias para profesdareducacao basica e destacam resultados
satisfatorios na mudanca da préatica de ensino siggeéessores, enfatizando a valorizagcdo das
atividades de campo e a aprendizagem de conteéldostonados a Geologia.

Algumas ac¢bes concretas estdo sendo postas ensapratiexemplo dos trabalhos
desenvolvidos por professores do Instituto de Geotas da Unicamp, em formacdo continuada
de professores de ensino fundamental e médio @éap@dlica estadual do Estado de Sao Paulo,
como iniciativas relatadas em Compiani (2001, 20@®mpiani et. al (2001); Goncalves et al
(2007); no trabalho desenvolvido por Scortegag®@gR com professores da rede municipal de
Candoi, no Estado do Parand; na iniciativa da SHKieDelaborar material de apoio aos
professores do Ensino Fundamental, com énfase amaj@ regional e com capitulo destinado
ao papel dos contetdos geoldgicos na compreenséspdgo paranaense .

Consideram-se os cursos de educacao continuaddouma de preencher as lacunas
deixadas pelo sistema escolar, ou como uma ateiflamdamental para o desenvolvimento do
individuo e da sociedade (DESTRO, 1995), visto gueonhecimento estd em constante
construcéo e, portanto, sera sempre inacabado (BRES & MOYSES, 1994).

A educacdo continuada ndo €, assim, a mera tras@mde conhecimento cientifico,
mas, de atitudes em relagéo a utilizacdo dessdwecomentos. Torna-se uma oportunidade de
troca de experiéncias entre professores, permitina® vivéncia que podera ser repassada para o
convivio escolar e trabalhada com os alunos em ravepso de valorizagdo da autonomia, da
curiosidade, da pesquisa, das relacbes sociaisisfarsnando o ambiente escolar e,
consequentemente, a aprendizagem, em instrumeetderochacdo da cidadania (DESTRO,
1995).

Toledo et al (1994, p.9) sugerem que deve haveprmavestimento na educacao
continuada dos professores de Ciéncias e de Geograf Ensino Fundamental e Médio,
permitindo que possam atuar como vetores multigdices, visando, assim, interromper o circulo
vicioso existente.

Scortegagna (2006) comprovou a caréncia de corgegdolégicos na formacédo de
professores das séries iniciais de escolas puldizasterior do Estado do Parana, e constatou o
grande interesse destes docentes, depois de tateadeem contato com esses conhecimentos, e
associa-los ao cotidiano dos alunos.

Percebe-se, portanto, o papel relevante da formagAdinuada em ensino de
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Geociéncias no fornecimento de suporte tedrico ®apigico aos professores da educacgéo
basica. Ao mesmo tempo, comprova-se a fragilidamta que os conteudos geoldgicos sao
inseridos nos cursos de graduacao e de formac@ootkessores, pois tanto Scortegagna (2006)
quanto Goncalves et al (2007) destacam, nos cuggesministraram, o reconhecimento da
aquisicdo de novos conhecimentos e da carénciaslesatetdos, por parte dos professores, em
sua vida académica. Em que pese a relevancia m@g¢éo continuada, trata-se de paliativo para
deficiéncias nas licenciaturas, particularmentgetegrafia, que precisam ser sanadas.

Assim, € importante salientar as propostas govezntais para o ensino de Geografia,

contidas nos Parametros Curriculares Nacionais.

3.2.1 Os Conteudos Geoldgicos nos PCNs de Geagrafi

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) refae@m um conjunto de orientacdes
elaboradas no final da década de 1990, por um@egei consultores do Ministério da Educacao
que “constituem uma proposta de reorientacdo cularncque a Secretaria de Educagao
Fundamental do Ministério da Educacdo e do Despoftoece a secretarias de educacao,
escolas, instituicbes formadoras de professorasifuitbes de pesquisa, editoras e a todas as
pessoas interessadas em educacdo, dos diferetadeses municipios brasileiros” (BRASIL,
1998a, p. 9). Os PCNs, assim, abrigam uma sérgieletacoes e diretrizes sobre o que e como
ensinar.

Os PCNs do Ensino Fundamental foram divididos eatrqiciclos:

- 1.°Ciclo: 1.2 e 2.2 séries

— 2.°Ciclo: 3.2 e 4.2 séries

— 3.°Ciclo: 5.2 e 6.2 séries

— 4°Ciclo: 7.2 e 8.2 séries.

As disciplinas, de uma forma geral, passam a wegsores com formacao especifica a
partir da 5.2 série, portanto a partir do 3.° Cidlos 1.° e 2.° ciclos os alunos séo assistidos por
professores formados em Magistério ou em Pedagogia.

Os parametros curriculares séo organizados poipliiss consideradas essenciais na

66



educacéo basica, entre elas a Geografia. Ja no d@groposta de Geografia, os PCNs abordam
0s “objetivos do Ensino Fundamental’, enfatizandee @@ aluno deve se tornar capaz de
“perceber-se integrante, dependente e agente drareflor do ambiente, identificando seus

elementos e as interagcdes entre eles, contrib@tidamente para a melhoria do meio ambiente”
(BRASIL, 1998a, p. 55).

Assumir tal objetivo para o ensino de geografianifita incorporar a dindmica da
natureza e sua articulagdo com a sociedade.

Os PCNs de Geografia de 5% a 82 série fazem eriiocaensino de Geografia que
predominou até a década de 1960, na qual se evatizna Geografia Tradicional, descritiva e
“neutra”. Também tece criticas a Geografia que greédou a partir da década de 1970, uma
geografia critica, marxista, na qual se destacaeapaco das relacdes sociais, considerando a
apropriacdo da natureza, o trabalho, como focoraledé estudo: “A partir dos anos 60, sob
influéncia das teorias marxistas, surge uma tendénitica a Geografia Tradicional, cujo centro
de preocupacOes passa a ser as relagdes entre@adec o trabalho e a natureza na producao e
apropriacéo dos lugares e territorios” (BRASIL, 899p. 21).

Como afirmam os PCNs, a Geografia passa a estuslaciedade mediante as relacdes
de trabalho e da apropriacdo humana da natureagppaduzir e distribuir os bens necessarios as
condicbes materiais que contribuam para o seu dels&anento.

O homem néo € visto como ser integrante da natusgzsim, acima dela, podendo
utilizar-se de seus recursos como se esses estivessua disposicao. A natureza é vista a partir
de uma Otica exclusivamente econdémica.

Embora a ética cristd ja ndo mantenha essa atitudiamental, a idéia da natureza
como um inimigo a ser combatido e subjugado perocememo parte de nossas concepcdes
econdmicas e cientificas. E interessante notaroqueundo irreligioso do marxismo também
adotou essa concepcao da natureza, se € quemaosficou (DREW, 1994, p.2).

As observacdes de Drew revelam as raizes da casqual a geografia critica se
encontra na atualidade, pois os graves problemagatais enfrentados pela sociedade indicam
gue nao se pode considerar a natureza como simigket® a ser dominado, mas compreender 0
homem como ser integrante dessa natureza e, mortpassivel de ser afetado por esses
problemas.

Independentemente da Geografia Marxista ou da @Badrradicional, os contetdos de
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Geologia ainda nédo foram trabalhados satisfatoréeneéo ensino de Geografia, sendo a
memorizacao dos contelddos a Unica alternativa sdizagem para o estudante. Na Geografia
Tradicional, essa memorizacdo estava no propriacipio da educacao tradicional, isto €, o
ensino de Geografia estava baseado na memorizasdmdteudos, tais como 0s tipos de relevo,
0os nomes dos rios, das capitais, entre outros. Blagi@fia Critica, a memorizacdo estava
vinculada a pouca ou nenhuma importancia que sa dagsse assunto, visto que as relacdes
sociais eram o foco dessa escola. Esses assunérsas, muitas vezes, eram colocados nos
anexos dos livros didaticos, dada a necessidadmmtemplar os programas escolares. Nao se
valorizava a dindmica dos processos naturais enpdegeoldgico, temas vitais para a
compreensao da historia do planeta e suas traresféen, e das modificacbes causadas pelo
homem, suas causas e consequéncias.
A esse respeito, os PCNs assim caracterizaram gr&@@oTradicional e a Geografia

Marxista:

Tanto a Geografia Tradicional como a Geografia Nsaaxmilitante negligenciaram a
dimensédo sensivel de perceber o mundo: o ciestifiwi positivista da Geografia
Tradicional, por negar ao homem a possibilidadardeeonhecimento que passasse pela
subjetividade do imaginario; o marxismo ortodoxmiéitante do professor, por tachar
de idealismo alienante qualquer explicacdo sulgetiafetiva da relacdo da sociedade
com a natureza que ndo priorizasse a luta de sléBRASIL, 1998a, p.22).

Percebe-se, portanto, que tanto a Geografia Taoaditiquanto a Geografia Marxista
negligenciaram os aspectos que envolvem a anaisetelracdo sociedade e natureza, incluindo
nesta perspectiva os conteudos geoldgicos.

Assim, os PCNs propdem:

[...] uma Geografia que ndo seja apenas centradies@icao empirica das paisagens,
tampouco pautada exclusivamente pela explica¢étigaok econémica do mundo; que
trabalhe tanto as relagbes socioculturais da pamsagomo os elementos fisicos e
biolégicos que dela fazem parte, investigando adtiptas interacdes entre eles,

estabelecidas na constituicdo dos lugares e t@ostOENnfim, buscar explicar para

compreender (BRASIL, 1998a, p. 24).

Como se V&, h4 intencdes explicitas dos PCNs deiderar e resgatar os elementos
fisicos, o estudo da natureza pela Geografia, su@amita e relagbes com a sociedade. Nesse
contexto, os conteudos de Geologia assumem papdestaque. Fendmenos naturais, como

vulcanismo, terremotos e tsunamis sdo transmitipldla midia, quase instantaneamente, de
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diversos reconditos do planeta. Compreender a duaddesses fendmenos e como a sociedade
0s percebe, convive, se adapta e os enfrenta go lbdm tempo e do espago pode ser uma das
contribuicdes mais relevantes da geografia escolar.

Temas ligados a conservacao dos recursos renoyéueei® a agua, a racionalidade no
aproveitamento dos recursos nao-renovaveis comeetml@o e o carvao mineral, e ao
reaproveitamento de materiais mediante reciclagedn, temas da geologia e vistos como
conteudos fundamentais na geografia escolar.

As recomendacfes propostas nos PCNs, relacionadaansino de Geografia sao
pertinentes, pois € comum constatar, nas escolassimo de uma Geografia essencialmente
descritiva, na qual os fenbmenos fisicos sdo edtisjaxclusivamente, a partir de suas leis e
dindmicas. O professor perde a oportunidade deioelar esses fendbmenos com a ocupacao
humana da regido estudada, destacando que o horoerove adaptacdes e transformacdes; de
valorizar as conquistas e apontar dificuldadestdidns fenbmenos naturais, além de estabelecer
comparacdes entre o lugar onde o aluno vive e exswas atividades e outros lugares. O
professor poderia mostrar 0 que se pode aprenderegentos ocorridos em outras sociedades e
espacos com relacédo a natureza, de modo a conzaierg alunos sobre a necessidade de tomar

precaucdes e evitar impactos que provoquem respiogtarais deletérias e mesmo catastroéficas.

[...] o ensino de Geografia pode levar os alunesrapreender de forma mais ampla a
realidade, possibilitando que nela interfiram deneii mais consciente e propositiva.
Para tanto, porém, é preciso que eles adquirameconhintos, dominem categorias,
conceitos e procedimentos basicos com os quaiscasipo do conhecimento opera e
constitui suas teorias e explicacdes, de modo gssapn ndo apenas compreender as
relagBes socioculturais e o funcionamento da nadurés quais historicamente pertence,
mas também conhecer e saber utilizar uma formailsinde pensar sobre a realidade: o
conhecimento geografico (BRASIL, 1998a).

As recomendacdes dos PCNs refletem sobre a imp@téro conhecimento da natureza
e sua dinamica, para que se possa planejar earalfpes que visem nao apenas integrar a
sociedade a natureza, respeitando-a, mas acoésngém sejam socialmente integradas.

O estudo de Geografia possibilita aos alunos a ceengdo de sua posicdo no conjunto
das relacdes da sociedade com a natureza; comogu@auas acoes, individuais ou coletivas,
em relacdo aos valores humanos ou a natureza,ddseguéncias (tanto para si como para a
sociedade) (BRASIL, 1998a, p.29).

A percepcao de que as acbes humanas interferenguitbbgo natural e de que o
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homem é, atualmente, o principal agente transfoomald superficie da Terra, reforca as
observacdes dos PCNs.

Constata-se, mediante fenbmenos naturais comomtetws, erupcdes vulcanicas,
tsunamis, furacdes, ciclones, deslizamentos des&s;oenchentes e aquecimento global, que as
sociedades enfrentam esses fendbmenos de formeantie que dependem de fatores historicos,
culturais, dominio tecnoldgico diferenciado, acelsecnologia. E nesse contexto de anélise que

a Geografia se destaca.

[...] o estudo da paisagem local/global ndo deveestringir & mera constatacéo e
descrigdo dos fendbmenos que a constituem. Seréadeegvalia pedagogica explicar e
compreender os processos de interacdes entreeladei e a natureza, situando-as em
diferentes escalas espaciais e temporais, compaemdconferindo-lhes significados
(BRASIL, 1998a, p. 32).

Os PCNs estabelecem que, ao final do terceiro,ceadre outras competéncias, 0s

alunos sejam capazes de:

— “Reconhecer que a sociedade e a natureza possuaipims e leis préprios e que o
espaco geogréafico resulta das interacdes entrehidésricamente definidas.”

— “Perceber na paisagem local e no lugar em que viesndiferentes manifestactes
da natureza, sua apropriacéo e transformacédo g&tada coletividade, de seu grupo
social.”

- “Reconhecer e comparar a presenca da naturezassgpna paisagem local, com as
manifestacdes da natureza presentes em outragassa

- “Reconhecer a importancia de uma atitude respohsi&euidado com o meio em
gue vivem, evitando o desperdicio e percebendaumados que se devem ter na
preservacdo e na conservacdo da natureza (BRAS9Ba] p.53).

Ao se observar a expressao “reconhecer que a matyressui principios e leis
préprios”, constata-se a importancia do estudo idantica natural do planeta, tais como a
dindmica da litosfera, da hidrosfera, da atmoséda biosfera. A interacdo entre a dinamica
natural e a dindmica social esta na esséncia tlodossgeograficos.

A atitude responsavel de cuidado com o meio em @uauno vive, evitando o
desperdicio, remete ao contetdo “Rochas e Minenaisbrmacao do licenciando em Geografia,
uma vez que, ao estudar sua utilizacdo pela saBedas impactos ambientais causados pela
exploracdo mineral, o futuro professor perceberémportancia da reciclagem e de outras
providéncias e atitudes que visem a preservacamatiareza, contribuindo, assim, para a

conscientizacéo dos jovens diante dos problemageatals.
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Para os PCNs, o estudo da Geografia no terceilo paoderd recuperar questdes
relativas a presenca e ao papel da natureza elsgdo com a acdo dos individuos, dos grupos
sociais e, de forma geral, da sociedade na co@strig espaco. Para tanto, a paisagem local e o
espaco vivido séo as referéncias para o profesganizar seu trabalho e, a partir dai, introduzir
0s alunos nos espac¢os mundializados.

A compreensdo de como a natureza favorece o ddseneoto de determinadas
atividades em certos locais, e ndo em outros, perotnhecer algumas influéncias que ela
exerce sobre a sociedade e como a sociedade d@en@nsforma e se adapta a cada situacao.
Este é um dos papéis da Geografia nesse ciclo.

Nesse contexto, o licenciando em Geografia deveresin contato com os diversos
conteudos estudados na disciplina de Gl, tais cdiextonica de Placas”, para a compreensao
do porqué dos terremotos e erupcdes vulcanicaseseor em determinadas regides do planeta e
nao em outras; “Rochas e Minerais”, para compraeadgEnese de alguns recursos minerais e
sua importancia geoeconémica; as atividades gemégio vento, do mar, das aguas, do gelo e
dos organismos, para compreender a dinamica exterptaneta e as modificagcdes que ocorrem
em sua superficie, facilitando ou dificultando asipacdes humanas, além dos recursos que
advém dessas acdes geoldgicas, responsaveis patadigerritoriais que por vezes datam dos
primordios da humanidade. Essa bagagem culturaliddia na disciplina de Gl faculta ao futuro
professor de Geografia discutir com maior propuegdano Ensino Fundamental e Médio, as
diversas relacdes sociedade e natureza, além debperas contradicdes sociais derivadas de
guestbes econdmicas e culturais, muitas vezesiadas@os aspectos da natureza.

Os PCNs de Geografia propdem conteudos de GeogFafima, destacando o0s
conteudos geoldgicos. Considera “manifestacoes alareza” a acdo das aguas fluviais e
pluviais, as acdes relacionadas ao clima, ao sdguelas explicadas pela teoria da Tecténica de
Placas, tais como terremotos e vulcanismo.

Quando afirmam, também, que o espaco geogréficitaeta interacdo entre sociedade
e natureza, os PCNs destacam, por exemplo, a adwidle mineracdo, as adaptacbes e
transformacdes que o homem impde aos fendmenonolégicos e tectdnicos, o0s riscos de
habitar em éareas sujeitas a deslizamentos de termundacdes, 0s riscos de erosédo e

desertificacdo, devido ao mau uso do solo.
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Para o quarto cicld, os PCNs preconizam que os eixos de contelidocseesn em
tematicas relativas a presenca e ao papel da sdeiegl suas interagbes com a natureza, nas
dimensdes técnicas e culturais; que essas dimersdielsam a apropriacdo e a transformacao
dos territérios, o modo de produzir e pensar o rauras sociedades atuais, discutindo os grandes
dilemas das diferentes fases da historia das &nilo trabalho, da cultura e das concepc¢des de
natureza, bem como compreender a geografia em nnpla perspectiva historica.

No quarto ciclo, os conteudos geoldgicos podemitss no desenvolvimento do tema
“Modernizacdo, Modo de Vida e Problematica AmbiBnt&los objetivos propostos para o
quarto ciclo percebe-se que os conteldos geolégicdsm contribuir para a compreensdo das
multiplas interacdes entre sociedade e naturezacooseitos de territorio, lugar e regido,
explicitando que de sua interacdo resulta a idedéicddas paisagens e lugares, além de perceber
que a sociedade e a natureza possuem principies grbprias e que o espaco resulta das
interacdes entre elas, historicamente definida,oc@mobservados anteriormente para o Terceiro
Ciclo (BRASIL, 1998a).

Os PCNs propdem ainda que, apos o Ensino Fundadmeratiaino deve ter estruturado
um conjunto de conhecimentos referentes a conggitosedimentos e atitudes relacionados a
Geografia que lhe permita ser capaz de:

— Conhecer o funcionamento da natureza em suas fadltiplacbes, de modo que
compreenda o papel das sociedades na construcéaridério, da paisagem e do
lugar;

— Compreender a espacialidade e temporalidade désmfos geograficos estudados
em suas dinamicas e interacdes (BRASIL, 1998&). 3

Enfatiza, portanto, que os alunos devem reconhec@aisagens com sua identidade e
temporalidade. Isso significa propor tematicas em @ tempo social e o tempo natural possam
ser compreendidos em suas especificidades e iGeac

Nesse contexto, o licenciando em Geografia deve @ominio do conteddo “Tempo
Geologico” que lhe permita discutir, enquanto psefe do Ensino Fundamental e Médio, a
diferenca entre o tempo social e o tempo profuddpercep¢do de que o tempo da natureza é
diferente do tempo do homem faculta a crianca adatescente a percep¢do de que muitas vezes

19 72 e 82 série
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0os danos ambientais causados pelo homem sdo ghesisy propiciando-lhes uma
conscientizacdo ambiental fundamental nos diassatua

Constata-se, entdo, que o ensino de Geografiarnepapel fundamental ao despertar na
crianca e no adolescente uma visdo critica da dg#vana na superficie do planeta,
compreendendo a dindmica da natureza, a dindmétal gosuas inumeras inter-relagfes. Nesse
contexto, torna-se essencial a valorizagdo da d@agem da dindmica dos fendmenos fisicos,
compreendendo como a acdo humana interfere nes&mida e as consequéncias temporais e
espaciais que resultam dessa interferéncia. Qelmbrs geoldgicos podem auxiliar o aluno na
compreensao dos fatores que levam a ocupacdo deleteraninada regido, que é influenciada
nao soO por fatores histéricos, politicos e econbémietnas também por fatores naturais, isto €,
pelos aspectos fisicos do ambiente.

Ressalte-se, ainda, que o conhecimento da natweus.elementos, sua dinadmica e sua
interacdo com a sociedade sao importantes parano ala constru¢do de sua cidadania. Nessa
conjuntura, revela-se o papel da disciplina de Gdiag integradora dos elementos sociais e
naturais.

Questiona-se se os conteudos geoldgicos estdo smmadhados de forma satisfatoria
nos cursos de geografia e, por consequéncia, ngrajeoescolar. Se o futuro professor de
geografia tiver pouco contato com os conteludoséggmds na universidade, dificilmente podera
estabelecer correlagdes desses conteudos com riocgrd@al, tendo dificuldades em conceituar
e abordar temas como dinamica interna do plangfaezas minerais, solos, movimentos do

regolito, Aguas subterraneas, entre outros.

3.2.1.1 Os Conteudos Geoldgicos nos PCNs - TenaasVersais

Os temas transversais sdo considerados questdess setevantes e de abrangéncia
nacional e, até mesmo, de carater global. Os tdraasversais sdo: Etica; Meio Ambiente;
Saude; Pluralidade Cultural; Orientacdo Sexualbdlfeo e Consumo.

O tratamento denominado transversal propde quenaast sejam contemplados por mais
de uma area do conhecimento e impede que constitoaas areas. Todas as areas consideradas
“convencionais” sdo responsabilizadas pelo acolhimdas questbes dos temas transversais.
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O tema “Meio Ambiente” se torna relevante na Geftgrgue tem na relagéo sociedade
e natureza a base de seus estudos.

Os conteudos geoldgicos sustentam os estudos §eogrgquando da analise da
dindmica da natureza e suas implicacdes na formagmizacdo dos grupos sociais, além das
intervencdes que esses grupos realizam no meicuemigem, tornando as questdes ambientais
passiveis de serem compreendidas em toda a sutgdéen

Para os PCNSs, a inclusdo do tema transversal “amimente” visa contribuir para que o
aluno se identifiqgue como parte integrante da Baaie sinta-se afetivamente ligado a ela.

Os PCNs dividem o tema transversal “meio ambieet®@’ trés blocos: - a natureza
“ciclica” da natureza; - sociedade e meio ambientepanejo e conservagdo ambiental. O
primeiro bloco apresenta conteudos que possibiléampliar e aprofundar o conhecimento da
dindmica das interacdes ocorridas na natureza.GD& Hemas Transversais (BRASIL, 1998b,
p.205) observam que “é de fundamental importaneia tpdos os cidaddos conhecam e
valorizem a dindmica da natureza”.

Para a compreensdo da dinamica da natureza, os P&hss Transversais enfatizam
que 0S processos na natureza ndo S0 estanquesnonéeMpo nem NO espaco, € que 0S
fenbmenos ndo sdo necessariamente ciclicos. Nessgexi, o documento sugere a
aprendizagem de alguns conteudos, destacando-seorapfeensdo da vida, nas escalas

geoldgicas de tempo e de espaco”.

As relagBes entre 0s seres vivos estao intimanig@das as condicdes de relevo, de
solo, de clima e de interferéncia do ser humano speransformaram ao longo do
tempo. “As atuais formas de vida no planeta foraiadas por meio de um processo de
evolucdo natural articulada, a partir de um deteadd periodo geoldgico, a histéria da
humanidade.” (BRASIL, 1998b, p.206.).

Ao entrar em contato com dimensdes mais amplagrdpa que vao aléem da prépria
existéncia humana, a crianga comeca a perceberomathdimensdes temporais, o papel da
natureza, a presenca do homem. A crianca comegduabrar uma histéria do planeta que é
contada em um tempo diferente da historia da saded

Ao tomar conhecimento de que alguns eventos levdhares ou até milhdes de anos
para se desenvolverem, a crian¢a passa a compremaiieor os problemas ambientais e a
adquirir consciéncia de sua responsabilidade art@idPerceber que a evolucdo da natureza é
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lenta e que as a¢bes humanas degradam o que leNauwes, milhdes de anos para se formar,
possibilita a aquisicdo de uma conscientizacdo emdli que ndo seria possivel sem essa
percepcéo de tempo longo, do tempo geologico.

A Geografia tem um papel relevante na abordagenten@ “meio ambiente”, pois
valorizar o estudo da dindmica da natureza e sissds relagcbes com a dinamica social

permite ao estudante a compreensao de que natusexgedade estdo intimamente relacionadas.

3.2.2 Os Conteudos Geoldgicos nos PCNEM de Geaagraf

Para o Ensino Médio, de acordo com os PCRER Geografia enquadra-se juntamente
com a Historia, Filosofia e Sociologia nas Ciént¢iasnanas.

Ao se analisar o PCNEM, constata-se um enfoquerfaamte social, sem o apelo
integrador dos PCNs de 5.2 a 8.2 séries. Mesmm agsiPCNEM sugerem para o Ensino Médio
alguns eixos tematicos relacionados aos contelt@l@edgrafia Fisica, a exemplo de:

1. A fisionomia da superficie terrestre: - tempo gga@o; tempo historico; - dinamica
da litosfera - o relevo; - dindmica da superficidrica; - Os seres vivos e sua
dindmica.

2. AcOes em defesa do substrato natural e da qualidadeida: - os problemas

ambientais e sua origem; - grandes catastrofescamalis e suas causas.

A Geografia, disciplina onde tradicionalmente s&atatlos varios contetados das
Ciéncias da Terra, é reconhecida, no texto dos RGNEmMo estando a meio caminho entre as
Ciéncias Humanas e as Ciéncias Naturais, muito emiemha ja sido redefinida [no préprio
texto] como Ciéncia Social (TOLEDO, 2005).

A analise geografica, a partir de um enfoque ekansente social, fica comprometida
quando o professor se depara com os varios desasaterais que afetam gravemente a

sociedade. Como estuda-los, como se prevenir, cagnantecipar aos fenbmenos como 0s

20 parametros Curriculares Nacionais do Ensino MéGIoPCNEM é dividido em trés volumes: volume 1:
Linguagem, Cdédigo e suas Tecnologias (Arte, EdwdEBica, Lingua Estrangeira, Lingua Portuguesa e
Literatura); Volume 2: Ciéncias da Natureza, Matéitaae suas tecnologias (Biologia, Fisica, Quimica,
Matematica). Volume 3: Ciéncias Humanas e suasdlegias (Histéria, Geografia, Sociologia e Filoadfi
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tsunamis, os terremotos, os derrames de lava vo&ams deslizamentos de terra, o0s
solapamentos em regifes carsicas? Qual discigow@ar abordard esses temas?

Tentar transformar a Geografia em uma ciéncia fisiso-natural ou mais humano-
social significa incorrer em grande risco de seyamecimento ou de perder sua identidade
(MENDONCA, 1998).

Pontuschka (1998, p. 66), ao abordar a presenGadgrafia no Ensino Médio, afirma:

A dinamica do meio biofisico precisa ser entengidea que, apés tantas intervencdes
dos homens sobre esse meio, o estudante posseohbjecer e contribuir para preservar
aquilo que ainda resta para salvar. Isso s6 poddei&e com o conhecimento dos
processos naturais e dos processos histéricos quduziram as sociedades ao
exaurimento e a degradacéo da natureza e de sensa®

A analise do espaco geografico de uma forma indegeadeve perpassar a educacao
basica. No Ensino Médio essa analise deve ser wamtafla, incluindo-se conceitos mais
especificos, exemplos mais elaborados e um nivabdi#acdo mais elevado, sem jamais perder
o foco da andlise geografica.

O jovem precisa ser sensibilizado para esses wakbeepreservacdo desde crianca;
porém, no Ensino Médio, com sua capacidade deagldstrmais desenvolvida, o estudante pode
ampliar a percepc¢éao dos problemas intervenienteglaado planeta (PONTUSCHKA, 1998).

Note-se, portanto, que para uma Visdo mais cortecws problemas ambientais ha
necessidade do conhecimento da dindmica da nateredga seus principios. A partir dai, o
estudante pode constatar a intervencdo do homera saimeio e as reacdes da natureza a essa
acdo, compreendendo, assim, essa interacdo eeasmflitas que a sociedade pode adotar para a
preservagao e conservagao.

Os conteudos de Geociéncias no Ensino Médio, eraciedpos de Geologia, estao
dispersos em varias disciplinas, o que pode gefiauldades para o aluno na compreensao da
dindmica do planeta e suas relacdes com a sociefladse respeito, Toledo (2005) assinala que
0s temas geoldgicos sao reconhecidos pelo PCNEMo cimdamentais, porém aparecem
fragmentados e, quando tratados pela Quimica, gald-isica e Geografia, o sdo de forma a
produzir inlmeros equivocos, pois grande partepdofessores nao teve oportunidade de um
preparo especifico sobre tais temas.

No Ensino Médio, os contetdos geoldgicos sdao eramod em quatro disciplinas,
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predominantemente na Geografia:
— Fisica: Astronomia, Origem do Universo.
— Quimica: Minerais e Rochas
— Biologia: Tempo Geoldgico e Evolucdo da vida napta.
— Geografia: Astronomia, Teoria da Tectbnica de Rlatampo Geoldgico, Fontes de

Energia, Rochas e Minerais, Solos, Relevo, Que#&idsentais.

A Geografia pode exercer o papel de interligacdceess demais disciplinas, como se
pode observar no quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Os conteudos geoldgicos presentes neoGrafia e nas demais disciplinas do
Ensino Médio

Tempo Geoldgico: Evolugdo do planeta — evolugdoida — as questdes

Geografia ; . Biologia
9 ambientais. 9
Astronomia: As leis que regem 0s movimentos dosqis — a maior ol
. menor incidéncia dos raios solares ao longo do amterferindo na .
Geografia Fisica

organizacao das sociedades — a valorizacdo da N@ate” na regido Sul d(
Brasil; oefeito coriolise suas implicacdes climaticas.

As riquezas minerais — as rochas — o intemperismsolo.
Geografia Como as sociedades se organizam em regides oraefédeis ou riquezas Quimica
minerais estao presentes — as fontes de energjagaes ambientais.

Toledo (2005) observa que nos PCNEM, na parte emeferas Bases Legais e na
descricdo da area Ciéncias da Natureza, Matematisaas Tecnologias, sdo mencionados
objetivos relacionados a necessidade de provestodantes da compreensdo da dinamica natural
e, no que se refere a temas de Geologia, “ao foagiento natural do planeta”, a “evolugcédo da
atmosfera permitindo a manutencdo da vida”, a dhstgeologica da vida”, a “percepcdo
evolutiva da vida, do planeta e do cosmos”, a “ocm®psdo das alteracdes na atmosfera,
hidrosfera, biosfera e litosfera pelas atividademénas”.

A mesma autora (2005, p.33) levanta uma questatafaantal: Como pode um cidadao
ser critico, interpretar, fazer julgamentos, ahssociedade (que, basicamente, ocupa o0 ambiente
e usa seus materiais e fenbmenos), encontrandotgad@ de conhecimentos sobre o
funcionamento e a organizacao, a génese e a evdacglaneta e de seus ambientes e materiais,

e sobre as interacdes fisicas, quimicas e biogagndas interferéncias humanas na natureza? A
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resposta €: “ndo pode” ser critico, ja que o tratédm dado ao estudo do ambiente no ensino
atual, no Brasil, ndo é suficiente para formar edgcandos a compreensao da Terra como um
sistema, nem para conferir a sensibilidade nedaspara enfrentar os desafios impostos pela
degradacéo ambiental e contribuir para o desemaelvio sustentavel.

Se os cursos de Geografia ndo estdo voltados pimanacéo de futuros professores
com essa visdo ambiental amparada no estudo daidaa@atural do planeta, como se pretende
que a crianca e o jovem a adquiram? E, portanioreseindivel que essa discussio se inicie na
propria universidade, no seio dos cursos de Gdagraf

A crise ambiental ndo é crise ecoldgica, mas a@seazado. Os problemas ambientais
sdo, fundamentalmente, problemas de conhecimeaiodéivam fortes implica¢des para toda e
qualquer politica ambiental — que deve passar p@ politica de conhecimento —, e, também,
para a educacdo. Aprender a complexidade ambiardal constitui um problema de
aprendizagem do meio, e sim de compreensao do domdt@o sobre o meio (LEFF, 2001a).

O conhecimento sobre o meio implica compreendeua dinamica natural e as
decorréncias da intervencdo social nesse meio.sEengontexto que os contetidos geoldgicos
podem auxiliar a Geografia na analise integralsjzaeo geogréfico.

Carneiro et al (2004, p. 558) afirmam:

Assim, em que pese a Geografia ter sido redefimidstPCNEM] como ciéncia social, o

viés do espaco fisico estudado pela Geografiadfsimca deixou de ter importancia
fundamental nos seus estudos, e é justamente dedigacdo com a Geologia, que se
ocupa da parte genética e evolutiva do espaco doypela sociedade.

Essas observacgdes sintetizam a importancia quentsicios geoldgicos representam na
analise do espaco geografico, que ndo € apenasd, snas tambéem fisico. Essa visédo de respeito
a dindmica da natureza, incluindo-a como integratitea do espaco geogréfico, auxiliaria a
sociedade na aquisicdo de uma visao integradoocasciente das transformacdes pelas quais o
planeta vem atravessando e que, em parte, se devagdbes humanas.

De acordo com Carneiro (2005), as chamadas Ciéfseasdgicas contemplam temas
que estimulam a reflexdo sobre as relacdes do horoemo planeta, favorecendo a adogéo de
novas atitudes e valores. Essa concepcao reforggpastativas do PCNEM, que esperam que o
aluno se torne um cidadéo capaz de avaliar e jalg@cdoes de interferéncia, ocupacéo e uso do

ambiente e de seus materiais e, a partir desseciomnto, seja capaz de agir com consciéncia e
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responsabilidade nessa questao.

Nesse contexto, a Geologia facilita a insercao,auas, de temas da regido na qual os
alunos vivem, despertando a compreensao de fen@heceis e regionais, trazendo respostas a
indagacdes e curiosidades, e preparando o aluroepdrentar os desafios da sociedade, entre
eles, especificamente, aqueles relacionados agdggesmbientais.

O estudo dos elementos da natureza e sua dinadmcédusdamentais na andlise do
espaco geografico. Em uma sociedade na qual seuwze crise ambiental sem precedentes,
relegar a um segundo plano a dinamica da naturgerpetuar a visdo “antropocéntrica” de
mundo e agravar ainda mais os problemas ambiaqiaise enfrenta na atualidade.

Mendoncga (2001, p.127) faz um alerta:

Os elementos da natureza ndo devem ser reduzidosng® a recursos, pois antes de
assim transformados constituem-se em elementosraigatque possuem dindmica
prépria e que independe de sua apropriacdo scmiafio tal desempenham papel
fundamental na estruturacéo do espaco geografico.

O ensino de Geografia desarticulado de conteude&quolvem a dinamica da natureza
torna-se parcial, incompleto. A tentativa de aeatjsografica feita dessa forma ndo chega a se
concretizar como analise abrangente.

Em suma, pode-se concluir que os contetdos geokgi@o imprescindiveis no ensino
de Geografia, tanto no Ensino Fundamental como nsinB Médio. A importancia dos
contetdos geoldgicos na formacgéo do licencianddsewgrafia também deve ser reconhecida,
em especial no que se refere a disciplina de Geologodutdria, responséavel pela disseminacéo

desses conteudos para outras disciplinas do curso.
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4 ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Este capitulo abrange a analise das trés dimeersoekidas para o estudo.

Na primeira parte € examinado o desenvolvimentdisigiplina de Gl, ministrada em
2005, no curso de Geografia da UFPR, analisandusseontetdos trabalhados ao longo do
semestre, a carga horéaria dispensada para cadaldord a compatibilidade entre a ementa e os
conteudos efetivamente trabalhados pelo profess&id

Em um segundo momento, discute-se a necessidadgostancia e a articulacdo de
contetudos geoldgicos em outras disciplinas do cdesdseografia, elencando os contetdos
trabalhados tradicionalmente em uma situacdo id#d, considerando a carga horaria da
disciplina e pautando-se em uma analise integradedala no Sistema Terra.

Por fim, faz-se uma andlise comparativa dos cootelgletivamente trabalhados na
disciplina de Gl ao longo da edi¢ao de 2005, coast as sintonias e 0s descompassos entre 0s

conteudos trabalhados e as necessidades de ostigdirths no curso de Geografia da UFPR.

4.1  ADEQUACAO E SUFICIENCIA DE CONTEUDOS NA DISCIINA DE GEOLOGIA
INTRODUTORIA

A carga horaria da disciplina de Gl é de 60 hoflaBdras semanais), dividida em dois
periodos de duas horas. Em 2005, a disciplina faistnrada nas tercas e quintas-feiras, das
18:30hs as 20:30hs.

A ementa da disciplina € a seguinte:

Caracteristicas estruturais e origem da Terra.Dic&interna: geologia estrutural e deformagéo
da Crosta Terrestre. Nocdes de Mineralogia e deog@blogia. Classificacdo e reconhecimgnto
das rochas igneas, metamorficas e sedimentaremadatismo. Geologia do Brasil e Geolopia
do Parana. Aula de Campo.

O acompanhamento das aulas de Gl foi realizadontiuaprimeiro semestre de 2005,

utilizando-se a técnica de observacdo direta. Aasaforam gravadas e, posteriormente,
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transcritas, permitindo registrar, passo a passopntetddos ministrados (Quadro 4.1).

Quadro 4.1 — Disciplina de Geologia Aplicada a Geogfia — Curso de Geografia — UFPR —
1° semestre de 2005

Aula Dia Assuntos trabalhados

— Conhecimento prévio dos alunos: o que a Geologisla3

08/03/05 | ~ Con?eltos de Gef)log|a ]

1 - Fenbmenos endbgenos x exdégenos

Conhecimento prévio dos alunos: bens que tenhagaeicom a Geologia.

video: Astronomia (origem do sistema solar)

video: Astronomia (0 mapeamento do universo)

video: Ciéncia geologica: o que estuda — formag&orochas — forgas — tectdnica — temp
geoldgico.

2 10/03/05

wp e

Origem do Universo — origem dos elementos quimicos

3 15/03/05f - Tempo geoldgico - Campos fisicos da Terra

Estrutura da Terra
4 17/03/05||— Camadas da Terra
— Tectbnica de Placas

5 22/03/05| Minerais

24/03/05|| Recesso - feriado

29/03/05| Aula pratica identificacdo de minerais

31/03/05|| Rochas Magmaticas (Igneas)

05/04/05| Aula pratica — identificacdo de rochagmaticas

07/04/05| Rochas Sedimentares

10 || 12/04/05| Aula pratica — identificacdo de rochedimentares

11 14/04/05| Rochas Metamorficas

12 || 19/04/05| Aula pratica — identificacdo de rocmasamorficas

21/04/05| Recesso - feriado

13 || 26/04/05| Aula préatica — identificacdo de rochas

14 | 28/04/05| Aula préatica — identificagdo de rochas

15 || 03/05/05| Estruturas Geologicas: - Dobrasjhdsa

16 || 05/05/05| Intemperismo — Formacado do Solo

17 || 10/05/05| Revisdo — aula pratica — identificag@aochas

12/05/05| N&o houve aula

14/05/05| Saida de campo

18 1| 17/05/05 Dinamica Externa — Atividade geoldgica da agua.aumo falou sobre Carste.
Professor: Atividade geoldgica da Agua; conceitpomsidade e permeabilidade.

19/05/05| N&o houve aula

24/05/05| Prova teérica

26/05/05|| Recesso — feriado

19 || 31/05/05| Sequéncia atividade geoldgica da adaates

02/06/05|| Prova pratica — identificagcao de rochas

07/06/05| Prova pratica — identificagdo de rochas

20 || 09/06/05| Atividade geol6gica do Gelo e dos Oigyans

21 || 14/06/05| Atividade geoldgica do Mar

16/06/05| Nao houve aula

22 || 21/06/05| Atividade geologica do Vento

23 || 23/06/05| Geologia do estado do Parana
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Ao final do semestre letivo foram efetivamente siir@das 23 aulas, sendo 2 horas/aula
cada uma. Portanto, a parte teorica e pratica debgaas em sala de aula foram equivalentes a
46 horas. Computadas as horas destinadas as éealia@ saida de campo, o total resultou nas
60 horas exigidas no curriculo. Os percentuais a®gac horaria dedicados aos conteudos
especificos sao apresentados no Quadro 4.2.

As duas primeiras aulas, de carater introdutorgereralista, e a saida de campo nao
foram consideradas para efeito de comparacédo, entbtrabalho de campo tenha sido voltado
basicamente a identificacdo de rochas que ocoreemegido metropolitana de Curitiba, o que
aumentaria ainda mais o percentual de aulas dedicad conteudo “Minerais e Rochas”.
Portanto, para efeito de comparacao e analisep serdsideradas as 42 horas aula dedicadas a
conteudos especificos.

O conteudo “Minerais e Rochas” sera consideradacenjunto em fungéo da estreita
ligacdo de seus temas, tanto nas aulas teorideséfreias aos minerais componentes de cada
tipo de rocha), como nas aulas praticas (identfioadas rochas e dos minerais que as

compdem).
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Quadro 4.2 — Carga Horaria dos Conteudos Trabalhad®na Disciplina de Gl em Sala de
Aula — Curso de Geografia — UFPR — 1° semestre deab

Contetdo Horas aula Percentual
Minerais e Rochas 22 52,38%
Origem do Universo 1 2,38%
Tempo Geoldgico 1 2,38%
Camadas da Terra 1 2,38%
Teoria da Tectbnica de Placas 1 2,38%
Estruturas geoldgicas 2 4,76%
Intemperismo 2 4,76%
Atividade geoldgica da agua 4 9,52%
Atividade geoldgica do gelo 1 2,38%
Atividade geoldgica dos organismos 1 2,38%
Atividade geoldgica do mar 2 4,76%
Atividade geoldgica do vento 2 4,76%
Geologia do Estado do Parana 2 4,76%

Estes percentuais permitem apresentar em um gi@&igora 4.1) a melhor visualizacao

dos conteudos que se privilegiaram em sala de aula.
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Figura 4.1 — Percentual dos Conteudos TrabalhadosarDisciplina de Gl — Curso de
Geografia — UFPR — 1° semestre de 2005

Geologia do Estado do Parana
Atividade geolégica do vento
Atividade geolédgica do mar
Atividade geolégica dos organismos
Atividade geolégica do gelo
Atividade geologica da agua
Intemperismo

Estruturas geologicas

Teoria da Tectonica de Placas
Camadasda Terra

Tempo Geologico

Origem do Universo

Minerais e Rochas

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00k 50,00% 60,00%

Os percentuais apresentados apontam para algunmssategdes e evidéncias. O
conteudo “Minerais e Rochas”, ao abranger mais @ Blas aulas dedicadas a conteldos
especificos (22 horas aula) indica que a forma camdisciplina é trabalhada no curso de
Geografia, provavelmente, ndo difere, nesse aspdatéorma como é ministrada no curso de
Geologia e, possivelmente, nos demais cursos eméqatertada. Se considerado o tempo
destinado a saida de campo (8 horas), dedicaddtamimmente a esse conteludo, ele atinge
metade da carga horaria total da disciplina. Arglamle conferida a esse conteddo deu-se em
detrimento de outros conteudos significativos dalagga, a exemplo de “Tempo Geologico” (1
hora aula) e “Teoria da Tectbnica de Placas” (hlaoita).

Houve acréscimo de outros conteldos, além daquelgsalmente estipulados na
ementa: “Atividade Geologica do Mar”, “Atividade @égica do Vento”, “Atividade Geologica

dos Organismos”, “Atividade Geologica do Gelo”. Eontrapartida, houve a supressdo do tema
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“Geologia do Brasil".

O argumento utilizado pelo professor da disciplieaGl para os acréscimos baseia-se
no critério de sua importancia para os alunos raorder do curso. A supressao do conteudo
“Geologia do Brasil” ndo foi, porém, justificadalpeprofessor. A auséncia desse conteudo,
certamente, dificulta a compreensdo de alguns édasedesenvolvidos na disciplina de “Espago
Geogréfico Brasileiro”, pois ao trabalhar nestzigina a evolugdo da natureza, o aluno néo tera
a fundamentacdo dos conteudos geoldgicos espeacificoterritorio brasileiro, dificultando a
compreensao das caracteristicas naturais do pats,dg certa forma, tiveram influéncia na
ocupacéo do seu territorio.

Verificou-se, ainda, que determinados conteddoshoeando presentes na ementa,
poderiam ser incluidos, a exemplo de: problemakg®os urbanos (deslizamentos, enchentes);
geologia econb6mica regional; fontes de energia,damo petroleo, carvao mineral, uranio. Para
tanto, a carga horaria da disciplina teria, necessante, de ser ampliada.

Observou-se que o programa da disciplpraposto pelo professosegue a orientagéo
do livro de Leinz e Amaral (1961). Nesse aspectorganha a maioria dos cursos de Geografia
no Brasil, conforme constatado por Cunha (1998)referido anteriormente.

Essa abordagem tradicional foi proposta ainda rmad#de 1960, portanto anterior a
influéncia que a Teoria da Tectdnica de Placax&quara a ciéncia geoldgica. Os textos atuais
que incluem o Sistema Terra, apresentando uma adpemd integrada entre as varias esferas
terrestres (atmosfera, hidrosfera, litosfera, lei@f configuram-se como opcéo para a renovacao
do ensino na disciplina de GI.

No contexto analisado, verificou-se que:

1. Foi conferida prioridade ao conteudo “Minerais elas” em detrimento de outros
conteudos necessarios para a compreensao minirog&rdaa geologica e para a
adequada compreenséo de diversas disciplinas dadiatura em Geografia;

2. Em relagdo a ementa, houve acréscimo de deternsinemiteddos (“Atividade
Geologica do Vento”, “Atividade Geoldgica dos Origamos”, “Atividade
Geologica do Gelo”, “Atividade Geoldgica do MarA. inclusdo dos conteudos
revelou-se pertinente devido a importancia destéea p compreensdo de diversos

contetdos de outras disciplinas do curso de Gdagraf
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3. Houve supresséo do tema “Geologia do Brasil”, regnés para a fundamentacéo da
disciplina “Espaco Geografico Brasileiro”;

4. Verificou-se auséncia de conteudos atuais na Geodorelevantes para o ensino de
Geografia, tais como problemas geologicos urbanesligzamentos, enchentes);
geologia econdmica regional; fontes de energia,d@aino petrdleo, carvao mineral e
uranio.

5. De forma geral, constatou-se coeréncia entre orgmug apresentado e as aulas
ministradas pelo professor de Gl.

6. Abordagens contemporaneas como o Sistema Terra adwforam, de forma mais
intensiva, incorporadas a disciplina de GlI.

O unico conteudo trabalhado com relativo aprofuretamfoi “Minerais e Rochas”. Os
demais conteldos necessitariam ser aprofundadosextoalizados e redirecionados para as
disciplinas seguintes no curso, permitindo ao alpeoceber as diversas ligacdes entre os
conteudos trabalhados.

Os conteudos da disciplina de Geologia Introdutqma@em contribuir com outras
disciplinas do curso, almejando a adequada formdgdaturo professor de Geografia, como se
veré no préximo iteRt. Entretanto, a carga horaria ministrada para anaados contetidos é
insignificante, acrescentando-se o fato de o alundo Ensino Médio sem conhecimentos de
geologia. Infere-se, portanto, que esse aluno tkfiguldade, ao longo do curso, para
compreender determinados conceitos vinculadosa@uswdos geoldgicos.

Gongalves (1994) ja questionava a opcao de trabakwa linguagem técnica com
alunos que detém uma visdo fragmentada dos pracesgarais e ndo dominam conceitos
geoldgicos em seu repertorio cultural. Questionaraja, como resolver essas deficiéncias, em

uma unica disciplina e com pequena carga horaria.

4.2 NECESSIDADE E IMPORTANCIA DE CONTEUDOS GEOLOGIS EM
DISCIPLINAS DO CURSO DE GEOGRAFIA

21 4.2. Necessidade e importancia de contetudos geokbgm disciplinas do curso de Geografia, p. 83.
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Para efeitos desta pesquisa, optou-se pela agimilda analise com as disciplinas de
Geomorfologia, Biogeografia, Climatologia e Hidrogeafia, por terem relacdo direta com os
conteudos geoldgicos e pertencerem ao que o cer§edgrafia da UFPR denomina “Dominio
Fisico-Natural”.

A inclusédo das disciplinas “Espaco Mundial”, “Espa@rasileiro” e “Espacgo
Paranaense”, todas no ambito do dominio regioratlese ao fato de compor a ementa dessas
disciplinas® o tema “A Evolucdo da Natureza e a Formacéo Histado Espaco Geogréafico”.
Um outro aspecto que justifica a inclusdo dessasiglinas refere-se ao fato de conteudos
pertencentes a Geociéncias, como recursos mineraissos energéticos, agua, relevo, Teoria da
Tectbnica de Placas serem, frequentemente, ab@dadénsino Fundamental e Médio, tanto de
forma conceitual quanto situando-os global ou regjimente.

A inclusédo da disciplina de Cartografia Geral, viada ao dominio instrumental, se
deve a que o professor desta disciplina pode trabalguns elementos de astronomia, criando o
vinculo com a disciplina de GI, a qual aborda oteddo “origem do universo” e seus
desdobramentos.

A inclusdo da disciplina de Geografia dos Sologsap de ser optativa, se deve ao
motivo de abordar conteddos fundamentais no endin&eografia, assim reconhecidos pela
prépria UFPR, pois nos concursos vestibulares,amas de 2006 e 2007, a prova especifica
discursiva para o vestibulando que buscava ingressaurso de Geografia da UFPR exigiu

conhecimentos sobre sofd¢Quadro 4.3).

Quadro 4.3 — Provas Discursivas e Especificas papa Aspirantes ao Curso de Geografia da
UFPR

Vestibular UFPR - 2006:
Num texto de 3 a 5 linhas, conceitue solo e explajaua formacéo, descrevendo suas principais tarsticas e
alteracoes.

Vestibular UFPR - 2007:

Em relacéo ao solo, responda as questfes abaixo.
a) O que caracteriza 0 solo como uma camada distiobaiesa superficie da terra?
b) A quais agentes estdo relacionadas sua origem @wolaicado?

Fonte: UFPR — Nlcleo de Concursos Vestibulares

%2 Ementa das disciplinas do curso de Geografia deR/JpP86.

2 As disciplinas optativas Trabalho de Campo Integrath Geografia |, Trabalho de Campo Integrado em
Geografia Il, Trabalho de Campo Integrado em Gdiagtd, Topicos Especiais em Geografia Fisica, @afia
e Anélise Ambiental, e Mapeamento Geomorfolégicn s€rao consideradas nesta pesquisa.
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O fato de o curso de Geografia exigir conhecimeptésios sobre solos, sua origem,
evolucéo e fatores de formacgao requer uma reflegéice o papel dessa disciplina na formagéo
dos futuros professores de Geografia, e sobreandigéio de disciplina optativa no curso.

A sequir, no Quadro 4,4H4o0dem ser visualizadas as ementas das discipétesonadas

a Gl no curso de Geografia da UFPR:

Quadro 4.4 — Ementas das disciplinas analisadas +1fS0 de Geografia da UFPR

Introducao a Geomorfologia

Definicao e natureza da geomorfologia. Os elemenfasores geomorfolégicos. O controle estruturtaictdnico
em geomorfologia. A influéncia climéatica no conérditolégico. Processos dominantes nas vertenteseBsos e
formas fluviais.

Hidrogeografia
Fundamentos da hidrogeografia. O ciclo hidrolégianciclo do deflivio. Analise de bacias hidrogras. O sistema
hidrogréfico brasileiro. Nog6es de oceanografi@a@mologia.

Biogeografia
Fundamentos da biogeografia. Origem, evolucaotahiigzdo dos seres vivos. Nogdes de bioclimatalogi
Ecossistemas e geossistemas. Biocineses terrddtvgeografia € meio ambiente.

Climatologia

Fundamentos da climatologia. Elementos do climaa@ses geograficos, cosmicos e meteorolégicos. A
climatologia e a analise ritmica. Classificacd@mnélicas. Distribuicdo espacial dos climas da Terd® Brasil. O
clima e o homem.

O Espaco Geografico Mundial

A evolucao da natureza e a formacao histérica dagesgeografico mundial. A relacdo sociedade-natueea
producdo do espaco mundial. A dindmica socioecatemia diversidade regional do mundo. O processo de
globalizacéo e a organizacao do espaco geograficalial.

O Espaco Geografico Brasileiro
A evolugdo da natureza e a formagéo histérica pagesgeografico brasileiro. A relagdo sociedadarpat e a
producéo do espago brasileiro. A relagéo dinandcaecondmica e a diversidade regional do Brasil.

O Espaco Geografico Paranaense
A evolugdo da natureza e a formagéo histérica jagesgeografico do Estado do Parana. A relacéedade-
natureza e a produgéo do espago paranaense. Aidinocioecondmica e a diversidade regional paregae

Cartografia Geral

Apresentacao cartografica, histérico e evolucdoctoseitos sobre a forma da terra. Classificacésgpdodutos
cartograficos. Ciéncias afins a cartografia. Escdtéementos de Astronomia de posi¢éo e coordenadas
Planejamento, construcéo e composicdo de mapatas.caistemas de projecdes. Sistema UTM. Leitura e
orientacao no terreno com cartas, bussolas, GR®mpiietacao cartogréafica.

Geografia dos Solos
O conceito de cobertura pedolégica. A génese dos.90s sistemas de transformacéo pedoldgica eelagho com
as tipologias de paisagens. Sistema brasileirdadsiticacdo de solos.

Fonte: Departamento de Geografia da Universidadergédo Parana.

Observando-se o Quadro 4.4 constata-se, na prémeata das disciplinas, indicios da
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importancia dos conteudos geoldgicos, decorrendneegessidade desses conteddos serem
trabalhados na disciplina de GlI.

Na disciplina de Geomorfologia podem ser destacaddspicos “Elementos e Fatores
Geomorfologicos” e “O Controle Estrutural e Tectimem Geomorfologia”, os quais requerem a
énfase no estudo de “Minerais e Rochas”, “Tectbédiedlacas” e “Estruturas Geoldgicas” na
disciplina de Gl.

Na disciplina de Hidrogeografia, os temas “O Cidlialrologico”, “Analise de Bacias
Hidrograficas” e “Noc¢bes de Oceanografia” requernagpectivamente, o estudo dos temas afins,
como “Anélise Geoldgica da Agua”, “Estruturas Getéas” e “Atividade Geoldgica do Mar”,
na disciplina de GlI.

Na disciplina de Biogeografia, os temas “Origempldgdo e Distribuicdo dos Seres
Vivos” necessitam da disciplina de Gl uma abordagatisfatoria dos conteddos “Tempo
Geoldgico” e “Tectbnica de Placas”.

Na disciplina de Climatologia, os temas “Os FatdBEograficos” e a “Distribuicdo
Espacial dos Climas da Terra e do Brasil” requesesstudo de “Tempo Geoldgico”, “Tectdnica
de Placas”, “Atividade Geologica do Vento”, “Atiade Geoldgica do Mar”, “Atividade
Geoldgica da Agua” em uma abordagem apropriadafodea a garantir que o aluno, na
disciplina de Climatologia, entenda os paleoclimas papel dos diversos elementos e fatores
climaticos na ocorréncia dos diferentes climaslaogia.

Nas disciplinas de Espaco Geografico Mundial, Esgaeografico Brasileiro e Espaco
Geogréfico Paranaense, o conteudo “A Evolucdo darblza e a Formacao Historica do Espacgo
Mundial, Brasileiro e Paranaense” requer que aplisa de Gl aborde de forma aprofundada os
temas “Tempo Geologico”, “Tectdnica de Placas”, dtégia do Brasil” e “Geologia do Parana”.
Sob este ponto de vista, o licenciando podera ceempler melhor como ocorreu a evolucdo do
territorio estudado, tanto do ponto de vista figicanto do humano e, entdo, compreender que
ambos se complementam. Assim, comprova-se quet@iaisle um lugar, seus conflitos, suas
relacbes politicas, econdmicas e sociais, estdoregnpdos por fatores naturais que
representaram vantagens ou dificuldades na ocupgcdie mesmo, foram motivos de disputas
que perduram até os dias atuais.

Na disciplina de Cartografia Geral, o conteudo fiigatos de Astronomia de Posi¢édo e
Coordenadas” requer o conhecimento prévio sobr®©/gém do Universo” trabalhado na
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disciplina de Gl, visando o entendimento da evaludz astronomia e influéncia dos movimentos
da Terra na forma de ocupacéo e transformacaopdges

Na disciplina Geografia dos Solos, os conteudo$s&ese dos Solos” e “Os Sistemas
de Transformacéo Pedoldgica e sua Relacdo compatogias de Paisagens” tém uma relagcéo
direta com os contetdos “Minerais e Rochas”, “Tei@goldgico”, “Intemperismo” e “Tectbnica
de Placas”. Sem esses conteudos, o aluno dificietnemmpreenderia a evolucdo do solo e os
diversos fatores de sua formacéao, tais como o rabkdier origem, o relevo e o tempo.

Constata-se, portanto, que na ementa de variapldias do curso de Geografia da
UFPR ha evidéncias da necessidade de estudo deudost geoldgicos para ampliar a
compreensao de diversos topicos. A forma como essegsudos sdo trabalhados na disciplina de
Gl pode ser decisiva para o desenvolvimento dandmagem adequada nas disciplinas
mencionadas.

A partir de uma visdo integrada do Sistema Teri@s dugestdes propostas nos
Parametros Curriculares Nacionais, da experiénciaudor desta pesquisa como professor da
disciplina de GI para o curso de Geografia e, tamhgofessor da disciplina de Geografia na
educacao basica, destacam-se, a seguir, os piscipatetidos trabalhados na disciplina d& Gl
e suas possiveis articulacdes com as disciplinasudsp de Geografia: alguns conteudos de
Astronomia, além dos conteudos Tempo Geoldgico,ehis e Rochas, Tectbnica de Placas e
Estruturas Geologicas, Intemperismo, Atividade Ggich da Agua, Atividade Geoldgica dos
Organismos, Atividade Geoldgica do Mar, Atividadeo®gica do Vento, Atividade Geoldgica
do Gelo e Geologia Regional.

4.2.1 Conteltdos de Astronomia

O desenvolvimento de contetdos relacionados a Watn@ na disciplina de Gl pode

auxiliar as disciplinas de Cartografia Geral e @liohogia.

4.2.1.1 Cartografia geral

24 Disciplina de GI ministrada em 2005 para o cums@eografia da UFPR.
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A disciplina de Cartografia Geral aborda algunsteddos de Astronomia que mantém
vinculo com os conteudos trabalhados na disciglmasl, tais como a origem do universo, o
sistema solar, os movimentos da Terra.

A abordagem da origem do universo, inicia com adestdos grandes pensadores, como
Ptolomeu, Copérnico, Tycho Brahe, Galileu, KepleNewton que, ao longo da historia,
buscaram compreender a dinamica do sistema sdtes Estudiosos e precursores dos estudos
sobre a astronomia fornecem a disciplina de CatiagiGeral subsidios que irdo facilitar a
compreensao de temas como 0S movimentos da Tesum® implicagbes na instituicdo das
coordenadas cartograficas, e na forma como asdsmige se organizam em decorréncia de
fendbmenos relacionados a esses movimentos comaxganplo, o “efeito coriolis”. Por causa
deste efeito, no hemisfério Sul, justifica-se argatcia de alguns desertos na por¢ao ocidental e

de &reas Umidas na porc¢ao oriental dos continentes.

4.2.1.2 Climatologia

Ao estudar a dindmica do planeta e seus principaigimentos, a disciplina de Gl
possibilitara ao aluno compreender as diferenteazde iluminacdo do planeta e o modo pelo
qual as sociedades se organizam em decorrénciaida oo menor incidéncia dos raios solares,
ao longo do ano. A escolha da posicdo das codssucivis em areas extratropicais €
fundamental para uma melhor insolacdo, pois acd8ulrépico de Capricornio e ao Norte do
Tropico de Cancer as faces Sul e Norte, respectimgannao recebem luz solar, diretamente, em
qualquer época do ano. Considera-se de suma imp@tésse conhecimento, pois ao ignora-lo
podem ser provocados problemas de saude publica.

Verifica-se, entdo, a existéncia de relacbes saivas entre conteudos trabalhados na
disciplina de Gl e conteudos trabalhados nas disaigp de Cartografia Geral e Climatologia,

conforme sintetizado na figura 4.2.
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Figura 4.2 — O conteudo “astronomia” e seu desdobraento no curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
® Contelidos de Astronomia

4 CARTOGRAFIA GERAL h
® Aplicacdes de contetdos de Astronomia:

® Movimentos da Terra

CLIMATOLOGIA )

® Zonas de iluminacado da Terra

4.2.2 Tempo Geoldgico

O conteudo Tempo Geoldgico pode auxiliar o alunoompreender melhor alguns
assuntos relacionados ao ensino de Geografiagumas disciplinas do curso. Pode-se vincular
a esse conteudo as disciplinas de Geomorfologiapgi@Ba dos Solos, Biogeografia,
Hidrogeografia, Climatologia, Espaco Geografico Miah Espaco Geografico Brasileiro e

Espaco Geografico Paranaense.

4.2.2.1 Geomorfologia

A formacé&o do relevo é um processo longo, que hell@bes de anos, e é realizada por
agentes internos e externos. Essa perspectivaiepntizara o aluno no que diz respeito a
velocidade e ao grau de degradacdo que a socigdpde as diversas regides do planeta. Ele
passara, também, a compreender que o0 processacueeracdo natural de areas degradadas
levaria uma eternidade para os padroes humanesmbot
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4.2.2.2 Geografia dos solos

O conhecimento do tempo de formacdo do solo € furdtal para que o licenciando
em Geografia tenha uma visdo geral sobre a impoatate sua preservacdo. Na questéo
agricola, em especial nas escolas rurais, o pafese aluno podem compreender 0s processos
de eroséo e assoreamento, cuja duracao naturaigpsdede milhares ou até mesmo milhdes de
anos, mas, com a interferéncia da atividade hurpada ocorrer em apenas alguns anos. Essa
acado do homem acarreta perda de solo, em certos, ¢asversivel. As acfes de preservacdo da
mata ciliar, plantacdo em curvas de nivel ou ema¢es serdo mais bem compreendidas pelo
professor e aluno quando estes perceberem a rdEmSssile uma maior atencdo quanto a

interferéncia humana no ambiente.

4.2.2.3 Biogeografia

Um dos temas principais da Biogeografia refere-salisiribuicdo das espécies
(MARTINS, 1985). Essa distribuicdo pode ser geagaafecoldgica e geoldgica. A distribuicdo
geologica refere-se a distribuicdo das espécietorago do tempo, ao longo da histéria do
planeta. Além do mais, esse tema contribui parapoeemsdo do processo de evolucdo das

espécies.

4.2.2.4 Climatologia

Ao estudar a paisagem de um determinado lugacendiando em Geografia pode se
deparar com informacdes que, muitas vezes, ndozendcom o ambiente ou clima atual do
local. Por exemplo, no estado do Parana, a prestmdarmacdes de cerrados na regido de
Castro, os campos da regido de Ponta Grossa, enpeede coniferas (araucarias) nos planaltos
do Sul do Brasil ou ocorréncias de varvitos nadegie Palmeira. Todas sédo evidéncias de que o
clima no planeta, e em cada regido, sofre modiliea@o longo do tempo. Esse conhecimento
auxilia o profissional a compreender ndo so essantica, mas também o delicado equilibrio e a

necessidade de sua preservacdo. Outro aspect@nederefere-se as mudancas climaticas
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causadas pela atividade humana, a qual pode acplexessos que levariam milhares ou até

mesmo milhdes de anos para ocorrer.

4.2.2.5 Hidrogeografia

Compreender a acao erosiva dos rios, seu papeapteador e de deposicao requer
conhecimento deste processo, que € lento e deireamgeoldgicas, tais como canyons A
compreensao, por parte do professor, da area de&atudos rios, desde o leito menor até a
planicie de inundacéo, pode contribuir para a ceensao de que ao longo deles estdo areas que,
sazonalmente, sdo inundadas. Estas areas deverigmeservadas, evitando assim, as ocupacdes
irregulares, alertando a populacdo para os risessedtipo de ocupacgéo. Tais areas apresentam o
lencol fredtico muito préximo a superficie, o queasiona ambientes insalubres e pode gerar

diversas doencas associadas ao sistema respiraéegunda causa de morte noais

4.2.2.6 Espaco Geografico Brasileiro

Compreender a evolucdo geoldgica do territorio ildias e entender como isso
influenciou a ocupacédo e a transformacdo do espacam conhecimento basico para o
licenciando em Geografia. Como exemplo, pode-s& @tocorréncia dos longos periodos de
estiagem no sertdo nordestino associados, em parf@analto da Borborema; o deslocamento
da massa polar para o interior do pais que favpneek disposicdo do relevo, em certos

periodos, o fendmeno da friagétma Amazénia ocidental.

4.2.2.7 Espago Geografico Mundial

A compreensao dos aspectos da evolucédo geoldgiptadeta Terra e sua influéncia na

ocupacao e transformacdo do espaco podem auxiliansmo de Geografia, em diversos

%5 Ver mais em: http://www.ibge.gov.br/estadosat/te ptgs?sigla=pr&tema=obitoshospitalares2007.
26 Queda de temperatura devido a presenca da Masma/ARidhtica.
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momentos. Tome-se como exemplo a formagéo dasegamddilheiras, os depdésitos de petrdleo

e carvao e sua influéncia no desenvolvimento imdliste certas regides, bem como os conflitos

sociais provocados por essas riquezas naturaisia®Ba evidente a valorizagcdo dos recursos
minerais na atualidade e de outros recursos gée s¢ros de disputas no futuro, como a agua e
0s solos férteis. Sob esse ponto de vista, poflEzee uma analogia entre as regides, atualmente,
em conflito e as regides que poderéo, no futunoals® da cobica destes recursos, tais como 0s
grandes reservatorios subterraneos de agua, a Exdm@aquifero Guarani e as grandes bacias

hidrogréficas, a exemplo da bacia do rio Amazonas.

4.2.2.8 Espaco Geografico Paranaense

A evolucdo geologica do Estado, e sua compreerns&mitem ao licenciando em
Geografia articular conteudos como a formacéo dea$® Mar e sua relagcdo com a ocupacao do
espaco paranaense, como observou Waibel (197),ddéconstatacédo dos diferentes ambientes
geoldgicos, bem como evidéncias de paleoclimagdifammos no Estado.

A figura 4.3 resume as interligacbes do conteud@nifpo Geologico” e seu

desdobramento em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.3 — O conteudo “Tempo Geoldgico” e seu désbramento no Curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
. Tempo Geoldgico
GEOMORFOLOGIA
- Evolucdo do modelado terrestre
( N\
GEOGRAFIA DOS SOLOS
. A formacéao do solo
& J
( BIOGEOGRAFIA )
- Biogeografia evolutiva. A evolucédo das espécigs

& J
( CLIMATOLOGIA

- Evolucao climética ao longo do tempo. Paleoclima
&
( N\

HIDROGEOGRAFIA

- Evolucao da rede de drenagem. Nocdes de transpoyte
_ deposicao de sedimen. )
( ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO )

- Evolucao geoldgica do territorio. Influéncia na pagao
L do espact J
( ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL )

. Evolucéo geologica do territorio. Influéncia na pagéo
S do espac Y,
[ ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE

- Evolucao geoldgica do territorio. Influéncia na pagao
S do espac )
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4.2.3 Minerais e Rochas

O conteudo “Minerais e Rochas” podera ser (til reeguintes disciplinas:
Geomorfologia, Biogeografia, Climatologia, Hidrogeafia, Geografia dos Solos e nas
disciplinas de Espaco Geografico Mundial, Espacog&dico Brasileiro e Espaco Geografico

Paranaense.

4.2.3.1 Geomorfologia

O conteudo “Minerais e Rochas” destaca-se na diisaipde Geomorfologia, na
abordagem dos diferentes graus de resisténcia dwais, ao intemperismo e a consequente
formacao do solo; é fundamental, também, na aberdatps propriedades geomorfologicas das
rochas e controle litolégico e climatico em Geomladia, do modelado do calcario, do granito,
do arenito e do quartzito. Esse conhecimento peénab aluno e futuro professor compreender
como o relevo se caracteriza em areas carsicasqte ocorre na regido norte de Curitiba e é
motivo de grandes preocupacdes ambientais, dewiddeacontrole no uso do solo tanto para
edificacdo de moradias como para a retirada de dguaquifero da regido. O resultado € a
formacdo de novas dolinas, aléem do comprometimdasomananciais hidricos. Esse assunto

poderd, também, ser compartilhado pela disciplEspaco Geografico Paranaense”.

4.2.3.2 Geografia dos solos

O estudo das principais caracteristicas fisicasmigas e mineralogicas dos solos
permite, ao futuro professor de Geografia, estabeleomparacdes entre os diferentes tipos de
solo de sua regido, o correspondente potenciat@gré as limitacdes de uso, tendo em vista a
sua preservacao. Associando esse conteudo ao gspag@ense, o licenciando em Geografia
perceberd que a ocupacdo do estado tem forte wetagd os tipos de solo, com a lavoura

intensiva ao norte, devido a fertilidade do solocoen os solos arenosos da regido de Ponta
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Grossa, os quais facilitaram o tracado da rotampeiros, gracas a vegetacao que caracteriza os
campos nesta regiao.

4.2.3.3 Biogeografia

O estudo do tema “Minerais e Rochas” presta awilidisciplina de Biogeografia
guando da compreensdo de que as grandes paisaggeiaiy estdo relacionadas aos fatores
geoldgicos, geomorfologicos e pedoldgicos. ComamaiStrahler (1989, p. 445): “O lugar onde
cada habitat se localiza e as dimensdes da areaaypa dependem fundamentalmente dos
fatores do solo e dos fatores geomorfologicos”.

A paisagem vegetal € reflexo de varios fatoresadaado-se o clima, o relevo e o tipo
de solo, entre outros. A interacdo desses fataes gmna paisagem unica, que se modifica a

medida que um ou mais fatores se alteram no espaco.

4.2.3.4 Climatologia

As evidéncias encontradas nas rochas sedimentavdemp indicar ambientes de
deposicao e climas pretéritos como, por exempl@resitos que indicam ambiente marinho ou

eolico; os varvitos que indicam ambiente glacial.

4.2.3.5 Hidrogeografia

O estudo e a compreensao de que os diferentes dgpaschas oferecem diferentes
resisténcias a acdo dos agentes externos do relewoite ao licenciando em Geografia perceber
guais tipos de canais fluviais e quais padroesrdeagiem estdo diretamente relacionados aos
tipos de rochas existentes na regido. Nesse conteatifica-se que, muitas vezes, a partir de
uma carta topografica, observando-se os padrodsedagem pode-se inferir, de forma geral, os

tipos de rochas que, possivelmente, ocorrem naoegtudada.

99



4.2.3.6 Espaco Geografico Brasileiro

O substrato rochoso, as riquezas minerais do paisaeinfluéncia na ocupagdo do
territério permitem ao licenciando em Geografiarcpber as relacdes de poder e degradacéo
ambiental que envolvem certas regides, ao longtistaria da ocupacdo do pais. Pode-se
exemplificar a relacéo entre exploracdo minera¢graidacao ambiental na regido amazonica, ou
a relagédo entre a mineragdo e a ocupacgéo do intkriBrasil. No processo de industrializagéo,
pode-se dar como exemplo a indUstria de base quermha geral, se localiza proxima a matéria

prima, isto €, no entorno das grandes jazidas miser

4.2.3.7 Espago Geografico Mundial

O substrato rochoso e os recursos minerais, enmalguegides do planeta, exercem
influéncia na ocupacgdo do territorio, nas relagdepoder e na degradacdo ambiental. Como
exemplo, basta lembrar os conflitos armados, iritétweis, na disputa pelo territério, em fungéo
do petréleo existente no Oriente Médio, da aguRalastina e do diamante na regido central da
Africa. A anélise desses conflitos sustentada pelthecimento te6rico dos recursos minerais
envolvidos fornece, ao licenciando em Geografiajomaapacidade de compreensédo e de
abstracao de outros fatos relacionados.

4.2.3.8 Espaco Geografico Paranaense

O contetdo “Minerais e Rochas” auxilia o licenciantia discussdo e aquisicdo de
conhecimentos sobre o substrato rochoso e riquerasrais do Estado, assim como sua
influéncia na ocupacdo do territério, nas relacdes poder e observacdo da degradacao
ambiental. No Parana, os exemplos séo diversifgsatitdss como a relacdo entre exploracdo
mineral e pobreza na regido do Vale do Ribeirarargsso de desertificagcdo (arenizagcéo) na
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regido do arenito Caiua, a Noroeste do Estadopbeacdo mineral na regido metropolitana de
Curitiba e seus impactos ambientais; o aproveitémero risco de contaminag¢do do aquifero
Guarani no oeste e norte do Estado, e do aquifaret&; ao norte de Curitiba; o solo fértil
resultante do intemperismo de rochas vulcanicasa({teg no Norte e Oeste do Estado. Como
consequéncia, a disciplina “Espaco Paranaense” paxde elo entre as diversas disciplinas, ao
relacionar os conteudos estudados ao longo do,cuwseotidiano do licenciando em Geografia,
tanto no aspecto local como no regional. A con@itacado dos fenbmenos naturais aprofundara
a ligacdo dessa disciplina com as demais que apadseconteudos geoldgicos, reforcando o
conhecimento do licenciando e facilitando sua &toafutura enquanto professor, pois a
valorizagdo dos temas locais e regionais € prirabngia geografia escolar, tanto no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio.

A figura 4.4 resume as interligacdes do tema “Re@hMinerais” e seu desdobramento

em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.4 — O contetdo “Minerais e Rochas” e seueddobramento no curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
» Minerais e Rochas

( GEOMORFOLOGIA h
- Propriedade geomorfolégica das rochas. Contrmidgjico.

N\ J
e R
GEOGRAFIA DOS SOLOS

- Principais caracteristicas fisicas, quimicas eemidgicas do solo.
N J
( BIOGEOGRAFIA h
« As grandes paisagens vegetais — relacdo com natbe) e solo.
\ J
( CLIMATOLOGIA h
As rochas sedimentares como evidéncia de antigbgeates de
deposicédo e paleoclimas
N\ J
( HIDROGEOGRAFIA h
» O substrato rochoso - tipos de canais fluviaigdrpes de drenagen.
N\ J
e R

ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO
-Substrato rochoso, ocupagéo, riqueza, poder e dbagaa ambiental

. J

( )

ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL
» Substrato rochoso, ocupagéo, riqueza, poder adaggio ambiental

[ J
( ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE h
-Substrato rochoso, ocupacéo, riqueza, poder ediagia
ambiental
o J
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4.2.4 Tectbnica de Placas e Estruturas Geoldgicas

Quanto ao contelido “Tecténica de Placas” e “EststGeolégicas?’, sua importancia
parece nao ter sensibilizado, ainda, os educadaregie diz respeito a Geologia. A ocorréncia
de terremotos, erupcdes vulcanicas e tsunamis, woi infinidade de vitimas e prejuizos
materiais, deveria constituir um incentivo para gases contetudos fossem trabalhados de forma
mais intensiva, na formacéo do licenciando em Gaiagr

O contato com esse conteudo propicia o entendinsaiie a agdo dos agentes internos
(enddgenos) formadores do relevo bem como sobrensdelado e as transformacdes que sofre.
A origem das cadeias de montanhas, os riscos diweseem areas tectonicamente instaveis, as
diferentes tecnologias empregadas para enfrentd-&ssdiferentes formas de ocupagcdo humana
em areas sujeitas a terremotos, como a Indonésidapdo, sdo compreendidos com a apreensao
desse conteudo.

O conteudo pode auxiliar o licenciando em Geograf@s seguintes disciplinas:
Geomorfologia, Geografia dos Solos, Biogeografidimatologia, Hidrogeografia, Espaco
Geografico Mundial, Brasileiro e Paranaense.

4.2.4.1 Geomorfologia
A disciplina Geomorfologia, ao estudar a origenfprana e processos formadores do

relevo, utiliza-se da teoria da “Tectbnica de Pdgcama vez que esta situa e articula a influéncia

dos agentes internos do relevo, tais como: vuloamiserremotos, orogénese e epirogénese.

4.2.4.2 Geografia dos solos

27 0 conteddo "Estruturas Geoldgicas” é consideradegmante do contetdo “Tectdnica de Placas”, pois as
principais estruturas geoldgicas como “falhas” ebids” sdo resultantes, principalmente, do movimeas placas
tectonicas.
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Ao trabalhar os solos do estado do Parana, a lieci@eografia dos Solos pode apoiar-
se na teoria da Tectonica de Placas para explioagam das rochas vulcanicas que, mediante

intemperismo, formaram o solo conhecido por “teosea”.

4.2.4.3 Biogeografia

A teoria da Tectonica de Placas auxilia o licendiaem Geografia a compreender a
distribuicdo dos seres vivos no planeta. Por exengbcorréncia de determinadas espécies de
animais em regides distantes, como a ema, no Baasilestruz, na Africa, e 0 emu, na Austrdlia,
todos com um ancestral comum, bem como a extingd@lgumas espécies vinculada aos

acontecimentos oriundos do movimento das placédnieas.

4.2.4.4 Climatologia

Na disciplina de “Climatologia”, o licenciando ctais evidéncias de que os continentes
nem sempre estiveram em sua posi¢ado atual porqiasnmudancas climaticas no planeta séo
explicadas pelo movimento das placas tectbnicasnelge como exemplo a ocorréncia de
depositos glaciais no pais como os varvitos, na@oede Itu, no Estado de Sdo Paulo; a
ocorréncia pretérita de desertos no sul do Brasiklada pelo arenito Botucatu; o proprio clima
atual, em determinadas regides do pais, condicioaadelevo.

4.2.4.5 Hidrogeografia

O estudo do conteudo “Tectbnica de Placas” po#taibdl compreensdao de que a
disposicéo das bacias hidrograficas e dos canaimif$, muitas vezes, recebe forte influéncia do
controle tectdnico. Diversos rios brasileiros, comoo Parana e o rio Iguacu, tém seu curso
controlado por grandes falhamentos tectonicos. Ghe@mmento desse fato faz com que se
compreenda que € possivel identificar as baciasdpidficas, a partir da observagdo de uma carta
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topogréfica. A disposi¢cdo dos cursos de agua natea&toria, mas condicionada por fatores
litologicos e tectdnicos.

4.2.4.6 Espaco Geografico Brasileiro

A Teoria da Tectbnica de Placas permite explicastbilidade tectonica atual do
territorio brasileiro, seu solo, clima, recursosenais e a consequente influéncia desses fatores

na ocupacao do espaco, pelo homem.

4.2.4.7 Espago Geografico Mundial

Com referéncia ao espaco mundial, € possivel cangez as razbes da forma como as
diversas sociedades ocupam seus espacos: a adaptapabientes tectonicamente frageis, 0s
riscos, 0s avangos tecnologicos para enfrenta-Rst exemplo, conhecer as regides
tectonicamente instaveis e como agir quando estigsses locais. Exemplos simples, como a
escolha de um hotel na cidade do México, entre area afastada de grandes aglomeracdes
populacionais ou uma area no centro da cidadegageparar com o abalo sismico, situar-se
abaixo de vigas, que sdo mais resistentes; a pré@sdolha dos suportes de lampadas, nessas
areas, pode fazer a diferenca entre a vida e @&npgurando da ocorréncia de um terremoto. Mais
uma vez, o conhecimento geolégico vem ao encorgraurd conhecimento com uma Vvisédo
integrada da Geografia. A socializacdo desse canbato pode ser fundamental, na qualidade
de vida das populagdes, em especial das mais earent

4.2.4.8 Espaco Geografico Paranaense

O estudo da teoria da Tectbnica de Placas posaililicompreensdo da estabilidade
tectonica atual do territorio paranaense, seugsesuminerais, seu solo, clima e ocupacao pelo
homem.

A figura 4.5 resume as interligacdes do conteudectdnica de Placas” e seu
desdobramento em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.5 — O conteudo “Tectonica de Placas” e selesdobramento no curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
- Tectonica de Placas e Estruturas Geoldgicas

GEOMORFOLOGIA
- Agentes internos do relevo

GEOGRAFIA DOS SOLOS
- Arelacédo da formacgéo do solo com o movimentoptksas
tectdnicas

BIOGEOGRAFIA
. A distribuicdo dos seres vivos no planeta

CLIMATOLOGIA
- As mudancas climaticas e a Tectonica de Placas

I\ J
( HIDROGEOGRAFIA )
- O controle tectonico nas bacias hidrograficassaamais
fluviais.

N\ J
( ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO )

-A ocupacéo humana e relacdo com o movimento daagla
tectonicas
N\ J
( ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL )
« A ocupacdo humana e relacdo com o movimento dasapl
tectbnicas
I\ J
( ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE )
- A ocupacgdo humana e relagdo com o movimento daspl
L tectonicas )
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4.2.5 Intemperismo

O conteudo “Intemperismo” remete a frase de umesswr da disciplina de Geologia
Introdutéria de uma Universidade do Estado do Rarantrevistado pelo autor deste trabalho
(SCORTEGAGNA, 2001). O professor afirmava que ddsera o contedudo que considerava
mais importante para o geografo, pois todos osnfends sociais o tinham como palco.

A compreensdo de que 0 processo de intemperisngerd/mente, lento, levando
milhares ou até mesmo milhdes de anos, e de quesetado final € o solo, tdo importante para
a vida na Terra, auxiliaria sobremaneira o licembtaem Geografia a reconhecer a importancia e
necessidade da preservacao ambiental.

O intemperismo é 0 processo superficial a que estjeitas todas as formacdes
rochosas. O seu estudo reflete nas seguintes lthssipGeomorfologia, Geografia dos Solos,
Biogeografia, Climatologia, Espaco Geografico MahdEspaco Geografico Brasileiro e Espaco

Geografico Paranaense.

4.2.5.1 Geomorfologia

O conteudo “Intemperismo” € imprescindivel parsompreensédo dos agentes externos
do relevo. Sob esse aspecto, as relagbes com atGllomia (clima x solo) e com a Geografia dos
Solos (lixiviacdo e laterizagdo) sao relevantea patompreensdo de como a génese do solo e do
relevo tém, no clima, um de seus principais fator®sclima exerce influéncia na formacéo do
relevo por meio dos tipos de intemperismo. Em exgi@ridas e glaciais predomina o
intemperismo fisico, gerando formas de relevo masemes e solos mais rasos; ja em climas

tropicais Umidos, o intemperismo é predominantememuiimico devido a acdo da &gua,

formando um relevo mais suave e solos mais profindo

4.2.5.2 Geografia dos Solos

A prépria definicdo de solo estd vinculada ao ipgerismo. Nesse aspecto, essa
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disciplina torna-se uma extensao da disciplina éel@gia Introdutéria.
4.2.5.3 Biogeografia

O estudo do conteudo “Intemperismo” auxilia a caepsdo de muitos fenémenos
examinados na disciplina de Biogeografia quanddi@igp que as grandes paisagens vegetais

estruturam-se como um reflexo da relagéo climde so

4.2.5.4 Climatologia

O clima é um dos principais fatores determinani@sntemperismo. Nesse contexto,
pode-se estabelecer a relacdo entre climas trepecamidos com solos mais profundos e clima

frios e/ou secos com solos mais rasos ou incigente

4.2.5.5 Espaco Geogréafico Brasileiro, Espaco GdiograMundial e Espaco Geografico

Paranaense

O conhecimento e a compreensao do intemperismoiteenmelacionar o clima com o
solo e sua utilizacao pelo homem tanto no espagaial) quanto nos espacos nacional, regional
e local. Exemplos a serem considerados sdo a Hgracwem areas desérticas, praticada nos
Estados Unidos e em Israel; os solos férteis danily do pampa argentino e do Norte do
Parand; os processos de desertificacdo que ocoreedifrica e no Nordeste do Brasil; os
processos de arenizacdo do Noroeste do Parané&e Rid Grande do Sul.

A figura 4.6 resume as interligagbes do contetudtethperismo” e seu desdobramento
em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.6 — O conteudo “Intemperismo” e seu desdabmento no curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA

. Intemperismo
( GEOMORFOLOGIA
. Agentes externos do relevo.

&
( GEOGRAFIA DOS SOLOS

- Definicéo de solo. Processos formadores do sol
&
( BIOGEOGRAFIA b

- A relagéo clima—soldermacéao vegetal. Intemperisr
L biolbéaico )
( CLIMATOLOGIA )
- A relagéo clima — intemperismo — solo.

& J
( ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO

- A relacdo entre o solo e a forma de ocupacao d¢
L espnacc
( ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL

- A relagéo entre o solo e a forma de ocupacao d¢
L esbacc
( ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE

- A relacdo entre o solo e a forma de ocupacao dc
L espbacc
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4.2.6 Atividade Geoldgica da Agua

“Atividade Geologica da Agua” é um contetdo da igigta de Gl que se reveste ndo
apenas de carater técnico, mas também geopolitemleental. A imensa rede hidrografica
brasileira, associada aos reservatorios subtersahe@gua, faz com que esse conteudo seja de
vital importancia na educagéo nacional.

A compreensdo da dinamica das aguas é importamte @aestudo das seguintes
disciplinas: Geomorfologia, Geografia dos Solospgeografia, Climatologia, Hidrogeografia,

Espaco Geografico Mundial, Espaco Geografico Bramsile Espaco Geografico Paranaense.

4.2.6.1 Geomorfologia

O estudo da geomorfologia fluvial requer conhecitmeisobre a atividade geoldgica da
agua, pois os rios sdo um dos principais agerdasformadores da paisagem, tanto por meio da

erosdo quanto da deposicéo de sedimentos.

4.2.6.2 Biogeografia

O papel da agua, sua acdo enquanto agente geolwgica distribuicdo no planeta, séo
fundamentais na compreensdo da forma como os srgasise distribuem e se adaptam aos

diferentes espacos.

4.2.6.3 Climatologia

A compreensado dos processos relacionados a agggudano solo e dos processos que
envolvem a evaporacdo, a condensacdo, a infiltr&do escoamento superficial ajudam a

esclarecer o ciclo hidrologico, abordado sob aadl& Climatologia.

112



4.2.6.4 Geografia dos solos

O estudo do ciclo hidrolégico e os conceitos dengabilidade e porosidade contribuem
para a compreensdo dos fatores que envolvem &&dgfib da 4gua no solo, e os fendmenos
decorrentes desse processo, tais como a lixiviagitaterizacdo. Outro aspecto relevante refere-

se aos movimentos de massa, fundamental nos egfedgsaficos.

4.2.6.5 Hidrogeografia

A atividade geoldgica da agua perpassa varios adasetrabalhados na disciplina de
“Hidrogeografia”, desde o ciclo hidrologico até gda da dgua na superficie terrestre (dguas

superficiais) e em profundidade (dguas subterrdneas

4.2.6.6 Espaco Geogréafico Brasileiro, Espaco GdiograMundial e Espaco Geografico

Paranaense

O conhecimento relativo a atividade geol6gica daaagpntribui para a compreenséo
dos processos que envolvem a formacdo dos aquifarasimportancia econdémica, politica e
social, aléem dos aspectos ambientais na compreelosagscos relacionados as areas de recarga
desses reservatorios. Conceitos como permeabilielgdeosidade tornam-se imprescindiveis na
compreensao dos processos que envolvem as agues &ukas.

A figura 4.7 resume as interligacées do conteldividade Geoldgica da Agua” e seu
desdobramento em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.7 - O contetdo “Atividade Geoldgica da Aga” e seu desdobramento no curso de
Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
- Atividade geologica da agua

( GEOMORFOLOGIA )
- Geomorfologia fluvial. Agentes externos do relevo.

N J

e A

GEOGRAFIA DOS SOLOS )
- Ciclo hidroldgico. Conceito de permeabilidade eos@lade. Aguas
superficiais/subterraneas. Movimentos de massa.

(&

( BIOGEOGRAFIA h

- O papel da agua como agente geoldgico e na difgtiib eadaptacs
das espécies

N Y,
( CLIMATOLOGIA )
- O ciclo hidrologico
N Y,
( HIDROGEOGRAFIA )
- Ciclo hidrolégico. Aguas superficiais/subterrandzisio do
L deflavio. Producéao e transporte de sedimentos. )
( ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO )
« A questdo ambiental, politica e econdmica dosfeiqs.

N\ Y,
( ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL )
« A questdo ambiental, politica e econdmica dosfeiqs.

N Y,

ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE
« A questéo ambiental, politica e econdmica dosfeips.
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4.2.7 Atividade geologica dos organismos

O estudo da atividade geoldgica dos organismosviegulos com varias disciplinas,
pois essa atividade, enquanto deposi¢ao, protegéouesos energéticos, é relevante no estudo
geografico. Nesse contexto, o desenvolvimento dessdeudo auxiliara as disciplinas de
Geomorfologia, Geografia dos Solos, Biogeografian&tologia e Espaco Geografico Mundial,

Brasileiro e Paranaense.

4.2.7.1 Geomorfologia

A formacgdo de depoésitos organicos pode ter relatj@aia com algumas formas de

relevo, como os domos salinos que, muitas vezdiaim a presenca de jazimentos petroliferos.

As acdes construtivas, destrutivas e protetoraodgmiismos tém influéncia direta na formacgéo

de determinadas formas de relevo, em especialreas éosteiras.

4.2.7.2 Geografia dos solos
A atividade dos organismos pode resultar em acdestrtivas, como a formacédo dos
recifes de coral; destrutivas, como no caso darmipggismo bioldgico; e de protecdo, como no

caso da vegetacao de restingas e de dunas. Oaaeotatesse conhecimento contribui para a
compreensao da formacéo e conservacéo de deteositpds de solos.

4.2.7.3 Biogeografia

O estudo da biosfera e do talassociclo € facilitadose compreender como 0s

organismos atuam, geologicamente, na superficpaiheta.
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4.2.7.4 Climatologia

Os organismos indicam, muitas vezes, o clima e loiearte da época em que viveram,
contribuindo na identificacdo de paleoclimas e panmreensdo das grandes transformacgdes
climaticas ao longo do tempo geoldgico. As formagdem petréleo indicam ambiente marinho

raso; os jazimentos de carvao mineral indicam amtdxsecontinentais de climas frios.

4.2.7.5 Espaco Geografico Mundial, Espaco Geografrasileiro e Espaco Geografico

Paranaense

O estudo da atividade geoldgica dos organismosibanpara melhorar o conhecimento
nas disciplinas de Espaco Geografico Mundial, Brasi e Paranaense voltadas a compreensao
de aspectos econdmicos, politicos e sociais ligadgeetroleo, ao carvdo mineral, ao gas natural,
entre outros. Esse conhecimento aponta, tambéra, ymaa visdo global envolvendo aspectos
ligados a esses recursos minerais e as implicagdbientais de sua utilizacao.

Os ambientes de deposicdo desses recursos minadiam climas pretéritos,
auxiliando no estudo de reconstrucao dos ambigetgl®gicos em nivel global, regional e local.

A figura 4.8 resume as interligacGes do conteudividade geoldgica dos organismos”

e seu desdobramento em disciplinas do curso der&feng
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Figura 4.8 — O conteudo “Atividade Geoldgica dos @anismos” e seu desdobramento no
curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
. Atividade geologica dos organismos
GEOMORFOLOGIA
. Formas de relevo. Geomorfologia litordnea. Domags
salino:
s ™
GEOGRAFIA DOS SOLOS

- Acéo construtiva, destrutiva e de protecdo dos
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( BIOGEOGRAFIA )

- Biosfera. Talassociclo.
. J
( CLIMATOLOGIA )
. Paleoclimas
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[ ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO )
. Paleoclimas. Importancia geopolitica. Meio amlgent

. J

( ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL )
. Paleoclimas. Importancia geopolitica. Meio amlgent

. J

[ ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE
. Paleoclimas. Importancia geopolitica. Meio amkaent

& J
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4.2.8 Atividade geologica do mar

O estudo da atividade geologica do mar permite edeer relagbes com vérias
disciplinas, destacando-se a Geomorfologia, a Biggdia, a Climatologia, a Hidrogeografia, o

Espaco Geografico Mundial, o Espaco Geograficoiies e o0 Espaco Geografico Paranaense.

4.2.8.1 Geomorfologia

Na disciplina de Geomorfologia, no estudo da gedwlmgia marinha, o licenciando em
Geografia compreendera as forcas que atuam nosiate@ como elas moldam o relevo

costeiro e o relevo submarino.

4.2.8.2 Biogeografia

No estudo dos ambientes marinhos pode-se conhecsrdo pelo qual as marés e as
correntes marinhas influenciam na ocorréncia dderafites ecossistemas marinhos. Outro

aspecto relevante refere-se ao papel da agua doanmatigem e evolucéo dos seres Vvivos.

4.2.8.3 Climatologia

O licenciando compreendera a influéncia das casentarinhas na caracterizacdo do
clima, em diversas regides do planeta. Os desdeidstacama, no Chile, e Namibia, na Africa,

tém sua origem associadas, respectivamente, antasrfrias de Humboldt e de Benguela.

28 , .
Ondas, marés e correntes marinhas.
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4.2.8.4 Hidrogeografia

Ao estudar os oceanos, o licenciando ja ter& umdafmentacdo tedrica dos aspectos
gue envolvem os agentes que atuam nos oceanosdgeatapdsitos sedimentares, moldando o

relevo submarino e influenciando na geracdo dosrsids ecossistemas marinhos.

4.2.8.5 Espaco Geografico Mundial, Espaco Geografirasileiro e Espaco Geogréfico

Paranaense

Nas disciplinas de “Espa¢o Geografico Mundial, Beas e Paranaense” o licenciando
poderd discutir com maior profundidade as quesi@iesenvolvem a plataforma continental e sua
importancia geoecondmica, além do papel das ao=tsias na ocupacao do espaco geografico,
nas diversas regides.

A figura 4.9 resume as interligacdes do conteldtividade geoldgica do mar” e seu
desdobramento em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.9 — O conteudo “Atividade Geoldgica do Mdre seu desdobramento no curso de
Geografia
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4.2.9 Atividade Geoldgica do Vento

O estudo da “Atividade Geoldgica do Vento” perngiteprofessor desenvolver relagbes

com varias disciplinas, destacando-se Geomorfolo@iaografia dos Solos, Biogeografia,

Climatologia, Espaco Geografico Mundial, Espaco @séfico Brasileiro, Espaco geografico

Paranaense.

4.2.9.1 Geomorfologia

Ao estudar os agentes externos do relevo, o aluterq conhecimentos relacionados a

acéo do vento enquanto agente construtivo, destratiransportador.

4.2.9.2 Geografia dos Solos

O estudo da acao do vento na formacao do solo gnmoegssos de erosdo reforca a

importancia de se estudar o vento enquanto agesteudior e construtor da paisagem.

4.2.9.3 Biogeografia

Na disciplina de “Biogeografia” estuda-se o papeldnto na distribuicdo e estrutura de

algumas formas vegetais.

4.2.9.4 Climatologia

O papel do vento, enquanto fator climéatico, € uns demas da disciplina de
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“Climatologia”, além do estudo dos paleoclimas tat@slos em ambientes aridos e/ou litoraneos,

considerando as paleodunas e fésseis que repmeserambiente de deposicdo pretérito.

4.2.9.5 Espaco Geografico Mundial, Espaco Geografirasileiro e Espaco Geogréfico

Paranaense

O estudo do papel do vento, enquanto agente dimtrei construtor da paisagem,
auxilia o licenciando a compreender o modo peld gusbciedade interage em regides aridas e
litordneas onde a atuagdo dos ventos € intensanésmo tempo, torna-se relevante o estudo
dessas regides, pois significam potenciais a sergiorados para a geracao de energia eolica,
cuja discussdo € pertinente em uma analise geografisto que as questdes ambientais,
envolvendo fontes alternativas de energia, permeadanestudos geogréaficos. Outro aspecto
relevante refere-se a compreensdo da formacdo deerstes antigos de deposicdo e a
identificacdo de paleoclimas. Por exemplo, o aperBotucatu apresenta, em diversos
afloramentos, estratificacdo cruzada de grande pidentificando ambiente desértico.

A figura 4.10 resume as interligagfes do contetlividade Geoldgica do Vento” e

seu desdobramento em disciplinas do curso de Ge&ogra
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Figura 4.10 — O conteudo “Atividade Geoldgica do feo” e seu desdobramento no curso de
Geografia
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4.2.10 Atividade Geologica do Gelo

Quanto ao conteudtAtividade Geoldgica do Gelo”, infere-se que o sstudo, na
disciplina de Gl, permite ao aluno compreender orethacdo do gelo no intemperismo fisico
(crioclastia) e a formacao dos vales glaciais,isciflina de “Geomorfologia”.

O estudo das geleiras e seus registros em diveegi®es do planeta, associado as
variacdes do nivel do mar e aos periodos glaciaisiipem uma melhor compreensdo das
mudancas climaticas ao longo do tempo geoldgiath@timento relevante para as disciplinas de
Biogeografia e Climatologia. Em uma época em qumadancas climaticas globais ndo podem
ser mais ignoradas e extrapolaram as discusso@éraitas, a Geografia ndo pode se omitir. Nas
disciplinas de “Espago Geografico Mundial, Brasilee Paranaense”, o contetudo “Atividade
Geoldgica do Gelo” faculta ao aluno a compreens@iamtigos ambientes geoldgicos e das
mudancas climaticas ao longo do tempo profundo.

A figura 4.11 resume as interligacfes do conteutttvitiade Geologica do Gelo” e seu

desdobramento em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.11 - O conteudo “Atividade geoldgica do d¢& e seu desdobramento no curso de
Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
- Atividade geolégica do gelo

GEOMORFOLOGIA
- Intemperismo fisico. Formacao de vales glaciais.

BIOGEOGRAFIA
- Paleoclimas. Regides biogeograficas.

CLIMATOLOGIA
- Paleoclimas

..ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL
- Ambientes geoldgicos. - Paleoclimas

._.ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO
- Ambientes geoldgicos. - Paleoclimas

ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE
- Ambientes geoldgicos. - Paleoclimas

NI I R I R
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4.2.11 Geologia Regional

A compreensdo do espaco local e regional é de foedi@al importancia para a
Geografia, pois contribui para a compreensédo &€del@om outros espacos. Nesse contexto, o
tema “Geologia Regional” pode auxiliar nas segusimtisciplinas: Geomorfologia, Geografia dos

Solos, Biogeografia, Climatologia, Hidrogeogratiapaco Geografico Paranaense.

4.2.11.1 Geomorfologia

Ao estudar os aspectos geoldgicos regionais, éivebsaslumbrar a relagdo entre
fendbmenos geoldgicos e a formacao do relevo nod&stomo, por exemplo, a formacéo da
Serra do Mar; das escarpas Devoniana e Triassiéssloa; da baia de Paranagua e Guaratuba,

entre outros processos e fendmenos que tém lighigia com os agentes geoldgicos.

4.2.11.2 Geografia dos solos

No estudo da geologia regional é possivel compezens tipos de solo existentes nas
diversas regides do Estado, percebendo-se a rettiglia entre o tipo de solo com os fatores

determinantes de sua formacéo, destacando-se aahdeorigem e o clima.

4.2.11.3 Biogeografia

A distribuicdo das espécies vegetais e animais egnitério paranaense tém relagéo
direta com as caracteristicas geoldgicas regiaaigvolucdo do relevo e do clima ao longo do
tempo geoldgico. Os estudos ambientais requeremormhecimento geologico para o

planejamento e execucao de acbes que visem a maettaogualidade dos ambientes naturais.
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4.2.11.4 Climatologia

Além de fatores como latitude e altitude, o relexarce papel importante no clima
regional, pois a umidade, as chuvas, o caminhop#&io pelas massas de ar, estao diretamente

relacionados a disposicao do relevo e, este, diegite relacionado aos aspectos geoldgicos.

4.2.11.5 Hidrogeografia

Ao estudar a geologia regional o aluno pode conmpierea relacdo entre a hidrografia

regional, o relevo e as caracteristicas geologlodsstado.

4.2.11.6 Espaco Geografico Paranaense

O estudo da geologia regional favorece a compreemk® aspectos geoldgicos

regionais e como estes influenciaram na ocupacdesgaco paranaense, além de permitir a

identificacdo das relacfes entre as questdes ataisiena geologia do Estado.

A figura 4.12 resume as interligagbes do conteueologia Regional” e seu
desdobramento em disciplinas do curso de Geografia.
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Figura 4.12 - O conteudo “Geologia Regional” e sedesdobramento no curso de Geografia

GEOLOGIA INTRODUTORIA
- Geologia Regional

GEOMORFOLOGIA
- Evolucéo do relevo regional.

Os solos regionais e a relacdo com fatores deafgimroch
clima — tempo.

GEOGRAFIA DOS SOLOS }
a

- A geologia e a distribuicdo regional das espéuieempo

BIOGEOGRAFIA
e
no espaco. As questdes ambientais.

CLIMATOLOGIA
- O clima regional e a relacdo com o relevo e agggal

HIDROGEOGRAFIA
-.A hidrografia regional e a relagdo com o relexgeologia.

ESPACO GEOGRAFICO PARANAENSE
- A geologia e a ocupacao do espaco paranaenseleAHes
ambientais.

I I

O quadro 4.5 resume o papel dos contetudos da liscige Gl em todas as outras

disciplinas do Curso de Geografia da UFPR consildgsraeste estudo.
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Quadro 4.5 — Conteudos geoldgicos e suas possieeisexdes no curso de Geografia da
UFPR

134



4.3 GEOLOGIA INTROQUTORIA E OUTRAS DISCIPLINAS DOCURSO DE
GEOGRAFIA: RELACOES ENTRE CONTEUDOS

A andlise se pautou nos conteudos ministrados elf@ssor da disciplina de GI no
decorrer do 1.° Semestre de 2005, relacionandssassuntos que foram trabalhados, o que
deixou de ser abordado e seus provaveis desdobi@mem disciplinas seguintes e mesmo
simultaneas do curso de Geografia.

Os conteudos desenvolvidos na disciplina foram:rigyédn do Universo/Geocronologia;
A Estrutura da Terra; Minerais; Rochas (Magmati&ejimentares e Metamorficas); Estruturas
Geoldgicas; Intemperismo; Atividade Geologica daudg Atividade Geoldgica do Gelo;
Atividade Geoldgica dos Organismos; Atividade Ggala do Mar; Atividade Geoldgica do
Vento; Geologia do Parana.

No inicio de cada aula o professor listava os teanssrem desenvolvidos, motivo pelo

qual eles serao reproduzidos antes da analiseddecoateldo.

4.3.1 A Origem do Universo/Geocronologia

Temas desenvolvidos pelo professor: (2horas/aula)
— Origem do universo

— Sistema Solar

— Geocronologia

- Eras geoldgicas

— Campos Fisicos da Terra

Os temas estudados passam pela origem dos elenugritogos, pelas caracteristicas
fisicas do Sol e dos planetas do sistema solarlas pbservacdes e reflexbes de alguns
pensadores que formularam teorias a respeito denmss planetério, tais como Ptolomeu,

Copérnico, Galileu, Kepler e Newton.

“... baseado nas observacOes de Kepler que hojedenelhor as no¢cdes
de tempo, grades horérias, paralelos, meridianaodst&ios, equinécios,
rotacdo, translacdo, nutacdo, precessdo, enfim camsoplanetas se
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posicionam”PGF°

Assim, no momento em que o professor da disciglm&artografia Geral discutir os
movimentos da Terra e suas consequéncias, o laadwija terd certa familiaridade com o
conteudo.

Ao abordar a Lei da Gravitagdo Universal de Newwgl introduz o assunto sobre a

origem do universo e a teoria Bgg Bang

“Um dos grandes acontecimentos da ciéncia foi aikeda Gravidade,

lei da Gravitacdo e dai sim ajuda a compreendermagle € galaxia e
depois o Big Bang.... galaxia, sistema solar, plase. porque tudo isso
estad amarrado as forcas gravitacionaiBGl.

Ao abordar os assuntos referentes a uma das telari@asgem do universo e a evolugao
do pensamento cientifico, desde Ptolomeu (geosemt), passando por Copérnico
(heliocentrismo) e, mais tarde, por Kepler e Newtonprofessor contribui para subsidiar a
disciplina de Cartografia Geral, que resgata ess¢eddo na abordagem dos movimentos da
Terra, destacando-se em especial os movimentos alac®, Translacdo, Precessédo dos
Equindcios e Nutacéao.

No contexto dos contetdos abordados na discipgn@lde no programa da disciplina de
Cartografia Geral, constata-se a sinergia entrduas disciplinas, pois a primeira fornece o
suporte teorico referente a origem do universo éuacionamento do sistema planetario. Ja a
disciplina de Cartografia Geral fornece o0s subsiditecessarios ao entendimento dos
movimentos do planeta Terra no desenvolvimentoatéoGrafia e a elaboracéo das coordenadas
geograficas. Além disso, o estudo dos movimentosTdaa permite a compreensdo da
distribuicdo de energia no planeta e de como ass#dicao interfere na forma de ocupacéo do
espaco pelo homem. Nesse aspecto, contribui cowhisagplinas de Climatologia e Espaco
Geografico Mundial, Brasileiro e Paranaense.

O professor da disciplina de Gl, ao explanar aemniglo universo até o surgimento do
planeta Terra, remete ao tema Geocronologia e a@o pelo qual o homem calculou a idade dos
eventos terrestres através dos tempos, utilizaadias diversas teorias sobre a idade da Terra,
desde as estimativas sobre o tempo de sedimentasamceanos, passando pelo célculo baseado

na perda do calor original do planeta, até chegaesiudo da radioatividade, que permite

2 professor de Geologia Introdutéria do curso degBim, da UFPR.
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medidas apoiadas na meia-vida dos elementos radisat

. idéias antigas sobre datacdes... toda a vee ghove, vou medir o
acumulo de areia... verificar o quanto estd aumedta Dessa forma
tenho uma noc¢éo do tempo que levou para formar @anba” PGI.

O professor de Gl explica os métodos de datacdssfosseis e os meétodos

radiométricos, destacando o método do Carbono d4inal da aula, aborda as Eras Geoldgicas.

“O fundamental é chegarmos a Era Geoldgica ou Tabdb Tempo
Geologico. Tudo que a gente vai falar daqui paente vai se referir a
Era Geoldgica”.PGI

O professor explica a evolugéo do planeta, em ed@eevolucdo dos seres vivos.

“[...] o que define a passagem de uma era para @uwho grandes

eventos geoldgicos. O que define um periodo sauas/eegionais ou o0

surgimento de uma nova forma de vidaRGl

Verificou-se, porém, que o tempo para a explanacéscussao do conteudo “Tempo

Geologico” foi exiguo. As Eras e os Periodos Gdotyforam, de forma geral, apenas citados,
ndo havendo tempo habil para a explicagdo e didouds cada Era e Periodo Geoldgico, suas
caracteristicas e importancia no contexto histédooplaneta. Essa pouca énfase destinada ao
Tempo Geoldgico provavelmente impediu a assimilalgise conteddo por parte dos alunos, em
gue pese ser bastante necessario ao longo de todos@ O Unico Periodo trabalhado mais
detalhadamente foi o Periodo Quinario da Era Ceacazéaracterizado pela acdo do homem.
Esse periodo ainda ndo é amplamente reconhecide@®iunidade cientifica.

“[...] o homem como agente geolégico. Como, por nepi®, o
assoreamento dos rios no interior do Parana, eneesgp na regido de
Cianorte e Umuarama”PGl

Como ja visto no capitulo anterior, é sabido qudumo ingressa na universidade com
reduzido conhecimento sobre o conteddo referentggeasiéncias (AMARAL, 1981; TOLEDO,
2005). Em relagcdo ao tempo geoldgico (relativo sohto), o desconhecimento € total
(GONCALVES, 1994).

A pouca énfase disponibilizada ao conteddo “Tempol&yico”, praticamente uma

hora/aula de trabalho, estabelecera limitacbes parficenciando no que diz respeito a
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compreensdao de conteudos que serdo trabalhados disaflinas de Biogeografia,
Geomorfologia, Espaco Geografico Mundial, Espacodi&ico Brasileiro e Espaco Geografico
Paranaense.

Na disciplina de Biogeografia estuda-se a origem e&gpécies e, nesse contexto, o
conhecimento sobre as eras geoldgicas € fundamaAtéal da origem e evolucdo das espécies, a
disciplina de Biogeografia trabalha também comstribuicdo dos seres vivos na superficie da
Terra, abrangendo a distribuicdo geografica, etwddg geologica. Esta ultima refere-se aos
seres vivos ao longo do tempo geologico. Consequearite, textos abordando esse assunto
estardo repletos de expressdes relacionadas adsdgmergeoldgicos, que dificultardo o
entendimento pelo aluno.

Na disciplina de Geomorfologia, o estudo da evaudd relevo também requer
familiaridade com as eras geoldgicas, pouco exgdisgelo professor de Gl. Expressées como
“relevo jurassico”, “depdsitos do holoceno”, “dejpds do carbonifero”, entre outras, sdo comuns
em artigos e textos associados ao estudo geomgidol6

Na disciplina de Climatologia haveria dificuldadee @& aluno compreender as
transformacdes climaticas pelas quais o planetsapas longo de sua historia geoldgica. Termos
como “glaciagcbes do Quaternario”, “glaciacdes diag@eno” sdo frequentes em textos de
Climatologia.

Na disciplina de Geografia dos Solos, o “tempo’hédos fatores de formacao do solo,
sendo crucial a noc¢éo, por parte do aluno, do “teprpfundo”. Esta abordagem também néo foi
desenvolvida ao longo da disciplina analisada. Ne tange a disciplina de Hidrogeografia o
aluno compreenderia 0 porqué da existéncia de q@bass, de antigos leitos fluviais e a
evolucéo das bacias hidrogréficas.

Nas trés disciplinas regionais, termos como “road@pré-cambriano”, “proterozéico”,
“escudos cristalinos”, “dobramentos do terciari@d £omuns e necessitam ser trabalhados com
os alunos para a compreensao de determinados doatel

Para Gould (1991), a concepcao de “Tempo Geolégicaima das mais importantes
contribuicdes da Geologia para o pensamento hunkzssa autor observa o quanto é estranha a
compreensao de sua dimensao, afirmando que nenbpecta pode ser mais importante na
busca pelo entendimento da historia do pensameaiogjco.

A idéia de “tempo profundo”, como afirma Gould emabra, é fundamental para o
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estudante, pois Ihe fornece a nocdo de tempo geoldg a exata medida dos diversos
acontecimentos ao longo da histdria do planets,c@no a extingdo de espécies e as mudancas
climaticas globais. O contato com esse conhecngeitmite a compreensao e a associacao dos
acontecimentos do tempo presente com a acdo donmoquee acelera processos, 0S quais SO
ocorreriam naturalmente em um tempo profundo.

Bitar (2004) assinala que a dificuldade que lew@agor parte das pessoas a nao perceber
a evolucao dos processos geologicos, em virtudifel@nca relativa entre as escalas de tempo,
parece ocorrer também na identificacdo e aceitdedmudancas ambientais globais, devidas a
atividades humanas, como aquelas associadas an clim

Essa falta de percepcdo do tempo geoldgico, lomgoass para os padrbées humanos,
pode explicar, segundo Gould (1991) uma das rgzéles quais a humanidade ainda nao tenha,
de fato e em nivel mundial, se mobilizado paraeséir de maneira efetiva as causas desses
problemas que afetam o planeta na época atual.

Se a nocao de “tempo geoldgico” estivesse incodagra concepcdo de ambiente e de
conservacdo ambiental seria muito mais abrang@npercepcao de que a histéria do homem é
apenas uma minuscula parte da histéria do plang¢éageie deve-se preservar o ambiente para as
futuras geracdes é fundamental para sedimentacansziéncia ambiental de fato.

O estudante precisa ter a nogcédo de tempo geolégprceber que o planeta tem uma
historia e que € possivel reconstrui-la (PEDRINADD?2).

Observa-se que o tempo geoldgico ocorre em bildéesnos e que eventos de alguns
milhées de anos sdo considerados breves para i€ssaac Nao obstante, ocorrem acidentes
geoldgicos muito rapidos, mesmo para 0s padrdesamosn como terremotos, vulcanismos,
deslizamentos.

A Geologia, entre muitos outros objetivos na ed@ca¢em um que Ihe é proprio e
singular: aquele de contar a historia do planetea] enorada do homem.

Por fim, o professor aborda os campos fisicos daaT® campo gravitacional, o
geomagnético, o sismoldgico, o campo elétrico adoométrico/geotérmico.

“Quais sdo os campos fisicos da Terra? O gravitaalp o
geomagnético, o sismolégico, o campo radiométrmatérmico e o
campo elétrico. O estudo desses campos fisicosloaliaa tecnologia
permite aos cientistas identificar os minerais, etrpleo, produtos
guimicos no interior da Terra’PGI

139



Ao explicar em detalhes os campos fisicos do pharetprofessor permite ao aluno
descobrir inter-relagdes com os conteudos da diisaide Cartografia Geral, na compreensao do
movimento de rotacdo da Terra e seu campo magn&tica disciplina de Climatologia, na
compreensao referente as camadas da atmosfesrerre

Em resumo, conteudos como “Origem do Universo”, d€enologia” e “Campos
Fisicos da Terra” foram trabalhados de forma adamieras necessidades de aprendizagem
geoldgica dos alunos em outras disciplinas. Ja mteddo “Tempo Geoldgico”, pela sua
importancia na compreenséo de diversos fenbmeraggdfecos, necessitaria ser trabalhado com
muito maior amplitude, de modo a ser incorporadoneaior profundidade e também a tornar
conceitos e expressoes ligadas as eras e periedtig)igos familiares aos alunos que, como ja
visto, ingressam na universidade ignorando-os etaroente, continuardo apresentando
dificuldades no contato com essa terminologia ggcédao longo de todo o curso de Geografia.
Isso explica, em parte, a significativa dificuldapee muitos professores tém quando apresentam

conteudos geologicos na educacao basica, perpetaagith seus alunos.

4.3.2 A Estrutura da Terra

Temas desenvolvidos pelo professor: (2horas/aula)

Introducéo
— Sismologia
— Meteoritos
— Composicao e constituicdo da Terra
- Geotermia

— Tectbnica de Placas

O professor destaca que o conhecimento do inteldorTerra se da por meio de
observacoes indiretas, através do estudo das Vade@nicas, dos meteoritos e da sismologia, a
qual mostra as descontinuidades do interior dogbéaAs observacoes diretas pouco contribuem,

em virtude de seu alcance extremamente limitado.
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“As perfuracdes profundas vdo no maximo até unsmil7 metros de
profundidade na Russia. Se comparado aos 6376 kraiol@o planeta,
nao € nem a pele da Terra. Nao ¢é a TerfaGl

Essa abordagem realizada pelo professor é de fusrdahimportancia para o aluno
perceber que o conhecimento do interior do plas@taente pode ser obtido por meios indiretos.
A aproximacao com o conhecimento geofisico peraotaluno, futuro professor de Geografia da
educacao basica, desenvolver esse conteudo comasegle responder a uma das indagacdes
mais comuns das criancas e adolescentes: o que h&emnior do planeta? Como o homem
chegou a esse conhecimento? Os assuntos que envolgspaco celeste e o interior do planeta
despertam, sem davida, muita curiosidade. A Gegesicolar pode ndo sO esclarecer o que se
conhece até o momento, como também despertar magas e adolescentes o interesse pelas
ciéncias da Terra.

No assunto seguinte, o professor aborda a estrdauréerra, salientando que, sob o
ponto de vista fisico, o planeta se divide em fiés astenosfera, mesosfera e, do ponto de vista

da composi¢ao quimica em crosta, manto e nudcleo.

“Astenosfera € a parte liquida aqui em cima e a oséega € a parte
viscosa aqui embaixo. Se eu for para outro ladteeho ndcleo interno e
ndcleo externo, 0 manto e a crosta. Observem aaréda ndo coincide
com litosfera. A litosfera é a unido da crosta epdgte do manto que
estdo acima da astenosfera. Nao ha coincidénciaeeatcrosta e a
litosfera”. PGI.

Essas duas classificacbes discutidas em aula samofundamentais para evitar
equivocos do aluno, pois € comum, em livros didatide Geografia, serem mencionados 0s
termos “crosta” e “litosfera” como sindnimos. Aoregentar e discutir essas duas formas de
classificar o interior da Terra, o professor peenaib aluno, futuro professor, uma aproximacao
com classificacdes organizadas segundo diferentésas.

A seguir, o professor explicita aos alunos que ovimento da litosfera gera os
terremotos, o vulcanismo, o relevo, a eustasiaantapas razfes pelas quais ocorrem estes

fendbmenos:
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“A partir desse movimento da litosfera, para vocéstenderem a
geomorfologia, compreende-se como é que a terranskla, ora é
montanha, ora é bacia. Entéo, aliada a esses fateras caracteristicas
fisico-quimicas da Terra e que variam de composigamstituicao,

densidade, parte liquida da parte solida, parte ateas temperaturas,
partes ndo modificadas. Todo esse arcabouco, paralia fisico-

guimica €é evidente que aquela casquinha da cretdegsta “dancando”.

E isso que acontece, dancando sobre a astenosfdrands temos
terremotos, vulcanismos, subsidénciaRGl

Ao explicitar as consequéncias do movimento dafiét@ faz-se uma ligacdo com a
disciplina de Geomorfologia, pois uma das consegjgéndesse movimento é, justamente, a
moldagem do relevo terrestre. O aluno, assim, peréeque a parte mais externa do planeta é
dindmica e, ao se movimentar, produz mudancasisagam terrestre.

Na sequéncia, o professor aborda o ciclo das raahasm esquema:

Figura 4.13 — Ciclo das Rochas

Magma | | Rocha ignea Intemperismo Solo Transporte

Novas
camaras
magmaticas

Derretimento

Rocha
metamorfica
+P+T ™ Rochasedimentar Depositos Sedimentos

Baixada

Ao tratar o ciclo das rochas, o professor propagia alunos entrarem em contato com o
conteudo “intemperismo”, facultando a compreensdidiaciplina de Geomorfologia, no que se
refere ao assunto “agentes externos do relevoaedisciplina de Geografia dos Solos, nas
questdes que se referem a formacao do solo.

Em seguida, aborda a Geotermia — o fluxo geotérmiquara introduzir o conteudo
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“TectOnica de Placas™

“A geotermia é a base fundamental para entendexctdnica de placas e
a deriva continental” PGl.

Ao abordar, inicialmente, as altas temperaturas duxos de calor que emanam do
interior da Terra, o professor comeca a explicaindmica que rege o movimento das placas
tectdnicas, descrevendo como eram 0s continenteslides de anos e como sao hoje, além dos
locais mais vulneraveis a terremotos e vulcanisassociados a zonas de convergéncia e

divergéncia de placas tectonicas.

“Este tracado é o mosaico das placas tectOnicatieesta placa aqui,
da Nova Zelandia aqui tem aquelas ilhas paradissacRolinésia,

Indonésia, Filipinas, Jacarta, Java, aqui esta aildiadia, india, Sri

Lanka, aqui nestas placas que deu Tsunami, nestehdr tem um
encontro de placas, o atrito foi muito grande, a&gsdo do encontro
delas foi muito grande. J& entre a América do SAlfrica, nesta placa
temos, a sua abertura, 2,8 cm por ano, ou 6,1 cmapo, assim por
diante”. PGI

O professor relata as evidéncias que sustentamodaTda TectOnica de Placas: o
contorno dos continentes, o carater paleontologfiésseis), os parametros estratigraficos, o
paleomagnetismo e a idade das rochas no fundo éanogc destacando o papel de Alfred
Wegener no desenvolvimento da Teoria da DerivaiGemtal.

As teorias da Deriva Continental e da Tectonic®l@deas foram trabalhadas de forma
conjunta, faltando, porém, desenvolver historicamenpassagem da primeira para a segunda.
Ha, portanto, o risco do aluno adotar ambas, inglitemente, ndo percebendo as dificuldades de
construcdo do conhecimento cientifico envolvidassagpassagem.

Observou-se que nado foram tratados alguns temagrges na Teoria da Tectbnica de
Placas, tais como os tipos de movimentos das p{dcasgentes, convergentes, transformantes).
Esse conteldo encontra-se presente na educac&@a, b&si especial no Ensino Médio, sendo
relevante para o entendimento da dinamica global.

Em resumo, a teoria da Tectbnica de Placas desoreaimento das placas e as forcas
que atuam nesse processo, oferecendo uma expligagdia distribuicdo na superficie do planeta
de feicbes geoldgicas resultantes desse moviméaito,como as cadeias de montanhas, os
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vulcdes, os vales de rifts, entre outros.

Para a Geografia, a compreensdao de como os fen8magiorais interferem na
ocupacao do espaco geogréafico € de extrema reiavéh@auséncia de uma abordagem mais
completa e aprofundada do contetdo “Tectonica deaB! podera dificultar a compreenséo de
significativos assuntos em diversas disciplinas.

A abordagem sucinta da Teoria da Tectdnica de flacatamente se refletird em
dificuldades, na disciplina de Geomorfologia, ne gliz respeito a assuntos como “Controle
Estrutural e Tectdnico em Geomorfologia”, em esdexique trata da “Geodinamica Interna do
Planeta (processos enddgenos)”.

Os cinturdes de montanhas mais antigos, a exengdoAgalaches, na América do
Norte, dos Urais, que separam a Europa da Asisoqulashalto Atlantico, no Brasil, contribuem
para a compreensdo de colisbes antigas de palewaues. Para a Geomorfologia também
torna-se fundamental a compreenséo da formac&dashalto Atlantico, do processo que gerou
esse relevo e dos processos que o estdo desgastando

Na disciplina de Biogeografia, a compreenséao dailoliscdo geografica dos seres vivos
na superficie do planeta e sua relagcdo com a Tieatde Placas também sera dificultada. Note-
se exemplos conhecidos, tais como as diferencémuda e flora da india e da China, separadas
pela cordilheira do Himalaia, ou as semelhancas entivestruz, originario da Africa, e a ema,
encontrada na América do Sul, entre outros tantesiplos.

Na disciplina de Climatologia havera falhas no edimento dos paleoclimas, das
evidéncias de depdésitos glaciais no Sul e Sudesterasil e da influéncia do vulcanismo nas
mudancas climaticas.

As erupc¢des vulcanicas pretéritas que abrangemaaraptas, como as do Sul do Brasil,
podem ter ocasionado mudancas climaticas e serspongaveis pela extincdo de inUmeras
formas de vida. Para a Biogeografia e para a Clilogia, esse conteudo é vital para a
compreensao das transformacgdes sofridas pelo plandbongo de sua historia.

A esse respeito, Press et al. (2006, p. 65) aasingue “O conhecimento dos climas
ancestrais possibilita aos gedlogos posicionareratdaades nas quais as rochas continentais
foram formadas, o que, por sua vez, os auxiliacan&ituir o quebra-cabeca dos continentes
ancestrais”.

Na disciplina de Geografia dos Solos poder-se-aci@ar os solos regionais e a
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Tectonica de Placas, a exemplo do solo de terra dexalta fertilidade que ocorre no Oeste e
Norte do Estado do Parana.

Na disciplina de Hidrogeografia o professor podezstabelecer relacbes com as
mudancas dos cursos dos rios por falhamentos, esdipos de redes e canais fluviais derivados
das estruturas geoldgicas explicadas pela mesma.teo

O estudo da Tectbnica de Placas, ao ser trabalkadsua plenitude, na Geografia,
permite ao licenciando visualizar em diferenteslesca dinamica do funcionamento do planeta e
suas consequéncias, aléem de poder interagir cornelmtys de outras disciplinas do curso,
compreendendo a forma como a sociedade interage aorfendmenos decorrentes dessa
dindmica. Dai sua importancia no estudo geogréfico.

Em suma, o contetdo “Constituicdo e ComposicaoateaT foi trabalhado de forma a
atender as necessidades do aluno, ao longo do. désw contetido “Tectbnica de Placas” foi
abordado de forma sucinta, ndo valorizando aspeetlesantes como a historia da evolugéo
dessa teoria e aspectos que a envolvem como asd@movimentos de placas e suas ligacdes

com o clima, o relevo, o solo e demais aspectafigio planeta.

4.3.3 Minerais e Rochas

4.3.3.1 Minerais

Temas desenvolvidos pelo professor: (4 horas/aula)
— Definicéo

— Origem dos minerais

— Classificagéo dos minerais

— Grupo dos silicatos

— Propriedades Fisico/Quimicas
O professor apresenta a definicdo de mineral e aaacteristicas do mineral, do

mineraldide, das gemas e do cristal. Em seguidaufaa referéncia a atividade docente do

geografo:
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quando um aluno trouxer um mineral para vocér,vtorna-se
interessante saber identifica-loRGI

Ao explicar a origem dos diferentes tipos de miisera professor incorporou a
classificacdo genética das rochas, um assuntagatle momento, ainda ndo abordado em sala
de aula. Além disso, utiliza vocabulério especitiaoquimica, mineralogia e geologia com o qual

o aluno provavelmente néo teve contato.

“[...] porque ele tem raio ibnico compativel e...caulinita € um silicato
hidratado de calcio e sédio e é derivada do felsdpao piroxénio, o
anfibdlio séo silicatos de ferro e magnési®Gl.

Nesse contexto haveria a necessidade de o profetsorar alguns conceitos basicos de
Quimica ou indicar a retomada desse conteudo pae g aluno de modo que 0 mesmo
compreenda a composi¢ao e a estrutura dos minerais.

Na abordagem realizada pelo professor de Gl, cimste a auséncia do enfoque sobre
a utilizacdo dos minerais pela sociedade, fato itapte no ensino de geografia.

Pedrinaci (2002) observa que, com excecao de “megdidra vegetal, 1& e couro”, todos
0s materiais utilizados pela humanidade sdo mmeraiochas, mais ou menos transformados.
Embora a lista ndo esteja completa, pois podea-sefiescentar, por exemplo, algodao, sisal e
seda, justifica-se o interesse de conhecer a dlspdade e as reservas dos recursos minerais,
conhecimento que pode atuar positivamente na xalgid da reciclagem, na substituicdo desses
materiais e, até mesmo, no incentivo a reducaeueesumo.

Para a Geografia, além dos aspectos econdmicodierdais sdo também relevantes as
guestdes politicas e de poder. Os recursos mirtéraisido alvo de interesse internacional, o que
vem resultando em diversos conflitos, destacandoesamante, em Serra Leoa e Ruanda; a agua
e 0 petréleo, no Oriente Médio; o petroleo e o diar®, em Angola, entre tantos outros. Se a
fundamentacéo sobre minerais for adequada na liiscide Gl, esses aspectos poderdo ser
tratados com mais propriedade em outras disciptipasurso de Geografia.

Constatou-se, portanto, que faltou na abordagercodtetddo “Minerais” os modos e
meios de utilizacdo dos recursos minerais pelaedade. Esse tratamento facultaria as

disciplinas de Espac¢o Geografico Mundial, BrasilerParanaense o estudo de sua importancia

146



econdmica, geopolitica e os problemas ambientaigroentes de sua extracao.

A aula prética teve como principal objetivo a okagéo, descricdo e identificacdo de

alguns exemplares de minerais. O quadro 4.6 satataula pratica em laboratorio, observando-

se as principais caracteristicas de algumas amsagreinerais.

Quadro 4.6 — Minerais. Descricdo, caracteristicasidentificacdo de alguns exemplares em
aulas praticas.

Magne | Reagao Composicao
Cor Brilho Traco | Densidade | Dureza |Clivagem | Habito | tismo HCL Nome Quimica
Fe,Mg Si0O4
1 preta vitreo incolor baixa baixa | clivagem | lamelar nao nao Biotita + OH
clivagem
2 cinza | metdlico cinza elevada média | e fratura | macico ndo sim Galena PbS
clivagem
3 preta | metalico | marrom elevada média | e fratura | camada nao nao Hematita Fe203
clivagem
4 | marrom | metalico cinza elevada média | e fratura | macico sim nao Magnetita FeO
5| preta fosco cinza elevada média | fratura poroso nado nao Pirolusita MnO
6 | marrom | fosco |vermelho média baixa fratura poroso nao nao Limonita FeO + OH
clivagem
7 | amarelo | nacarado | amarelo baixa baixa | e fratura | poroso nao nao Enxofre S
8 | rosada vitreo incolor média alta clivagem | tabular nao nao Feldspato | (K Al) SiO4
9 | branco vitreo incolor alta média | fratura macigo ndo nao Barita BaSO4
10| branco fosco incolor baixa média | clivagem | tabular nado sim Dolomita | CaMg CO3
11| branco |nacarado| incolor baixa média | clivagem | cristalino| nao sim Calcita CaCo3
clivagem
12 | branco vitreo branco baixa baixa | e fratura | camada nao nao Gipsita CasO4
CaNa SiO4 +
13| branco |nacarado| branco baixa baixa fratura | terroso ndo nao Caulim OH
14| branco vitreo incolor baixa alta fratura macigo nao nao Quartzo Si02

4.3.3.2 Rochas

Temas desenvolvidos pelo professor: (18 horas)

a) Rochas Igneas ou Magmaticas

[ll. Profundidade de formacao

Introducao

Tipos de Magma
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IV. Jazimentos de rochas magmaticas
V. Estruturas e texturas
VI. indice de cor

VII. Classificacdo quanto ao teor de silica

b) Rochas Sedimentares
[. Introducéo
[I. Origem
[ll. Granulometria
IV. Estruturas
V. Mineralogias principais
- matriz

— cimento

c) Rochas Metamorficas
I. Origem
[I. Tipos de metamorfismo
[ll. Intensidade metamorfica
IV. Contexto mineralogico
V. Estruturas e texturas

VI. Principais rochas metamarficas

O professor inicia a primeira aula sobre rochadiexpdo que, quanto a génese, existem
trés tipos de rochas, as magmaticas, as sedimerdaae metamorficas, estabelecendo relacdes

com fatos atuais:

“Esta semana, por exemplo, novas rochas metama&reaformaram no
terremoto que ocorreu na Indonésia. Um plano dbdahlta presséo e
temperatura formaram rochas metamorficas. Ha algdizs no Havai
formaram-se rochas magmaticas devido a atividadécéwica na

regiao”. PGI

Essas explicagBes propiciam ao aluno a percepcagueleo conteudo estudado tem
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relagdo com acontecimentos de seu cotidiano e gtes ¢ém uma espacializagdo, conceito
essencial no ensino de Geografia.

Ao tratar da origem e dos tipos de rochas, o psofegossibilita 0 acesso do aluno ao
tema “Propriedades Geomorfolégicas das Rochasgr aisto na disciplina de Geomorfologia.
Apés a introducdo sobre as rochas, sua génesessficicdo, o professor inicia a explicacao
sobre cada tipo de rocha.

Coltrinari (2005, p. 30) chama a atencédo para asstdade do geografo conhecer os
processos que deram origem as formas e aos matquiai sdo objetos da Geologia. Para a
autora, “essas informacdes ajudam o geografo aden®s tipos e distribuicdo dos relevos e das
rochas na superficie da Terra, que sdo resultado fdndmenos que se verificam em

profundidade”.

4.3.3.2.1 Rochas igneas ou magmaticas

Topicos desenvolvidos pelo professor:
l.  Introducéo

Il. Tipos de Magma

lll. Profundidade de formacéo

IV. Jazimentos de rochas magmaticas
V. Estruturas e texturas

VI. Indice de cor

VII. Classificagdo quanto ao teor de silica

O professor faz a distingdo entre rochas magmaphasénicas e rochas magmaticas

vulcanicas:

“O magma pode formar a rocha magmatica de duas masieuma
chama-se plutonismo e a outra vulcanismo... O magaiade uma
profundidade de 200, 300, 400 km. Se nédo alcancsuperficie e
cristaliza ainda em subsuperficie, chamamos deopisino. Se 0 magma
tiver fluidez suficiente e chega a superficie, o&odo muitas vezes o
vulcéo, ai o fenbmeno denomina-se vulcanisnmGl
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Ao trabalhar a origem, descricdo e identificagcde dechas magméaticas, o professor
favorece a aquisicdo do conhecimento necesséreoqueg o aluno, mais tarde, na disciplina de
Geomorfologia, compreenda os aspectos que envdlaenorfologia do relevo vulcanico” e “o
modelado granitico”. Ao entrar em contato com e$ssgms em Geomorfologia, o aluno tera
facilidade em compreender como essas litologidsantiam na formacé&o do relevo terrestre.

O professor observa que o vulcanismo nem sempneafeulcdes (forma Conica). Ele

pode ser linear, isto €, na forma de derrames:

“O magma sai da superficie e forma um vulcéo, atg@omecou a ver
um vulcédo dessa forma aqui. Entdo na parte de wigoao, os vulcoes
podem ser na forma de edificios vulcanicos, que @fiade cartdes
postais, geometricamente conicos que todo mundohecen O
vulcanismo pode se dar de duas maneiras: pode sw& atividade
vulcanica cbnica ou pode ser linear. Essa manchai &qo vulcanismo
linear que ocorreu no estado do PR, SC, RS, MSF&Rum vulcanismo
gue ocorreu nessa regidao do Brasil. Aqui ndo tem nena caracteristica
cOnica, ndo é como o Fuji no Japao. O vulcanisme tgwe nessa época
aqui foi um vulcao tipo linear. Se vocés observasam cuidado tem
umas linhas pretas aqui, nesse sentido, no semntoeste. Na direcédo
NW. Estas linhas pretas eram as rachaduras ou lagasageolégicas que
ocorreram no Triassico’PGl
O professor faz referéncia ao vulcanismo linearagareu no Sul do Brasil no periodo
Triassico, particularmente aos derrames vulcanmm®este do Estado do Parana, porém sem
estabelecer sua relacdo com a teoria da TectOomc®lacas. Constatando que o conteudo
“Tectdnica de Placas” foi abordado de forma sugi@ifio aluno, por si sé, dificilmente fara essa
conexao.
Ao descrever a ocorréncia de derrames vulcanicaSuhao Brasil e, em especial, no
Oeste e Norte do Estado do Parand, o professmeampaeparte da evolucéo geoldgica no estado e
no pais, facultando, assim, sua compreensdo quimdtratada nas disciplinas de Espaco
Geogréfico Paranaense e Espaco Geogréfico Brasileir
Durante a aula prética de identificacdo de rocbgspfessor relata todo o processo de
extracdo de placas de granito para a construcépuwiva informacao relevante para o ensino de
Geografia, tendo em vista que a utilizacdo dosrsesunaturais pela sociedade e os impactos
ambientais causados pela mineracdo devem fazergm@stconteddos estudados pela Geografia.

Constatou-se, portanto, que o conteudo “Rochas Mtgas” foi trabalhado de forma a
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conferir ao aluno o conhecimento sobre a génessedd@po de rocha, suas principais
caracteristicas, seu uso pela sociedade e a idagfib dos exemplares mais tipicos, tanto de
rochas intrusivas ou plutbénicas como de rochasigixtis ou vulcanicas. Evidenciou-se, porém, a
falta de articulagdo com o contetudo “Tectbnica thedd”, fundamental para compreensao da
dindmica global, em especial dos eventos relacmad espaco mundial e regional.

As aulas praticas tiveram como objetivo a obsewad@&scricdo e identificacdo de
alguns exemplares de rochas magmaticas. O quadrsiftetiza a aula pratica em laboratorio,

observando-se as principais caracteristicas denalg@amostras de rochas magmaticas.

Quadro 4.7 — Rochas Magmaticas. Descricdo, caractsticas e identificacdo de alguns
exemplares em aulas praticas.

Amostr | indice de Textura Jazimento Minerais Teor de Silica| Nome
a coloracéo
1 Leucocratica Faneritica Plutbnica Quartzo Acida Granito
Feldspato (K)
Biotita
2 Leucocratica Faneritica Plutbnica Quartzo Acida Granito

Feldspato (K)

3 Leucocratica Afanitica Vulcanica Feldspato (K) Acida Riolito
Quartzo

4 Mesocratica Faneritica Plutbnica Feldspatéide Intermediaria | Sienito
Magnetita

Ferromagnesianos

5 Mesocratica Afanitica Vulcanica Feldspatoide rimeediaria | Andesito

6 Mesocrética Faneritica Plutdnica Ferromagnesianpsntermediaria Nefelina
Feldspatéide verde Sienito

7 Melanocratica Faneritica Plutdnica Ferromagnesian| Basica Gabro

Feldspato (Ca)

8 Melanocratica Subfaneritica  Subvulcanicpa Ferraraaignos | Basica Diabasio
Feldspato (Ca)

9 Melanocratica Afanitica Vulcanica Ferromagnest&ang Basica Basalto
10 Melanocratica Afanitica Vulcéanica Ferromagnessan | Basica Basalto

151



4.3.3.2.2 Rochas sedimentares

Temas desenvolvidos pelo professor:
l.  Introducéo

[I. Origem

lll. Granulometria

IV. Estruturas

V. Mineralogias principais

-  matriz
- cimento

O professor descreve o processo de formacdo déasmsagedimentares a partir do

seguinte esquema:

Figura 4.14 — Formacéao das Rochas Sedimentares

Rocha »| Intemperismo .| Eroséo ,| Transporte )
oriainal
Deposicdo .| Litificacéo .| Rocha

"| (diagénest | Sedimente

Ao abordar o ciclo de formacé&o das rochas sedimentaressaltar que “o intemperismo
irA gerar o solo”, o professor estabelece umadigapm a disciplina Geografia dos Solos, pois 0
intemperismo é um dos principais processos exogeresponsavel pela fragmentacdo e
decomposicao das rochas, que daréo origem a neier gio solo (parte inorganica).

Ao explicar a origem das rochas sedimentares, a&euma relacdo direta com a
disciplina de Geomorfologia no tratamento dos fg@x6genos:

. as rochas sedimentares sdo formadas por preggsexdgenos —
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ocorrem na parte externa da TerraPGl

Ao explicar a origem e os tipos de rochas sedimesitap professor aproxima o aluno
dos temas “Modelado do Calcario” e “Modelado donie®, a serem trabalhados na disciplina
de Geomorfologia.

Uma deficiéncia constatada foi a pouca énfase dadaelacdo as informacdes que as
rochas sedimentares podem fornecer sobre o paggaldgico, a exemplo do ambiente de
deposicdo e vida animal e vegetal, através dogiBdsSomo afirma Press (2006, p. 249), “As
rochas sedimentares ainda sdo o material estaatifimais importante que se usa para decifrar a
vasta imensidao da historia geologica”.

As evidéncias encontradas em rochas sedimentaresoream importantes nas
disciplinas de Climatologia, Hidrogeografia e Biogefia, especialmente no estudo dos
paleoclimas, ambientes de deposicao, feicoes deeatab fluviais, bem como no estudo de
jazimentos minerais associados a ambientes sedireenum tema importante para a Geografia

regional nas disciplinas de Espaco Geografico Rarsse, Brasileiro e Mundial.

O ciclo das rochas é o resultado das interacdeslaie dentre os trés sistemas
fundamentais da Terra: o sistema da tectbnica deapl e o sistema do clima.
Controlados pelas interacdes desses dois sistemadeyiais e energia sdo trocados entre
o interior da Terra, a superficie terrestre, oanos e a atmosfera. Por exemplo, a fuséo
de placas litosféricas em subduccdo e a formacamatpma resultam de processos
operantes dentro do sistema da tectbnica de pl&gaando essas rochas fundidas
extravasam, matéria e energia séo transferidasapsuperficie terrestre, onde o material
(as rochas recém-formadas) é submetido ao intesmpempelo sistema clima. O mesmo
processo injeta cinza vulcanica e o gas diéxid@atbono nas porcdes superiores da
atmosfera, onde eles podem afetar todo o clima raundl medida que muda o clima
global, talvez ficando mais quente ou mais frispi@m muda a taxa de intemperismo
da rocha, o que, por sua vez, influencia a taxa goeno material (sedimento) retorna
para o interior da Terra (PRESS, 2006, p.111).

Nota-se, portanto, que os contetudos geoldgicosidpuestudados de forma a integrar 0os
diferentes sistemas da Terra, podem contribuiaefiente para o estabelecimento de diferentes
ligacdes entre conteudos e disciplinas diversasguendo deixam de ser feitas, contribuem para
a fragmentacédo do curso, sendo pouco provavel @lno promova a integragcdo por si mesmo.

Constatou-se, portanto, que o contetdo “Rochasrigediares” foi trabalhado de forma
a conferir ao aluno o conhecimento sobre a génessad rochas, suas principais caracteristicas e

a identificacdo dos tipos principais. Nota-se, pyré falta de articulagdo com as outras esferas
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da Terra, tais como a atmosfera e a hidrosferas psirochas sedimentares evidenciam o
ambiente geolégico da época, tornando-se relevantes disciplinas de Climatologia,
Geomorfologia, Biogeografia e Hidrogeografia, aldenauxiliarem na reconstrucdo da historia
natural do planeta, fundamental nas disciplinasedpaco Geografico Mundial, Brasileiro e
Paranaense.

As aulas praticas tiveram como objetivo a obsewad@scricdo e identificacdo de

alguns exemplares de rochas sedimentares. O gqda&iintetiza a aula pratica em laboratorio,

observando-se as principais caracteristicas denalg@amostras de rochas sedimentares.

Quadro 4.8 — Rochas Sedimentares. Descricéo, caradsticas e identificacdo de alguns
exemplares em aulas praticas.

Amostra | Granulometria | Estrutura Mineralogia Origem Nome da Rocha
1 Grosseira Macica Cimento (argilo mineral) +Clastica Conglomerado
seixos de quartzo e (detritica)
quartzito.
2 Grosseira Compacta Seixos e areia de quartzoGlastica Tilito
cimento de limonita ou
argilo mineral
3 Média Estratificada Arenosa (areia de quartzq) Clastica| ren#ho
4 Fina Estratificada Silte com argilo minerais Clastica [titBi
5 Fina Estratificada Argilo minerais Clastica Argilito
- claro: calcio e sddio
- escuro: ferromagnesianosg
6 Fina Estratificacdo | Fracdo argilosa e fracdo | Clastica Varvito
ritmica silte
7 Fina Estratificacdo | Argilominerais + Clastica e Folhelho
plano paralela | hidrocarbonetos organica betuminoso
8 Fina Estratificada Carbono Organica Carvédo Mineral
9 Fina Macica Quartzo micro cristalino | Quimica Silexito ou
(Silicio) “Chert”
10 Fina a Média | Macica Calcita (CaCO3) Quimica Calcério
11 Fina estratificada Gipsita, Calcita, Halita Quimica Evdip
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4.3.3.2.3 Rochas metamérficas

Temas desenvolvidos pelo professor:
.  Origem

Il. Tipos de metamorfismo

lll. Intensidade metamorfica

IV. Contexto mineraldgico

V. Estruturas e texturas

VI. Principais rochas metamorficas

Em diversos momentos, em sala de aula, o profdagoreferéncia a Tectbnica de

Placas, teoria que explica a maior parte dos psosametamorficos:

“... um dos tipos de metamorfismo que existe € amm@fismo regional,
este envolve uma placa continental ou duas placastirentais.
Exemplos como o que ocorre na América do Sul, rieadha india e na
China com o Himalaia. Esse grande choque ir4 geear rochas
metamorficas... O metamorfismo regional pode ocgorde duas
maneiras: geossinclinal ou pelo encontro das plaeasnicas”.PGI

Ao abordar a convergéncia das placas tectonicgwof@ssor cita os exemplos dos
Andes, Alpes e Himalaia, mencionando que nessem#&nes das placas ocorre a modificacao e
transformacéo de rochas pré-existentes em rochtsmdicas devido a pressdo e ao aumento

de temperatura.

“O metamorfismo modifica a estrutura, a textura, raineralogia
original”. PGI

Constata-se, novamente, a provavel dificuldade aepeeensédo, por parte do aluno,
sobre temas relacionados a Tectonica de Placas,quis esse conteudo foi trabalhado de forma
muito superficial anteriormente. O entendimentoreab que representa essa teoria, a dinamica
que envolve os movimentos das placas tectbnicagjpos de movimentos, suas causas e
consequéncias sao fundamentais para o aluno comierede forma integrada e abrangente os

processos que envolvem a formacao das rochas.
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O professor, ao abordar o metamorfismo regionant&pcomo causas 0s movimentos
convergentes e divergentes das placas. Estesdgpa®vimento ndo foram mencionados quando
se explicava a teoria da Tectbnica de Placas. Rorta informacdo sobre os movimentos das
placas dificilmente sera compreendida pelo aluno.

Outro aspecto a ressaltar é a frequéncia das mefasao tempo geoldgico, as eras
geoldgicas:

. no Pré-Cambriano, ha 800 milhdes de anos, aeSgoca a crosta
ainda estava em processo de formacad Gl

O tema “Tempo Geolbgico” também foi trabalhado atenfa sucinta e, por esse motivo,
provavelmente o aluno teve dificuldade de compreeacdexplicacao.

Ao trabalhar a origem, formacao e tipos de rochatamorficas, o professor oferece
elementos para uma compreensdo mais clara do tdodgefado do Quartzito”, desenvolvido na
disciplina de Geomorfologia.

Outro aspecto relevante refere-se ao estudo dasigais rochas metamorficas e sua
origem. Ao desenvolver esse tema, o professor d¢ermgformacdes minimas, de modo que o
aluno, no estudo da Geografia regional e econdnpoasa diferenciar os tipos de rochas
empregadas na construcéo civil e em trabalhos @mntmis. E comum, na Geografia escolar, o
uso do termo “granito” para todos os tipos de reabrgamentais, como o marmore, 0 proprio
granito, o gnaisse, entre outras. A classificacéonética das rochas e a atividade para sua
identificacdo, desenvolvidas na disciplina de Gantdbuem significativamente para o
conhecimento do aluno e para sua futura atividaderte.

Em suma, o conteddo “Rochas Metamorficas” foi tifzddo de forma a conferir ao
aluno o conhecimento sobre a génese desse tipocte, rsuas principais caracteristicas e seus
exemplares mais tipicos. Evidenciou-se, porém, egse conteludo esta diretamente ligado ao
conteudo “Tectdnica de Placas”, trabalhado de fosm@nta pelo professor, o que deve ter
impossibilitado ao aluno a aquisicdo de uma vidffarggente dos processos que dao origem a
essas rochas. Apesar dessa falha, pode-se cogohiio conteido “Rochas” foi trabalhado de
forma a possibilitar ao aluno a compreensao dasafifes tipos de rochas quanto a génese e a
capacidade de classifica-las segundo esse critesga expectativa de que o aluno do curso de

Geografia deva identificar as rochas segundo snasgénao difere muito da expectativa em
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relacdo ao aluno do curso de Geologia, na diseiptiquivalente de GIl. Percebeu-se que, ao
estudar o tema “Rochas” o aluno precisaria ter tido contato mais aprofundado com os
conteudos “Tempo Geoldgico” e “Tectdnica de Placasique estes permeiam os conteudos
referentes a origem e formacéao dos diversos tipasachas.

As aulas praticas tiveram como objetivo a obsewad@&scricdo e identificacdo de
alguns exemplares de rochas metamorficas. O gufrsintetiza a aula pratica em laboratorio,

observando-se as principais caracteristicas denalg@amostras de rochas metamorficas.

Quadro 4.9 — Rochas Metamorficas. Descricéo, caraisticas e identificacéo de alguns
exemplares em aulas praticas.

Amostra | Textura/Estrutura Mineralogia Intensidade de Rocha Nome
Metamorfismo Original
1 Bandada/maculada Calcita Média Calcério Marmore
(Mesometamorfismo) calcitico
2 Bandada Calcita + Carbono Médio Calcérip Marmore
calcitico
3 Maculada Dolomita Médio Calcario Marmore
dolomitico
4 Xistosa Biotita Baixo Folhelho Biotita
(Epimetamorfismo) Xisto
5 Xistosa Muscovita Baixo Folhelho Muscovita
Xisto
6 Foliada Argilominerais Baixo Argilito Filito
(sericita e
montmorilonita)
7 Foliada Argilominerais Médio Argilito Ardosia
8 Granular Quartzo e muscovit4 Médio a baixo Arenito Quartzito
9 Granular Quartzo Médio a alto Arenito Quiartzito
10 Gnaissica Quartzo + biotita + Alto Folhelho Gnaisse
ferromagnesianos | (Ultrametamorfismo)
11 Granular + gnaissica Quartzo + feldspat®lto Folhelho | Migmatito
+ micas + + pedacgos
ferromagnesianos de granito
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A saida de campo ocorreu ap0s as aulas teéricastieas referentes ao contetdo
“Minerais e Rochas” e teve como principal objetravelar aos alunos alguns exemplos de
rochas que ocorrem na regido metropolitana de iGariO quadro 4.10 apresenta de forma

sintética a abordagem da saida de campo realizadisciplina de GI.

Quadro 4.10 — Saida de campo — Disciplina de Geolag\plicada a Geografia. Curso de
Geografia — UFPR. Data: 14 de maio de 2005

1°. Parada

Local: Pedreira Atuba

Municipio: Colombo

Aspectos geoldgicos

- Afloramento de migmatito (alto grau metamoérfieodranito.

- Identificacdo dos minerais: ferromagnesianoddspatos

- Era Proterozéica — Pré-Cambriano Inferior.

- Embasamento cristalino (aproximadamente 1,2 bittédanos).

22 Parada

Local Véarzea do Capivari

Municipio: Colombo

Aspectos geoldgicos

- Aforamento de calcério, quartzitos e um diquéiddasio.
- Grupo Acgungui - Pré-Cambriano Superior

- Regido de dolinas — regido carstica.

3a. Parada

Local: Gruta de Baicaitava

Municipio: Colombo

Aspectos geoldgicos

- Rochas carbonaticas (marmores e calcarios)

- Grupo Acgungui - Pré-Cambriano Superior (aproxiamadnte 650 milhdes de anos).

423, Parada

Local: Pedreira do Morro Grande

Municipio: Colombo

Aspectos geoldgicos

- Marmore dolomitico — utilizac&o para corretivostdo e cimento.
- Sobre os marmores encontram-se camadas de.filitos
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52 Parada

Local: Ponte sobre o rio Barigui

Municipio: Entre os municipios de Colombo e Almirante Tanaaéd

Aspectos geoldgicos

- Marmore nas areas baixas e quartzito nas areatagadas.

- Grupo Ac¢ungui - Pré-Cambriano Superior (aproxiamadnte 650 milhdes de anos).
- Regido de dolinas — regiédo carstica.

62. Parada

Local Corte de Estrada - Area urbana de Almirante Talagn

Municipio: Almirante Tamandaré

Aspectos geoldgicos

- Quartzitos e filitos bastante alterados e enemdln-se em lentes no meio do marmore.
- Grupo Acgungui - Pre-Cambriano Superior (aproxiamadnte 650 milhdes de anos).

72, Parada

Local Estrada que liga Almirante Tamandaré a Curitiba
Municipio: Almirante Tamandaré

Aspectos geoldgicos

- Dique de diabésio

- Idade Jurassico-Cretaceo (aproximadamente 20eslde anos).

82. Parada

Local: Ponte sobre o rio Passauna (BR-277)

Municipio: Curitiba

Aspectos geoldgicos

- Batdlito de granito

- Idade aproximada de 1 bilh&o de anos (embasamgstalino)

92, Parada

Local BR-277 (200 metros ap0s a churrascaria Quinta)

Municipio: Campo Largo

Aspectos geoldgicos

- Formacéo Guabirotuba — Rocha sedimentar ( argilit

- Idade: Era Cenozobica (Terciario - Pleistocendade aproximada de 50 milhées de anos.
- Bacia sedimentar de Curitiba
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102, Parada

Local 50 metros apos a parada de.

Municipio: Campo Largo

Aspectos geoldgicos

- Filitos (rocha metamoérfica composta de argilomang
- Grupo Agungui - Pré-Cambriano Superior.

112 Parada

Local BR-277 — Antes da subida da escarpa devoniana.
Municipio: Campo Largo

Aspectos geolégicos

- Afloramento de quartzito aurifero

- Era Pré-Cambriana

- Grupo Acgungui - Pré-Cambriano Superior.

122, Parada

Local Topo da Serra de Séo Luis do Puruna (Escarparibaava)

Municipio: Balsa Nova

Aspectos geoldgicos

- Arenito (rocha sedimentar)

- Inicio da Bacia Sedimentar do Parana. Era Palem£Periodo Ordoviciano)
- Idade aproximada de 450 milh6es de anos.

- Ambiente marinho — Formacao Furnas.

132, Parada

Local: Estrada velha Campo Largo — Ponta Grossa.

Municipio: Balsa Nova

Aspectos geoldgicos

- Arenito

- Contato entre rocha metamorfica (filitos) - Grujagungui e rocha sedimentar (arenito) -
Formacé&o Furnas.

142 Parada

Local: Bairro Caiua (Cidade Industrial de Curitiba)

Municipio: Curitiba

Aspectos geoldgicos

- Muscovita xisto

- Ocorre juntamente com migmatitos e gnaisses é&oatetamorficas)

- Idade aproximada de 1 bilhdo de anos (embasamgstalino)

- Acima do gnaisse e do muscovita xisto encontrargidito (Formacao Guabirotuba)
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4.3.4 Estruturas Geoldgicas

Temas desenvolvidos pelo professor: ( 2 horas/aula)
l.  Introducéo

Il. Classificacao das estruturas

lll. Dobras

IV. Falhas

Ao trabalhar as estruturas geolégicas, o profepsgpara o aluno para o estudo, na
disciplina de Geomorfologia, do contetudo “Contrigktrutural e Tectdnico em Geomorfologia”,
em especial os temas “Morfologia das Estruturasc@aantes”, “Morfologia das Estruturas
Dobradas” e “Morfologia das Estruturas FalhadasseEconteddo também sera abordado na
disciplina de Hidrogeografia, no tratamento dog@esl de drenagens e tipos de canais fluviais.

O fato de o professor trabalhar com maior énfaderma, deixando de abordar o
processo de formacdo das estruturas geologicagteem questdo da necessidade de uma
compreensao mais aprofundada da teoria da TectdleicRlacas. Ao trabalhar as principais
estruturas geologicas (dobras e falhas), o profdazoreferéncia a essa teoria e as forcas que
atuam na litosfera, apresentando algumas falhdégieas e informando que, atualmente, alguns

rios estao encaixados nelas.

“As estruturas geoldgicas do tipo tectonica est@saxiadas a fatores
enddgenos (ou internos), associados a tectonicplaleas... As grandes
estruturas geoldgicas sao divididas em Dobras en&sl. Podem ser
tensbes compressivas; tensbes distensivas; tensiggenciais (ou
cizalhantes)”.PGI
Percebe-se que, se o aluno ndo conhecer a dinaloggrocessos tectdnicos nao
conseguira entender, por exemplo, a origem dasdalitas dobras e os processos geoldgicos e
geomorfolégicos decorrentes delas.
Constatou-se, portanto, que o conhecimento surfia teoria da Tectbnica de Placas
impede o aluno de associa-la intimamente ao coatéhldtruturas Geologicas”, de forma a
compreender as causas admitidas para as grandaesndebes e falhamentos que moldam a

superficie terrestre, influenciando no clima, niewe, na hidrografia e, consequentemente, na
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forma de ocupacdo humana, visto que ambos apresed&aforma geral, relagdo de causa e
efeito, facilitando a compreenséao por parte doahlas decorréncias dos movimentos tectdnicos

na superficie do planeta.

4.3.5 Intemperismo

Temas desenvolvidos pelo professor: (2 horas/aula)
l.  Introducéo

Il. Tipos de intemperismo

lll. Velocidade de intemperismo

IV. Formacao dos solos

Ao abordar os contetidos de intemperismo e formdgamlo, o professor da disciplina
de GI prepara o aluno ndo s6 para a disciplina degfafia dos Solos como para os temas
“Processos Morfogenéticos” e “Evolucdo das Vertenseb Diferentes Tipos de Clima”,
trabalhados na disciplina de Geomorfologia.

O professor trabalha os tipos de intemperismo, mdasexplica sua relacdo com o clima:
a variagcdo da concentracdo de dioxido de carbonoatnesfera leva a uma variacao
correspondente na taxa de intemperismo; em climestgs e Umidos o intemperismo quimico &
mais atuante; em climas frios ou climas quentescesso intemperismo fisico é predominante.
Essas articulagdes relevantes na Geografia ter&erdeitas pelo aluno.

Relativamente a este conteudo, Press (2006, p.rhéhgiona que “O intemperismo
produz todas as argilas, todos os solos e as sgizgalissolvidas e carregadas pelos rios para 0s
oceanos”.

O professor explica, também, os diversos fatoresrménantes no processo de formacgéo
dos solos: clima, material de origem, atividadddgiza, relevo e tempo. Deste modo, os alunos
adquirem conhecimentos basicos a serem articulaatosas disciplinas de Geografia dos Solos,
Biogeografia, Climatologia e Geomorfologia.

O conteudo “Intemperismo” foi trabalhado de formaa suporte para que o aluno

compreenda o modo pelo qual o clima, os organisenosrelevo influenciam na formacéo do
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solo. Ficou evidente, porém, a necessidade da seiguéesse estudo na disciplina de “Geografia
dos Solos” para que o aluno tenha condi¢cdes de &aaeticulacdo entre o clima e os tipos de
solo. Como a disciplina de “Geografia dos Sologipéativa, é possivel que esse conteudo visto
na disciplina de Gl seja terminalizante para o @ldo curso de Licenciatura em Geografia,
resultando em falhas na sua formagdo profissionaime seu desempenho posterior como

professor, na Educacéo Basica.

4.3.6 Atividade Geologica da Agua

Temas desenvolvidos pelo professor: (4 horas/aula)
I.  Ciclo hidrologico

Il. Caminhos da agua

ll. Aguas subterraneas

IV. Aquiferos

V. Aguas superficiais

VI. Bacias aluvionares

O contetdo “Atividade Geoldgica da Agua” esta dine¢nte relacionado a disciplina de
Hidrogeografia. Diversos temas estudados em Giirder de base para os conteudos dessa
disciplina. Por exemplo, a abordagem do “ciclo dlidigico”, dos “caminhos da agua”’
(evaporacdo, escoamento, infiltragdo) e das “aguperficiais” facultardo o entendimento, na
referida disciplina, do ciclo hidrologico, do cidlie deflivio e do escoamento superficial. Além
disso, ao trabalhar os conceitos de porosidademeepbilidade, e os movimentos de massa, 0
professor de Gl contribuird para a compreensaoteimas “dindmica da agua no solo”, em
especial as propriedades fisico-hidricas do sal@scoamento sub-superficial, desenvolvidos na
disciplina de Geomorfologia.

Quanto aos movimentos de massa, o professor fazlistiracdo fundamental:

“Os movimentos podem ser lentos (rastejo) ou rapigteslizamento)...
Esses movimentos podem ser monitorados, obsensmédorores tortas,
postes inclinados, rachaduras em casaf?Gl

163



Essa abordagem permitird ao aluno familiarizarese o contetdo sobre vertentes, que
sera trabalhado na disciplina de Geomorfologia,tefaio esse fundamental no ensino de
geografia devido a questfes que envolvem ocupalgdencostas, associadas ao desmatamento, e
suas consequéncias, principalmente em areas urlizssesvinculo entre as duas disciplinas sera,
certamente, identificado pelo aluno, o que facditaua aprendizagem. O professor deixou,
porém de identificar as regides do pais em que @amentos de massa ocorrem com mais
frequéncia como, por exemplo, na regido Sudestie omrelevo ingreme, as chuvas concentradas
em uma determinada época do ano e a acdo humananpastas contribuem, de forma
significativa, para que os deslizamentos ocorradémAdisso, ao estudar, na disciplina de
“Espaco Geografico Brasileiro”, os aspectos fisidogerritorio brasileiro e a ocupacao humana,
o aluno poderia compreender a articulacdo entraaica da natureza e a dinamica social,
fundamental no estudo geogréfico.

As incontaveis situacfes de risco geoldgico, dadgaepercussao social e econémica
para a sociedade, levaram as Ciéncias da Ter@arientar seu papel na pesquisa, tratamento e
resolucéo de problemas complexos (PEDRINACI, 2002).

As explanacdes referentes as aguas subterranpasifieamente aos aquiferos, criaram
vinculos com as disciplinas de Hidrogeografia (Diiga da agua no solo), Geomorfologia
(Morfologia Carsica), Espaco Geografico Brasilerdspaco Geografico Paranaense (aspectos
econdmicos e implicacdes da ocupacdo humana efesede aquiferos). Pode-se considerar que
essa abordagem foi bastante satisfatdria, vistoti@ieu, no inicio da disciplina, das rochas
sedimentares, inclusive os calcarios e, ao traballtantetido “Aguas Subterraneas”, retomou as
caracteristicas dessas rochas e sua ocorréncisode ¢ cidade de Curitiba, incluindo essa
regido na saida de campo realizada. Esse modcsiateea aprender permite ao aluno, ao estudar
as disciplinas de Hidrogeografia, Geomorfologia spd€o Geografico Paranaense, fazer as
articulagcbes mencionadas e aplicar posteriormehteonhecimento em sala de aula, enquanto
professor do ensino basico.

Ao trabalhar os temas “Aguas Superficiais” e “Baciuvionares”, o professor de Gl
fez conexdo com as seguintes disciplinas: a) Gdoiogra, a qual aborda o tema
“Geomorfologia Fluvial’, em especial o tema “Os [athos dos Rios e as Formas de
Acumulacdo”; b) Hidrogeografia, que trata o temac@&amento Superficial’; c) disciplinas de
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Espaco Geografico Mundial, Brasileiro e Paranaeqsee, abordardo assuntos relacionados as
bacias hidrogréficas.

Percebe-se, portanto, que o contetdo “Atividadeldgem da Agua” foi desenvolvido
de forma a contribuir, significativamente, com dsas disciplinas do curso. Contudo, faltou a
interligagdo com a disciplina de Climatologia, poislima é um dos fatores que exercem maior

influéncia na ocorréncia, distribuicdo e circulagacagua.

4.3.7 Atividade Geoldgica do Gelo

Temas desenvolvidos pelo professor: (1 hora/aula)
l.  Introducéo

Il. Erosao glacial

lll. Estruturas do ambiente glacial

IV. Depositos glaciais

O professor observa que o conteudo “Atividade Ggodd do Gelo” ndo consta da
ementa do curso, porém o0 considera importante, poistribui com a disciplina de

Geomorfologia.

“A Geomorfologia depende de tudo isso que eu tdalamlo para vocés.
Eu estou fornecendo a vocés uma introducdo a Gdotogra”. PGl

Ao abordar “Eroséo Glacial” e “Estruturas do Amleeilacial’, o professor de Gl
prepara o aluno para os temas “Controle Litologic@imatico em Geomorfologia” e “Evolucéo
das Vertentes sob Diferentes Tipos de Clima”, desleidos na disciplina de Geomorfologia.

N&o foram estabelecidas relacbes entre os ambigidemis e/ou glaciagcbes com o
clima da Terra, as variagdes do nivel do mar ewantas climéaticas ao longo do tempo. Nesse
contexto, o conhecimento do tempo geoldgico e ciénea global seriam muito Uteis ao aluno,
na percepc¢ao das mudancas climaticas ao longorgitgeologico.

Ao trabalhar os depositos glaciais, em especidltib®s” e “varvitos”, o professor

comenta sobre a ocorréncia de afloramentos de itgamas proximidades do municipio de
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Palmeira, no Estado do Parana. Isso contribui parampreensédo da evolucdo da natureza no
Estado do Parand, que consta na ementa da discig#irEspaco Geografico Paranaense. As
observacoes feitas pelo professor séo relevantasgpantendimento das mudancas climéaticas
globais, o que reforca a observacdo de que os tmoge“Tectbnica de Placas” e “Tempo
Geologico” sao indispensaveis para a compreensadiveesos fendbmenos geolégicos e sua
dindmica, carecendo de maior atengao na discigenal.

Constatou-se, portanto, que o conteudo “Atividadel&gica do Gelo” contribuiu para a
compreensao de diversos temas trabalhados na luiacgle Geomorfologia. Todavia, esse
conteudo pode contribuir também para a disciplieaCimatologia, no estudo dos ambientes
glaciais e paleoclimas; para a disciplina de Biggafia, no estudo do papel da agua e do gelo na
distribuicdo dos seres vivos; e para as disciplohas€Espaco Geografico Brasileiro e Espaco
Geografico Paranaense, quando do estudo das emigéie ambientes glaciais no pais e no

estado, respectivamente.

4.3.8 Atividade Geologica dos Organismos

Temas desenvolvidos pelo professor: (1 hora/aula)
l.  Introducéo

Il. Agentes construtivos

lll. Carvéo

V. Betume

V. Jazidas de petroleo

O professor inicia a aula observando que nos pesi@idoviciano e Devoniano, da era

Paleozoica, os organismos se desenvolveram em ateiad

“[...] o que é importante do ponto de vista geoldgidos organismos é
gue a partir do Ordoviciano, do Devoniano que aavitbs mares se torna
abundante”.PGlI
Observa-se, novamente, a fragilidade da compreaisatuno que estudou o contetdo
“Tempo Geologico” de forma bastante superficialnd® em vista que, certamente, tera

dificuldades para compreender a dimensao e o gigdd desses dois periodos.
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O professor aborda a origem do carvao mineral getidleo, bem como o seu ambiente
de formacgédo. A descrigdo da génese do petroleccargéo foi exclusivamente de ordem técnica,
ndo sendo apresentada a distribuicdo dos corresptmsd jazimentos no espaco mundial,
brasileiro e regional, fundamental nos estudos ig#icgs.

Outro aspecto relevante refere-se a relagdo engénase dos jazimentos de carvao
mineral e petroleo e a teoria da Tectbnica de BJgmarque a formacdo desses depdsitos esta
ligada as mudancas climaticas e aos processos dlasiell Mas o tratamento desse aspecto
somente seria efetivamente produtivo se o contéldctonica de Placas” fosse trabalhado em
maior profundidade.

Constatou-se, entdo, a fragilidade desse contelmto fgta do suporte teodrico
relacionado aos conteudos “Tempo Geoldgico” e ‘Grich de Placas”. Outra caréncia refere-se
a falta de relacdo com a questdo espacial e ecoabquie 0 assunto suscita. Destaca-se a
importancia do tema “Fontes de Energia”, no coltattal, e sua relevancia para as disciplinas
de Espacgo Geografico Mundial, Espaco Geogréficgi®ieo e Espaco Geografico Paranaense.

4.3.9 Atividade Geologica do Mar

Temas desenvolvidos pelo professor: (2 horas/aula)
l.  Introducéo

Il. Plataforma continental

lll. Correntes marinhas

V. Atividades construtivas do mar

O professor relata que a hipétese mais aceitagomanacéo da Plataforma Continental

séo as varia¢des do nivel do mar durante o Pleistoc

7

“A hip6tese mais aceita é a da flutuagdo do nivel rdar durante o
pleistoceno, abaixando-se o nivel durante a épdaeaia e elevando-se
na interglacial”. PGl

Observa-se, novamente, a provavel dificuldade dmoalpor causa de seu dominio
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superficial do contetdo “Tempo Geoldgico”.
Ao explicar as correntes marinhas, conteldo comundis&iplina posterior de

Hidrogeografia, o professor discorre sobre as sagsa as originam.

“As correntes marinhas ocorrem devido a diferentagsas tais como a
diferenca de temperatura da agua nos oceanos; knagéo do eixo da
Terra; a diferenca de densidade da agua nos oceahoBGl

Constatou-se, porém, a auséncia de apresentacdwiigipais correntes marinhas em
mapa, para que o aluno tivesse uma visdo espamsaludgares em que essas forgcas atuam nos
oceanos.

Ao explicar as correntes marinhas o professor fonaféia 0 aluno para o aprendizado do
tema “Forcas que atuam no Litoral”, trabalhado miplina de Geomorfologia, que aborda
também as marés e as ondas.

Na disciplina de Climatologia, as correntes marsiipantamente com latitude, altitude,
continentalidade, maritimidade e massas de ar.titagr® os principais fatores climaticos. Em
determinadas regibes do planeta as correntes maaris@io responsaveis pela formacao de
desertos, como é o caso do Atacama, no Chile,Katihari, na Namibia; ja em outras regioes,
favorecem a ocorréncia de climas Uumidos, como stagwroeste dos Estados Unidos, do litoral
brasileiro e dos litorais da Inglaterra e Noruega.

Ao abordar a atividade construtiva do mar e explicéormacédo dos corais, o professor
remete a disciplina de Biogeografia, que abordhi@®ias aquaticos, os ambientes marinhos e a
zona pelégica.

Constatou-se, portanto, que o conteudo “Atividagel@gica do Mar” foi trabalhado de
forma a propiciar aprendizagem do aluno de detexrdus conteudos, comuns as disciplinas de
Climatologia, Geomorfologia, Hidrogeografia e Biogeafia. Argumenta-se, apenas, que as
principais correntes marinhas poderiam ter sidesgradas na disciplina de Gl. Como esse
conteudo ndo estd explicito nas ementas e progrataasdisciplinas de Geomorfologia,
Hidrogeografia e Climatologia, corre-se o riscoodaluno vir a ter dificuldade na compreensao
de alguns tipos de clima e da razdo de areas aeialtosidade, em determinadas regides do

planeta.
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4.3.10 Atividade Geoldgica do Vento

Temas desenvolvidos pelo professor: (2 horas/aula)
l.  Introducéo

Il. Caracteristicas do vento

lll. Eroséo eodlica

IV. Depositos

V. Impactos ambientais em ambientes edlicos

O professor define “vento” e faz a relacdo comfareih¢ca de pressao atmosférica. Em
seguida, aborda os efeitos destrutivos, transpanéadce construtivos do vento.

Ao explicitar a classificacdo de Beauf8re o papel destrutivo do vento, o professor
prepara o aluno para conexdes com a disciplinalidet®logia na abordagem, por exemplo, dos
furacbGes, ciclones e tornados; e também para outtaexfes com a disciplina de
Geomorfologia, quando da abordagem das “formastieas”.

No tratamento dos impactos ambientais em ambiestibsos, o professor faculta ao
aluno estabelecer relacbes com 0s processos dHiftEsgEo e arenizagdo que ocorrem em
algumas regiées do mundo (Sahel), do Brasil (SIRidoGrande do Sul) e do Parana (regido de
Paranavai), e com as causas responsaveis pelacatgde dunas em areas litoraneas. Esses
conteudos sdo relevantes para as disciplinas dac&s@eografico Mundial, Brasileiro e
Paranaense e fundamentais na abordagem de quastibiestais atuais, em Geografia.

Ao final, o professor lembra que a Formagéo Botut@tum antigo deserto que ocorreu
nos periodos Triassico e Cretaceo nas regides Suideste do Brasil. A compreensao plena
dessas informacgOes fica prejudicada pela ausémcitardiliaridade do aluno com os termos
relacionados as eras e periodos geolégicos, paaltalhados na disciplina.

Em suma, o conteddo “Atividade Geoldgica do VenfmErmitiu aos alunos a
compreensdo de impactos ambientais em ambientegodlteis quando da abordagem de
problemas ambientais, tanto em nivel global quamigional. Percebeu-se, porém, que a
superficialidade com que foi trabalhado o contetitempo Geoldgico” ndo permite ao aluno

realizar as articulagbes necessarias para a congd@alas mudancas climaticas ocorridas ao

% Escala da forca dos ventos
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longo da histéria do planeta, e da caracterizagdd®aleoclimas”.

4.3.11 Geologia do Parana

Temas desenvolvidos pelo professor: (2horas/aula)
I.  Mapa geoldgico
Il. Evolucéo estratigrafica

[Il. Recursos minerais

Ao abordar a evolucgéo estratigrafica do estado atarfd, o professor trabalha as Eras
Geologicas, seus respectivos periodos e os evevittiricias geoldgicas no Estado (Quadro
4.11).

Quadro 4.11 - As eras geologicas no Estado do Paéan

— Quinério ou Tecndégen@0 mil anos. O homem como agente geolégico.

— Quaternério Holoceno (10 milhdes de anos) — clima umido. feles

Cenozoica aluvionares, areia das praias, varzeas.

— Terciaria Pleistoceno: formacdo dos Andes. Formacdo da aBaci
sedimentar de Curitiba. Clima &rido. (Formacdo Guoalba:
conglomerados, argilitos, calcario).

Formacéao Caiua: arenitos.

E no arenito Caiua que temos as vogorocas, erasitizacao.

Formacao Bauru: Folhelhos, calcarios, arenitos.

— Juréssico e CretacebDerrames vulcanicos — depositos fluviais, edligos
Era dos Dinossauros.

— Tridssico Formagéo Botucatu (aquifero Guarani) — arenilceod

Mesozobica

— Permiano Formacéao Irati (aprox. 300 m.a). Formacéo Ifdistura de
ambiente marinho, fluvial e pantano. Folhelho béhaso.

— Carbonifero (aprox. 380 m.a) Formagdo Rio Bonito e Palero:
Pantanos, vegetacao pteriddéfitas, carvao mineral

— Devoniano Formagcéo ltararé: glaciagdo — varvitos, tiliigmictitos

- Siluriana Formacdo Ponta Grossa: Folhelho e argilito (antbi
marinho profundo — fosseis de trilobita e conchas).

- Ordoviciano (aprox. 450 m.a) Formacdo Furnas: arenito| e
conglomerados.

— Cambriano (600-500 milhées de anos). granitos e riolitos.

Paleozobica

D

Pré-Cambriano Suplbi — 600 milhdes de anos: rochas metamoérficas
(Filitos, marmores, quartzitos) — Grupo Agungui.

Pré-Cambriano Inf> 1 bilhdo de anos. (granitos, migmatitos, gresss-
embasamento cristalino.

Arqueozdica/Proterozoica ...
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O fato de o conteddo “Tempo Geoldgico” ter sido rdbdo de forma superficial
dificulta a compreensao desses eventos regiormiagrelacdes com os grandes eventos globais
associados, principalmente as explicacdes ofereqdi teoria da Tectdnica de Placas. Faltou,
neste conteudo, enfatizar a ligagdo com o temphlbgieo e os eventos geoldgicos globais. Mas
a maior caréncia é anterior, uma vez que o0s coogseliliempo Geoldgico” e “Tectdnica de
Placas” foram trabalhados de forma superficial.

A relacéo entre periodos geoldgicos e as formagid®sas € facilitada pela abordagem
aprofundada do conteudo “Rochas e Minerais”. Emtrapartida, a pouca énfase dada ao
conteudo “Tempo Geoldgico” ndo permite ao aluno,uemprimeiro momento, compreender 0s
periodos, seu significado, sua duracdo e o quefisagn na escala de tempo profundo. Além
disso, a inclusdo de termos técnicos, como as fgresageologicas relacionadas a cada periodo,
sem o0 devido esclarecimento de seu significadaamente fard& com que o aluno tenha
dificuldades no tratamento desse contetado em sueafatividade docente.

Ao citar alguns problemas ambientais do Estads,damo a eroséo, o surgimento de
vogorocas e 0 processo de arenizacdo no Noroestestdolo, o professor aborda problemas
geoldgicos recentes e que poderiam ser aprofundaalalsciplina de “Geografia dos Solos”.
Como essa disciplina é optativa, o aluno pode cimol curso sem trabalhar esses problemas
ambientais do Estado do Parana, onde a agriculgmasenta uma das principais atividades
econdémicas.

O professor aborda os recursos minerais do Estadd?atana, especificando a
ocorréncia de alguns deles:

— Pedra brita e pedras ornamentais;

— Galena (PbS e Ag): Adriandpolis;

— Barita e fluorita: BaSO4, CaF2: Cerro Azul;

— Rochas carbonéaticas (calcario e marmore): Regidtoaie de Curitiba;

— Talco (Mg,Ca)SiO4(OH): Regiao de Ponta Grossa,;

— Carvao e uranio: Formacao Rio Bonito (Figueira);

— Folhelho betuminoso: Formacéo Irati (Sdo MateuSul);

- Agua: aquifero guarani;

— Basalto (brita, agata, ametista, opala, calcedéniare): Formacdo Serra Geral;

— Depositos do holoceno: argila, areia.
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A abordagem dos recursos minerais do Estado paéde ¢anexdes com a disciplina de
Espaco Paranaense, relacionando a atividade micminaa ocupacao do estado e com as areas
de maior ou menor desenvolvimento.

Constatou-se, portanto, que o desenvolvimento aeddo “Geologia do Estado do
Parand” foi prejudicado pela falta de aprofundamets conteddos “Tempo Geoldgico” e
“Tectdnica de Placas”, pois muitas expressfOes casls aos eventos descritos pelo professor,
necessitariam de um conhecimento prévio mais pdofendetalhado desses conteudos.

Em resumo, pbéde-se constatar que alguns contetalmsltados na disciplina de Gl
preencheram satisfatoriamente as necessidadesceliciando em geografia, destacando-se:
conteudo de Astronomia; de Intemperismo; da AtdedaGeoldgica do Mar; da Atividade
Geologica do Vento. O contetudo de “Astronomia” femw a possibilidade do licenciando, na
disciplina de Cartografia Geral, compreender cornon@ofundidade os movimentos do planeta
e suas consequéncias, além do entendimento daidamélmatica vinculada aos movimentos da
Terra, na disciplina de Climatologia. O conteudmtémperismo” forneceu suporte ao
licenciando no estudo onde estdo envolvidos a fogdimalo solo e sua relacdo com o clima, o
relevo e a formacao vegetal. O conteudo “Atividedm®logica do Mar” propiciou ao licenciando
a aprendizagem de diversos temas comuns as disgptie Climatologia, Geomorfologia,
Hidrogeografia e Biogeografia, principalmente ne ¢tange as forcas que atuam nos oceanos, em
especial, as correntes marinhas, além da compreaisgapel construtor, transportador e
destruidor do mar. O conteudo “Atividade Geol6gada Vento” facultou ao licenciando a
compreensao dos ambientes edlicos e o papel do ¥emto modelador do relevo.

Outros conteudos preencheram parcialmente as oe@ss do licenciando,
destacando-se: “Minerais e Rochas”; “Atividade @gila da Agua; “Atividade Geoldgica do
Gelo”. O conteudo “Minerais e Rochas” foi trabalbade forma aprofundada e permitiu ao
licenciando o conhecimento sobre a génese, priscgaaacteristicas e exemplares mais tipicos
de rochas e minerais, além da possibilidade desifitaslos. Faltou ao professor, no entanto,
destacar a relacdo econdmica, ambiental e regidnatlamental no estudo geografico. O
contetdo “Atividade Geoldgica da Agua” foi trabalbade forma a contribuir com diversas
disciplinas do curso, contudo, faltou a interligag@®m a disciplina de Climatologia, pois a
ocorréncia, distribuicdo e circulacdo da &gua temefligacdo com o clima. O conteudo
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“Atividade Geoldgica do Gelo” contribuiu, signiftbeamente, para a compreenséo de diversos
contetdos da disciplina de Geomorfologia, faltaedtabelecer relagdes com a disciplina de
Climatologia, no que diz respeito aos estudos aaisientes glaciais e paleoclimas e, também,
com a disciplina de Biogeografia, no estudo do pdaégua e do gelo, na distribuicdo dos seres
VIVOS.

Outros conteudos foram trabalhados de forma sydaitacomo “Tectdnica de Placas” e
“Tempo geoldgico”, acrescentando-se o fato destegeddos serem unificadores. A pouca
énfase atribuida a estes conteudos interfere,adiagite na compreensdo de todos os demais
contetdos da disciplina de Gl, além de dificultanmpreensdo de outros conteldos essenciais e
presentes em diversas disciplinas do curso de Geagr
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5. CONCLUSOES

A disciplina de Geografia, a cada dia, se tornasmelevante na educacéo basica, pois
faculta ao aluno uma ampla visdo de mundo, do espargque ocorrem as relacdes sociais tao
bem caracterizadas nos acordos internacionaiggrne€do dos blocos econémicos, no dominio
econdbmico de uma nacdo sobre outra, nos conflilmsos, religiosos e econdmicos que se
desenrolam nas diversas regifes do planeta; cantzéta do espaco em que ocorrem fendémenos
da natureza como os terremotos, o vulcanismo,absneis, os furacoes, os tufdes, as mudancas
climaticas. A andlise integrada das relagcdes soeiaiaturais levaria o estudante a compreender,
no tempo e no espaco, as diversas relacdes soetedadade, natureza-natureza e sociedade-
natureza.

As crises contemporaneas, tais como a ambientaé@mm@dmica, levam a sociedade a
necessidade de uma visdo integradora. A Geograftle golaborar no atendimento a esta
necessidade, fornecendo respostas ao valer-seadtarga tradicdo de investigacdo espacial
aliada a especialidade de inter-relacionar os fema fisicos e humanos.

O gedgrafo deve estudar o meio fisico, estandoctamte de que ele € afetado pela acédo
humana. Por outro lado, aos estudar as relacOoesssanilturais e econdmicas, deve atentar ao
fato de que essas atividades se realizam em ummatical que as influencia.

Na atualidade, a visdo global € uma necessidadeeografia em um mundo onde o
conhecimento esta se tornando cada vez mais elpembia A importancia da visdo global é
confirmada em uma prova elaborada anualmente, asilBpelo ENEM" para alunos do Ensino
Médio, cujo teor leva o aluno a pensar, refleticamtextualizar sobre assuntos diversos. As
guestdes que envolvem conteudos de Geografia espaes, em meédia, 33% do total, isto &€, 1/3
das questdes aborda conteudos geograficos (VESHNZ0Q4). Entre essas questdes, varias
abordam contetdos que envolvem a dindmica da matuesn especial conteldos geoldgicos,
demonstrando sua importancia na Geografia escotam® desempenham papel relevante na
compreensao do espaco geografico.

As propostas de ensino apresentadas nos docunuegdCN¥ e PCNEM?® sdo um

31 Exame Nacional do Ensino Médio.
32 parametros Curriculares Nacionais - Ensino Fundéahe
3 parametros Curriculares Nacionais - Ensino Médio
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indicativo de trabalho para o professor. Essesnpetrds sdo documentos de orientacdo
curricular e tem seu valor como norteadores para pratica escolar. Nesses documentos, 0s
conteudos de geociéncias sao desigualmente valoezaNos PCNEM percebe-se uma
orientacdo marxista, colocando a Geografia somemtzampo das ciéncias humanas, juntamente
com as disciplinas de Histéria, Sociologia e Fif@zsdVlesmo com essa tendéncia, os conteddos
geoldgicos e de geografia fisica estdo presentgénpndo com a mesma intensidade em que
aparecem nos PCNs, restringindo-se, portanto,aierantegrador entre as dimensdes humana e
fisica na Geografia do Ensino Médio.

Essa fragilidade dos conteudos geoldgicos na diisgige Geografia no Ensino Médio é
antiga e possivelmente se reflete no fato de osoaluentrarem na universidade sem o
conhecimento desses conteudos, que se encontrgmeinéados no Ensino Médio em diversas
disciplinas tais como Fisica, Quimica, Biologigencipalmente, Geografia.

No que tange ao ensino superior de geografia, me@dos geoldgicos costumam estar
presentes no inicio do curso com a disciplina de dBe oferece subsidios a varias outras
disciplinas. Em relacdo a formacdo do professosaleksciplina, constata-se que o professor
geografo pode apresentar deficiéncias tedricas @acdo aos conteudos geoldgicos. Ja o
professor gedlogo pode carecer da formacdo didpgdagogica necesséaria para o trabalho
docente.

Especificamente em relacdo a Licenciatura em Géagraantida pela UFPR, a
disciplina de GI desenvolve um programa baseadocentepcfes tradicionais da ciéncia
geoldgica, o que se traduz em um ensino descritjuynuitas vezes, fragmentado. Além disso,
alguns contetdos essenciais, a exemplo de “Temptd@eo” e “Tectdnica de Placas” foram
tratados superficialmente ou de forma desarticyladacultando sobremaneira sua aplicacéo
pelos alunos em outras disciplinas do curso. Aerepae o carater optativo da disciplina
Geografia dos Solos pressupfe eventual ausénctardeudos essenciais para a formacao do
licenciado em geografia: formacdo e composicaootim, $ertilidade, técnicas de conservagao e
problemas ambientais associados. Finalmente, a&x@yga horaria atribuida a disciplina de Gl
impossibilita o cumprimento do papel que deverisedgenhar.

Os fatores elencados, referentes ao ensino degi@olo curso de geografia, associados
a dicotomia entre as dimensdes fisica e humanaografia contribuiram para que os conteludos
geoldgicos ocupassem posicdo secundéaria nesteeBsum lado, se a geografia neopositivista
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abordava os contetdos geoldgicos de forma traditiendescritiva, a geografia marxista os
ignorava, pois considerava 0 homem em um patanparisun ao da natureza.

A geografia marxista enxerga a natureza enquarjaiootde apropriacdo do homem. A
crise ambiental em que vivemos demonstra o quansocéedade subestimou os riscos da
intensiva exploracdo dos recursos naturais. O endé Geografia, no Ensino Basico, sem o
entendimento da dinamica dos aspectos naturais, |pgdr a crianga a ter uma visao imediatista
e utilithria da natureza. A priorizacdo apenas dzlacfes sociais na analise geografica
desconsiderou diversos aspectos cruciais paralidagmde vida da populacéo. Por exemplo, em
areas urbanas, a ocupacao de vertentes ingrempdas fde vale causa impactos ambientais que
colocam em risco a vida de populacdes inteirasespecial as de baixo poder aquisitivo. A
geografia estudada por um viés marxista ignorovespr@zou a relacdo entre sociedade e
natureza.

Atualmente pode-se afirmar, com maior énfase, qudl@éncia dos aspectos naturais
sobre a organizacdo da sociedade é significativac@trapartida, as transformacgdes no relevo,
no solo, no clima, na hidrosfera causadas pela dgdllomem geram respostas da natureza a
essas acOes. A humanidade esta percebendo, detfégita, as consequéncias de nao ter dado
maior atengcdo a dindmica da natureza em seusgsajetorganizacao espacial.

De um lado, constata-se que novas ou renovada®gigéps metodoldgicas surgiram
nas ultimas décadas, buscando romper com a dicdtexistente na geografia com a intencéo de
explicar o espaco geografico de forma integradori@ndo-se como exemplos a Geografia
Cultural e Humanista, a Teoria dos GeossistemaSeografia Socioambiental.

Da mesma forma que a geografia se renova com nungmstas metodoldgicas, a
geologia também procurou novas abordagens, sendoalse baseada no Sistema Terra o
caminho encontrado para enfrentar os novos desgdi@®ciedade contemporanea. A integracao
entre as diferentes esferas terrestres (Litosfdrapsfera, Hidrosfera, Biosfera), incorporando o
homem nessa dinamica revitaliza a geologia na bdscaolucbes aos novos desafios e a
aproxima das novas concepc¢des geograficas.

Na educacédo, a abordagem a partir do Sistema Ppeda contribuir para uma visdo
integrada da natureza e da sociedade, demonstiprel@as acdes humanas afetam de forma
significativa as diferentes esferas terrestres & egsas transformacdes trazem consequéncias

ambientais e sociais ndo apenas locais, mas tambgionais e globais. O conhecimento da
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dindmica das esferas terrestres, suas inter-redag@@luéncia na forma como as sociedades se
adaptam, interagem e as modificam € uma das coitiiés que a geologia e a geografia podem
oferecer a comunidade. Sob esse aspecto constat@aepossibilidade impar, na busca de
mecanismos que visem uma sociedade cada vez nmaisieate nas relacbes homem e natureza e
a resolucéo dos graves problemas sociais e amisienta

A presenca de contetudos geoldgicos, de forma aedernsubsidios necesséarios a
formacdo integral do licenciando em geografia, thrisum passo necessario e importante na
busca de um ensino basico que se proponha a gastas consistentes a sociedade.

Verifica-se, porém, que somente a presenca doewdos geoldgicos na educacdo
bésica ndo é suficiente para garantir a menciommaeigracdo no ensino de geografia. O professor
de geografia deve estar preparado para exercqragel e incorporar 0s conteudos geoldgicos a
partir de uma analise espacial integradora. Nessgexto, a forma como os conteudos
geoldgicos sdo ministrados, ao longo do curso @endiatura em Geografia, podem fazer a
diferenca. Na pesquisa ficou evidenciado que a dalgem tradicional, seguindo topicos
consagrados em livro de geologia da década de é9B@balhados de forma isolada, sem a
integracdo entre as esferas terrestres, aindamnedamo ensino de Gl. A abordagem a partir do
Sistema Terra, valorizando contetudos unificadom®oca Tectbnica de Placas e o Tempo
Geoldgico € um objetivo a ser alcangado.

Essa visao integrada das diferentes esferas tesgstde ser o elo entre a geologia e a
geografia na educacédo, por enfatizar a contribudigoconteddos geoldgicos na integracdo das
dimensdes fisica e humana, concep¢do fundamental gpdormacdo do futuro professor de
Geografia.

A adequacédo e suficiéncia dos conteudos geolégieqserem, portanto, escolha e
abordagem coerentes dos mesmos, compreendendo uardoabordagem atual quanto as
necessidades das disciplinas que se seguem no dearseeografia. Essas acdes tornam-se
imprescindiveis para a efetiva aprendizagem damdieedo em uma formacdo académica com
pretensdes a prepara-lo para a atividade docente.

A pesquisa demonstrou que os conteudos “TectoracBlacas” e “Tempo geoldgico”
podem ser os fios condutores do ensino de geopaye 0 curso de geografia, pois se articulam
com os demais conteudos, a partir de uma abordbgseada no Sistema Terra.

Com referéncia ao conteudo “Tectdnica de Placasleqg® afirmar que se trata do
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grande paradigma da geologia na atualidade e dadoeé fundamental na compreensédo de
diversos fendbmenos naturais que ocorrem na suigedic planeta. Esse conteldo permeia
diversas disciplinas do curso de geografia, pemchitia compreensao dos agentes internos que
modelam o relevo, a distribuicdo dos seres vivoplaoeta, muitas vezes condicionada pelas
estruturas geoldgicas derivadas dos movimentos ptksas tectdnicas; permite também a
compreensao dos controles tectbnicos e estrutqueascondicionam a hidrografia, o relevo, a
adaptacao e forma de ocupacado da sociedade noentife ambientes terrestres.

Nesse contexto, torna-se crucial estudar a evoldegsa teoria, desde as observacdes de
Bacon, no século XVII, e de Wegener, no inicio éouto XX, até as novas evidéncias, na
década de 50 do século passado. Essa abordagemdagntental em Geologia, para a percepcéao
da evolucao e dindmica dessa ciéncia. O entendintznbcorréncia de terremotos, vulcanismos
e tsunamis e a razdo da pequena ocorréncia desgesegnos no Brasil auxiliam o licenciando a
perceber o lugar onde vive, os riscos geoldgic@sanirenta comparando-os com os fendmenos
de outros lugares, regides e paises. Nesse aspdotpprtante observar que esse conhecimento
permite a todos, ao se deslocarem para areasasugeienémenos tecténicos, tomarem atitudes
preventivas. Saber quais regifes e cidades sdo snfgas a essas atividades como, por
exemplo, a regido da costa oeste dos Estados UYrodode se localizam as cidades de San
Francisco e Los Angeles, além da cidade do Méxsocidades japonesas, o Sul do Ird e da
Turquia, entre outras. Esse conhecimento geoldggografico permite as pessoas terem
consciéncia das regifes sujeitas a esses fenOmgmygnindo-as sobre as acdes que devem
tomar, quando de sua ocorréncia.

Outro aspecto relevante da Tectdnica de Placaserséea percepcdo de que a Terra é
dindmica e esta em constante transformacéo; ouasef@deias de montanhas como os Alpes, 0s
Andes e o Himalaia continuam a se formar a cadamento das placas, o que da uma noc¢ao da
grandiosidade desses fendbmenos e da impoténciamenrh, diante do processo dinamico do
planeta. Sob essa perspectiva, constata-se a imélagdo entre o conteudo “Tectbnica de
Placas” e “Estruturas Geoldgicas” que devem sdralh@dos conjuntamente, facilitando a
compreensao da formacao do relevo. Dai se inferpartancia desse conteudo para a disciplina
de Geomorfologia, pois a deformacdo — sob a formeacidturdes de montanhas com suas
estruturas de dobras, falhas e valesriéim — deixa sua marca inconfundivel na paisagem. Essas

expressdes topogréaficas séo, frequentemente, gaia@s as estruturas deformacionais que as
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moldaram.

Compreender as dobras e falhas torna possiveldartenrelevo atual como os Andes,
os Alpes e o Himalaia. Essas deformacdes ocorrdtaante as ultimas dezenas de milhdes de
anos, estando gravadas na paisagem, e sao foréstude para a Geografia porque, entre outras
coisas, essas cadeias de montanhas sdo respongékeiformacdo de muitos desertos, ao
impedir a passagem de massas de ar Umidas quesleeame dos oceanos em dire¢cdo aos
continentes. E o caso do deserto do Colorado, st&l&s Unidos.

No que tange ao “Tempo Geoldgico”, constatou-se epse contetudo € fundamental
para diversas disciplinas, principalmente no queefae a evolugdo de fenbmenos naturais, tais
como: a evolugdo do modelado terrestre, a formalgicsolo, a evolucdo das espécies, as
mudancas climaticas ao longo da histdria geolddicplaneta, a evolucédo da rede de drenagem,
o transporte e deposicdo dos sedimentos e a histatural dos ambientes locais e regionais.
Nesse contexto percebe-se a necessidade de comhkistéria natural da regido onde se vive.
Ao estudar a historia geoldgica de sua regidoyoogpassa a ter uma no¢do de tempo longo, que
se opde ao tempo social estudado na histéria diligagdes. Esse contraste o faria refletir sobre
as questdes ambientais e a rapidez com que o hestandegradando o planeta.

A percepcao de que hd um tempo mais longo do gqempo do homem e da sociedade
faculta ao licenciando a compreensdo de que oxfsos de formacdo do planeta, de suas
formas superficiais e de suas estruturas sao rangmos e que as acdes humanas que afetam o
solo, o relevo e a propria cobertura vegetal, Byanos ou, até mesmo, milhares de anos para
serem neutralizadas.

Outro aspecto crucial na formacao do futuro prafeste geografia refere-se a que a
nocdo da idade do planeta Terra, de aproximadamehteilhdes de anos, ndo é algo pronto e
acabado. E importante a percepcdo de que a ciémiidmica e que para chegar a esses valores
foram necessarios muitos estudos e muitas disasati®o século XVIl associava-se a idade da
terra a idade do homem, da criagdo de tudo a obirsace, por tais razdes, a Terra ndo poderia
ter mais de 6 mil and$ Até o inicio do século XX pensava-se que a Ted@teria mais de 20
milhdes de and3d Esse fato permite ao estudante desmitificar ac@ée perceber que as

descobertas passam por processos evolutivos. Qsanmalaresenta a ciéncia como um campo de

% Graig, 1985
% Hallan, 1982
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estudo polémico, provoca-se um sentimento investm@a questionador no licenciando.

O estudo da histéria do planeta, e de como assideddre sua evolucdo foram
construidas ao longo dos séculos, permitira agsoalperceberem simultaneamente o quanto a
ciéncia é fragil e o quanto o planeta se modifcdomgo do tempo geoldgico. Tais percepcdes
contribuirdo para uma conscientizacdo ambientaleama fase escolar.

Outros contetdos também demonstraram ser fundaisieotia importantes para o
licenciando em geografia.

O conteudo “Minerais e Rochas” permeia diversasiglisas do curso de geografia e
demonstra ser Gtil ndo s6 para a disciplina de Geoiogia no que diz respeito ao controle
estrutural e tectbnico como também a outras diseiplnos seguintes aspectos: influéncia do
substrato rochoso na formacéo do solo, na formadgédpaisagem, na ocorréncia de riquezas
minerais, além da influéncia dos recursos mineeaido solo na ocupacdo do espaco pela
sociedade ao longo da histéria e as consequémuizieraais e econdémicas dessa ocupacao.

Torna-se fundamental na disciplina de Gl a abomdag®s recursos minerais, sua
utilizacao pela sociedade e os impactos ambiegtamdos pela sua extracdo. Ao fornecer esses
subsidios ao licenciando em Geografia, o profeskwe caminho para que, nas disciplinas
seguintes, os professores possam adentrar nagegiesltativas a poluicdo do solo e mananciais
hidricos, além dos impactos sociais que a atividaiheira ocasiona, comuns nao sé no Brasil,
mas também em todo o planeta, e regides carests perspectiva de crescimento econémico e
social, ocasionadas pela desativacao de atividadestivas.

Sabe-se que as jazidas minerais sao finitas eggmaequéncia, 0s investimentos cessam
um dia e a comunidade fica totalmente carente otagédo e recursos para sobreviver. Sao
representativos os exemplos de decadéncia dassegififeras de Yukon, no Canada, e das
regides cupriferas do norte do CHile

Um exemplo brasileiro é a regido do Vale do Rihdwaalizado entre os Estados do
Parand e Sao Paulo, especificamente nas cidadédridgmoépolis (PR) e Ribeira (SP) que, nas
décadas de 1960 e 1970, tiveram uma populacdo arbaperior & encontrada atualmente,
demonstrando o impacto da desativacdo das priscgiaidades mineradoras da regido. Neste
caso, a discussdo em sala de aula ficaria enrifpeguando da abordagem do conteudo

“Movimentos Migratérios”. Muitas questfes serianstag: Para onde se deslocaram as milhares

% Andrade (1994, p. 61)
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de pessoas que migraram do vale do Ribeira, apdscadéncia da atividade mineira? Que

impactos econdmicos e sociais resultaram dessaaaigy tanto para a regido quanto para
Curitiba, provavel area de atracdo dos migrantesisS(as alternativas para revitalizar a regido?
Como a populacéo percebe a regido antes e ap&atvdedo da atividade mineira? Todas essas
questdes estao no ambito da Geografia.

Sugere-se a integracdo, o didlogo, entre as dielisaiplinas do curso de geografia. O
ensino de temas como uso dos minerais e problemdsertais na extracdo dos recursos
minerais na disciplina de GI facultaria aos prajess das disciplinas regionais (Espaco
Geogréfico Brasileiro, Espaco Geografico Paranadbspaco Geografico Mundial) a trabalhar
as questbes ambientais, econdmicas e sociais detasrdas atividades mineiras, como por
exemplo a polémica provocada pela extracdo datitai¥ono Estado de Goias; as doencas
causadas pela silicose nas minas de carvao, naddsstlo Rio Grande do Sul e Santa Catarina;
os diversos problemas ambientais e de salude gepalimsejeito da extracdo e metalurgia de
chumbo, nos Estados do Parana e Bahia, entre aunios.

O conteudo “Minerais e Rochas” pode ser trabalhaddgto além da descricao,
identificacdo e utilizacdo desses recursos peledade, refletindo sobre questdes econdémicas,
ambientais, sociais e culturais a que as regidésntbeas dessas riqguezas estdo sujeitas,
influenciando n&o apenas o espaco local, mas tambéespaco regional e global. Essa
abordagem integrada cabe a geografia.

No que tange ao conteudo “Intemperismo”, mostraesgssario no estudo dos agentes
externos modeladores do relevo, da propria formdg&mlo e sua relacdo com clima, formacdes
vegetais e ocupacado humana. Ao estudar esse contelidenciando estard apto a trabalhar na
disciplina de Geomorfologia os aspectos que enwolge movimentos de massa e as catastrofes
naturais, principalmente em areas urbanas.

Quanto aos movimentos de massa, a Geomorfolodpall@ esse conteudo abordando a
natureza dos materiais das encostas, principalnmenteateriais inconsolidados, como areia e
silte. Aqui, os conceitos de permeabilidade e gidemle sdo fundamentais, bem como a
classificacdo dos movimentos de massa de acordotré&sntaracteristicas a saber: natureza do

material (rocha, detrito...), velocidade do movitoea natureza do movimento. O que sSdo 0s

37 Tipo de amianto. Suas fibras séo empregadasodaigiio de isolantes, lonas para freios e matehatsmento-

amianto. Segundo alguns especialistas, 0 amiatan@erigeno.
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movimentos de massa? Quais os fatores respongameissses movimentos? Como prever e
evitar esses movimentos? Quais as areas no pasuojeitas a esses movimentos e por qué? Sao
todas questdes relevantes no estudo geograficgeumitiiam uma analise integral, pois o
estudo de suas inter-relacbes valorizaria as ogssdciais e ambientais, relacionadas a
ocupacao de vertentes ingremes, comuns em detelasinggides do pais.

Outro aspecto relacionado ao conteudo “intemperigefere-se a sua contribuicédo para
a disciplina de Geografia dos Solos, quanto acssiambientais que a acdo humana provoca em
funcdo do aproveitamento dos diversos tipos de. €adosolos arenosos da regido dos campos
gerais, como aqueles da regido de Ponta Grossa gR§lham-se a partir do intemperismo de
rochas sedimentares, especialmente de arenitos-sg@ajue 0s solos arenosos sdo muito frageis e
de facil erosdo. Trabalhos como os de Suertegak@87( 2001), realizados na regidao de
Alegrete, no Estado do Rio Grande do Sul, destapagna pratica da agricultura extensiva em
regides de arenito acabou expondo o solo arencasiomando o processo de desertificagdo que
a autora denomina “arenizacdo”, pelo fato da regjid@ar-se em regido Umida.

O trabalho de Mendonca (1990), na regido de PaaaiiBfR), destacando o processo de
erosdo no arenito Caiua, também demonstra a ffagdéi dos solos arenosos. Como
consequéncia, as atividades agricolas, sem aagfilizv de técnicas extremamente modernas,
tornam-se comprometidas, sendo, a principio, ddatie¢ pecuaria uma das alternativas para
minimizar a erosao intensiva. Para o geografo qeéepde trabalhar com o tema “Reforma
Agraria” torna-se crucial no¢des sobre rochas, ss@oerosdo, podendo, assim, discutir a
viabilidade de praticas agricolas, mecanizadasdoy lmem como o risco de eroséo e de perda de
solo.

Outro aspecto relevante decorre das diversas fordeaautilizacdo do solo pela
sociedade, que estdo embebidas de relacbes hastosociais, econdmicas e também da sua
relacdo com a natureza. Esse conhecimento auxibdicenciando a perceber que estas relagdes,
muitas vezes, estdo calcadas nos recursos natdgfermas de ocupacao refletem, em parte,
tais relacdes. Um exemplo disso € a regido NortBatana, onde o solo é fértil (terra roxa) e a
ocupacao, a partir de meados do século XX, se depaulistas e mineiros, tendo o café como
principal riqueza agricola. Na década de setengaredominio do plantio da soja e o relevo
favoravel a mecanizagdo provocaram o éxodo ruramdCconsequéncia, ocorreu 0 inchago

urbano de muitas cidades paranaenses, contribipadm a exclusédo social, a concentragao
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fundiéria e, atualmente, para uma agricultura dalta exportagdo. De outro lado, no Sudoeste
do Estado, regido ocupada por gauchos, principatneepartir da década de 1930, o relevo mais
acidentado (bacia hidrografica do rio Iguacu) faeeu uma distribuicdo mais equitativa de

terras, predominando a criacdo de aves e suinopamsaria com grandes frigorificos nacionais.

Essas condicfes provocaram uma estrutura fundidaia equilibrada, se comparada a regiao
norte do estado. Cabe observar que os fatoresibistoecondbmicos e sociais foram e continuam
sendo essenciais, mas ndo se pode negar o papeledo, da qualidade do solo, entre outros

fatores da natureza, na estrutura fundiaria dasshg regides do Estado.

Em relagdo ao contetido “Atividade Geoldgica da Agsaa importancia vai desde o
entendimento do ciclo hidrolégico até o papel daaaga modelagem do relevo e na formacéo
dos aquiferos. Esse conteudo pode favorecer areemgiio de diversos temas em disciplinas que
se seguem no curso. Por exemplo, ao compreendactes da agua (erosiva, construtora e
transportadora), o licenciando pode perceber o tquasse agente modifica a paisagem do
planeta. Exemplos como os do Canion do Guartel@stardo do Parana, e Itaimbezinho, no Rio
Grande do Sul, demonstram o0 processo erosivo. Aepeéo do poder de acdo da agua é
fundamental para a prevencao de alguns acidentesaisa Na Serra do Mar, nas regides Sul e
Sudeste do Brasil, por exemplo, quando chove enasienmas areas de cabeceiras, as aguas dos
rios se precipitam em grande velocidade, causaadosvacidentes a jusante. A acdo das aguas
nas encostas da Serra do Mar, associada as a¢gt@sicas causam dezenas de mortes a cada
ano devido aos deslizamentos de terra. O ensimbndanica da agua nas vertentes, do papel da
porosidade e da permeabilidade do solo, dos prosagsee geram os deslizamentos € essencial,
no ensino de geografia, para que o professor poestrar aos alunos os riscos que comunidades
inteiras correm ao ocupar essas areas. O conhdoimiesses processos pode contribuir para que
as pessoas exijam o atendimento, por parte do gmd#ico e da sociedade, ao seu direito de
moradia em areas adequadas.

Ao receber os fundamentos basicos referentesipas de rochas e a conceitos como
porosidade e permeabilidade, o licenciando podendpreender e assimilar adequadamente os
diversos conteudos que envolvem o tema “agua” nrasiptinas de Espaco Geografico
Paranaense, Espaco Geografico Brasileiro e Hidgygéa. Tome-se como exemplo o estudo
dos aquiferos, em especial o aquifero Guarani. ©égaquifero? Em que tipo de rocha ocorre?

Como essas rochas armazenam a agua? Que fatopditems estdo envolvidos? Quais 0s
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riscos de contaminacdo? Qual a percepcdo que dagépuem em relacdo a esse reservatério de
agua? Essas e outras questbes sao objetos dossegempraficos. No estado do Parana, o
aquifero Guarani se estende pela porcédo Oestete dmestado, coincidindo na extensdo com o0s
derrames de basalto do Terceiro Planalto parana&nsencipal area de recarga desse aquifero
no Parand é a escarpa Triassico-Jurassico, tambéheada pelo nome regional de Serra da
Esperanca, localizada na regido entre as cidadPsldeeira e Guarapuava, e Serra do Cadeado,
na regido entre as cidades de Ponta Grossa e handfi de fundamental importancia o
conhecimento por parte das comunidades que vivenmeg@éo de recarga, dos riscos de
contaminagdo, em especial por agrotoxicos e passa@dentes com cargas perigosas. O
Terceiro Planalto paranaense € uma das areas gegoaoducdo agricola, portanto o risco de
contaminacgao por agrotoxicos existe e € preocupante

O estudo do aquifer&arst, situado ao norte de Curitiba, também ¢é relevaute
licenciando. Nessa regido encontram-se rochas matibas, caracterizando-se um ambiente
carsico, no qual se localiza um importante aqujfetnealmente utilizado pelo poder publico para
auxiliar o abastecimento de agua na regido meitapal de Curitiba. A retirada de agua desse
aquifero, associada ao uso e ocupacao do solpppldacdo, como por exemplo na construcao
de edificacbes, estd provocando o surgimento deasnadolinas, comprometendo areas
residenciais e mananciais da regiao.

O conhecimento da dinamica natural dos ambientesco& e dos impactos causados
pela ocupacdo humana deveria ser imprescindival gmhabitantes da regido metropolitana de
Curitiba porque contribuiria para a formacédo de wor@sciéncia ambiental e politica. Observa-se
que, nesse caso do aquif&arst, o ensino de Geografia sem os conceitos e fundagtes dos
aspectos naturais, tais como o tipo de rocha edigéeso, lencol freatico, geologia carsica, teria
alcance limitado. O ensino de Geografia, a pamirutha visdo integrada da natureza e da
sociedade, pode contribuir para a consciénciaarita sociedade em relacdo ao meio ambiente.

A fundamentacéo geoldgica no estudo do conteldwitiside geoldgica da dgua” pode
também auxiliar nas disciplinas de Hidrogeografiaspaco Geogréfico Paranaense quando da
abordagem da importancia dos mananciais e do ldrezico para a populacdo. Um exemplo
que se pode destacar € o da porcao leste de @urdib direcdo a Serra do Mar, onde se
localizam as nascentes de importantes rios quenfaeete da bacia hidrografica do rio Iguacu.
Essa regido requer atencdo do poder publico, peisdo uma &area de mananciais, exige
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planejamento adequado no que se refere a ocupagd@nh. Essa compreensdo do relevo, das
rochas que o compdem, da disposicdo da bacia hédicg que se insere na regido é de vital

importancia, ndo s6 no contexto ambiental e somak até mesmo no contexto geopolitico. O

rio Iguacu é afluente do rio Parana, que desemhoestuario do rio da Prata entre a Argentina e
o Uruguai. A partir da regido metropolitana de Glogi, dejetos industriais, lix6es, acidentes com

oleodutog® poderdo desencadear graves impactos ambientaisturrio do Prata.

Quanto ao planejamento urbano, se as areas ao &larteeste de Curitiba requerem
atencao especial no que diz respeito as questdasraais, pode-se prever que o crescimento da
cidade tende a ser em direcdo ao Sul, principakreamtongo da rodovia BR-116. Esse aspecto é
de vital importancia para o licenciando compreermeifatores que envolvem o crescimento
urbano. Além disso, facultaria a socializacdo dermacfes e saberes importantes no que se
refere a investimentos futuros e informacdes m@grddas que, normalmente, estdo sob dominio
exclusivo de um pequeno grupo de pessoas, tais:cneas que tendem a se valorizar mais no
municipio e areas que tendem a sofrer com periedesthgnacdo econémica ou, de outro lado,
valorizar-se mediante cuidados ambientais.

No que se refere ao conteudo “Atividade Geoldgioa @rganismos” verifica-se sua
importancia no entendimento de formas do relevagyetanorfologia litordnea, da distribuicdo de
espécies marinhas, da formacao de jazigos fosegifedas evidéncias de paleoclimas.

O conhecimento das jazidas de combustiveis fossamp petroleo, carvao mineral e
gas natural, e nucleares como uranio faculta aendiando a compreensdo de questdes
geopoliticas que envolvem as reservas de minestiatégicos na atualidade. Um exemplo
recente consiste na disputa judicial entre os estdd Parana e Santa Catarina petyslties
gerados em funcdo da descoberta e exploracido deepetpela Petrobras, em aguas profundas
do litoral do Sul do Brasil. A indefinicdo do limaiterritorial maritimo entre os dois estados e do
correspondente direito aosyaltiesgerou uma disputa, relatada com frequéncia peaiizangue
pode ser objeto de discussédo em estudos geograficos

Em relacdo ao contetdo “Atividade Geologica do Mawtle-se constatar sua ligagédo
com diversas disciplinas, enfocando-se especifinten@s forcas que atuam no oceano e

modelam o relevo, principalmente as correntes rhasire sua importancia no desenvolvimento

% Em julho de 2000, um grave acidente em oleodat®etrobras provocou o derramamento de mais déhdemi
de litros de éleo no Rio Iguacu, provocando um imass graves acidentes ambientais no Estado, o enoi g
manifestacdes de preocupacao por parte do govegeatano e uruguaio.
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dos ecossistemas marinhos, bem como no clima éesdiv regides continentais. Esse conteudo é
fundamental principalmente para as pessoas quéahalgis areas litoraneas. Compreender o
processo de formacéo das costas recortadas omneasi) a acdo das ondas, das marés e das
correntes marinhas contribui para a compreensdendenenos que interferem, diretamente, na
vida dessas pessoas auxiliando-as, por exempltgnmada de decisbes quando da ocupacao e
preservacdo de areas de risco.

A cidade de Matinhos, no litoral do Estado do Par@nfrequentemente castigada pelo
fendbmeno das “ressacas”. Compreender como essmdéaadse forma, quais os fatores que o
geram, e as acdes que a sociedade deve pér ecaata evitar prejuizos cada vez maiores é
extremamente necessario nessa comunidade. Cabgrafessores de geografia oferecer essa
compreensao nas escolas.

Com referéncia ao conteudo “Atividade Geoldgicav@mto” nota-se sua contribuicéo
para o entendimento de diversas disciplinas, dasticse o papel que desempenha como agente
externo modelador do relevo, seu papel construtilestrutivo e de transporte; como fator
climatico e na distribuicdo dos seres vivos; al@nrelistro nas rochas de antigos ambientes
eolicos como observado nos arenitos que ocorreoesie e norte do estado do Parana e que séo
reservatorios de agua do aquifero Guarani.

Sobre o conteudo “Atividade Geoldgica do Gelo”, stata-se sua importancia no que
diz respeito ao intemperismo fisico (crioclastas,regides biogeograficas e ao entendimento de
antigos ambientes glaciais. Esse conteudo auxilialumo a perceber a forca erosiva e
transportadora do gelo. No Brasil, em eras gecé&ypassadas, a acdo das geleiras deixou
marcas nos estados do Sul e Sudeste. Em outiglidsao curso, o licenciando podera entrar
em contato com patriménios naturais e sua pres@&yapmo o patriménio histérico geoldgico
do parque do Varvito, em ltu (SP). No Parana, pi@vtias semelhantes poderiam ser tomadas
na regido de Palmeira, pois sédo patrimonios gemSgiverdadeiros museus a céu aberto. Outro
aspecto importante € a percep¢do por parte doclar@io das acdes geoldgicas que marcaram
uma era geologica e ja cessaram, devido as mudalipadicas, como é o caso da acdo do gelo
em Itu (SP) e Palmeira (PR), e de outras acde®gjeak que continuam até hoje como € o caso
da acdo da agua e do vento nas rochas areniticagiéda de Vila Velha no municipio de Ponta
Grossa (PR). A preservagédo e a divulgacdo dessgsgsaajudam a compreender a historia do
planeta, suas transformacdes climéticas e a comgiieede que o homem, em curto espaco de
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tempo, vem alterando o seu equilibrio, o que p@iargconsequéncias irreversiveis.

Em relacdo aos contetdos de Astronomia, confirneogue sdo Uteis na abordagem dos
movimentos da Terra para a disciplina de Cartogr@#ral, além da identificacdo das zonas de
iluminacéo do planeta, na disciplina de Climatagdiundamentais na compreenséo da forma de
ocupacao do espaco pela sociedade.

O movimento de translagéo, associado a inclinagieixb de rotacdo terrestre, tem
como consequéncia as estacfes do ano e diferea¢asishosidade nas diferentes latitudes. Na
regido Sul e parte da regidao Sudeste do Brasilcaastru¢cdes de moradias se faz necessario
observar a “Face Norte”, mais iluminada, evitandp-gssim, sérios problemas de doencas
respiratorias, por exemplo, uma vez que comodomdwd para a “Face Sul” ndo recebem luz
solar direta em qualquer época do ano. Essa singhlesrvacdo geografica pode representar
melhor qualidade de vida para a populacdo, espaaié em grandes centros urbanos, onde a
poluicdo e a insalubridade de muitas moradias agravainda mais, aquelas doencas. A
construcdo desse conhecimento junto aos alunaard®ém, responsabilidade do professor de
Geografia. A saude da populacdo também esta vilwaldorma de ocupacéo do espaco.

Outro exemplo relacionado aos movimentos da Tefera-se ao efeito coriofis que
na Geografia se torna imprescindivel na explicadd® movimentos das massas de ar e das
correntes marinhas, bem como de sua influénciamaacdo de desertos, de regides litoraneas
umidas e de areas piscosas. A forma de ocupagaastarmacdo do espaco também esté ligada
aos atributos fisicos e econémicos de uma detedairegiao.

Sobre o contetdo de “Geologia Regional”, percebguseexerce papel fundamental na
compreensao de diversas disciplinas e sua relag@occlocal e o regional. Esse contetdo
poderia exercer o papel de articulador dos contegdmlogicos com diversas disciplinas do
curso, conectando-as com a evolucao do relevorragido solo, do clima, da hidrografia e das
paisagens biogeogréaficas. Essa articulagdo no egiedgrafico delineia os grandes dominios
morfoclimaticos, nos quais se integram os vari@nehtos naturais para delimitar paisagens
regionais especificas.

Compreender a@eologia regionalé tdo importante quanto compreendegemgrafia
regional Sobre qual estrutura geologica a regido se er&druais sao as suas potenciais

riguezas minerais? Como essa estrutura geologfigenmtiou no relevo e no clima? Cria-se,

%9 Efeito coriolis: desvio das massas de ar e casemiarinhas devido ao movimento de rotacdo da Terra
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portanto, um vinculo entre o aluno e a sua redi&mlorizacdo do local, do regional, passa pela
compreensao social, historica, econémica e tamlzdarna.

O estudo da “Geologia Regional” permitird ao liagando estabelecer diversas relacdes
entre aspectos fisicos e sociais do estado. O condéeto dos aspectos geologicos,
geomorfolégicos, do solo, do clima, da vegetac&o&baminho para a compreensédo de como
esses fatores influenciaram a historia e a ocupdg&stado do Parana.

Constata-se portanto que os conteudos da discigén&| podem desempenhar papel
significativo na formacdo do futuro professor deogyafia, facultando-lhe o acesso ao
conhecimento da dindmica da natureza, sua relag&oacdinamica social e a percepcéo dessa
relacdo no seu cotidiano.

Dificilmente a disciplina de Gl poderia cumprir péanente esse papel no curso de
Geografia da UFPR, em virtude da exigua carga iaotare lhe é atribuida. Ndo obstante, o
presente estudo detectou alguns aspectos que Eedeperfeicoados.

Destaca-se, em primeiro lugar, a hipertrofia dote@dto “Minerais e Rochas”, que
demanda metade da carga horaria da disciplina. r@fumgglamento nesse conteddo se da em
detrimento da maior parte dos demais.

Em segundo lugar, a disciplina adota uma abordagaaicional da geologia, o que a
leva a dar pouca atencdo a alguns conteldos esisemeincipalmente “Tectbnica de Placas” e
“Tempo Geoldgico”.

Em terceiro lugar, a disciplina poderia enfatizeempre que possivel e estando ao
alcance do professor, aspectos relevantes a geggtals como a referéncia as questdes
econdmicas, regionais, ao cotidiano do aluno ¢éagde sociedade-natureza.

Finalmente, a disciplina poderia se beneficiar aoma nova selecdo de conteudos,
acrescentando alguns que aproximem o aluno daoregigque vive e, eventualmente, excluindo
outros de pouca importancia na regiao ou na aadsid

Perante o exposto, uma das providéncias essergiaisto a disciplina de Gl é a
ampliacdo de sua carga horaria, uma vez que foodstrado o seu papel como disciplina basica
para outras disciplinas do curso de Geografia dBRJFAIém dessa justificativa, destaca-se a
inexisténcia da geologia como disciplina na educ#dgiica, a ignorancia dessa ciéncia por parte
dos ingressantes no ensino superior e, portantoecgéssidade de melhor fundamentar os
licenciandos de Geografia, no que se refere ade@dos geoldgicos.
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Com o apoio das mesmas justificativas € pertintamdém sugerir que a disciplina de
Geografia dos Solos se torne obrigatéria no cuesdidenciatura em Geografia da UFPR. O
estudo do solo € primordial na analise do espaggrgéco e de seu papel na sustentacdo da vida
no planeta.

Este trabalho ndo tem a ambicdo de esgotar o assugin mesmo a pretensao de
discorrer sobre todas as possibilidades da apticdgaconhecimento geoldgico no ensino de
Geografia; espera, porém, ter contribuido para abras possibilidades de pesquisa e reflexao,
especialmente na busca de maior integracdo entreomteldos de disciplinas do curso de
Geografia.

O fluxograma ou “fluxo de conteudos” construido fpiossivel devido aos
conhecimentos de geografia e de geologia do pestprise poderia ser aplicado ndo apenas no
Ensino Superior como um exemplo ou modelo, mas éambo Ensino Fundamental e Médio,
buscando-se articular os contetdos trabalhadosaosooonteddos que se seguem ao longo dos
anos de estudo. Langa-se, aqui, a possibilidadealigacao de novas pesquisas que tenham nos
conteudos curriculares o seu foco, identificandmma@goodem interagir ao longo de todo o

processo de aprendizagem.
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ANEXO | — Disciplinas Optativas que apresentam ou @dem apresentar ligagcdes com a
Geologia e suas Respectivas Ementas

- Trabalho de Campo Integrado em Geografia |
O espaco geografico de Curitiba: aspectos natusaigpecondmicos e politicos. Coleta |de
dados, representacdo cartografica e analise docegpeogréfico curitibano. Excursdo de
estudos.

- Trabalho de Campo Integrado em Geografia Il
O espago geogréafico do Estado do Parana: aspeatogsais, socioeconémicos e politicos.

Coleta de dados, representacdo cartografica esandld espaco geografico paranaense.
Excursao de estudos.

- Trabalho de Campo Integrado em Geografia lll
O espaco geografico regional: aspectos naturacgpesmnoémicos e politicos. Coleta de dados,
representacdo cartografica e analise do espacofeogorasileiro. Excursédo de estudos.

- Tépicos Especiais em Geografia Fisica
Estudos especificos em geografia fisica. Desenwelvio tedrico-metodolégico em geografia
fisica.

- Geografia dos Solos
O conceito de cobertura pedolégica. A génese dbss.s@s sistemas de transformacao
pedologica e sua relagdo com as tipologias de gexisa Sistema brasileiro de classificacao de
solos.

- Geografia e Analise Ambiental
A geografia e a abordagem ambiental. Evolucao epaiaicdo da natureza: primeira e segunda
natureza. Nocdes de legislacdo e gestdo e ambidifE’®, RIMA's* e laudos técnicos.
Recursos naturais: classificacao e os princippastdo Brasil. Educagédo ambiental. Estudo de
caso envolvendo aspectos naturais e socioecon@émicos

- Mapeamento Geomorfoldgico
O fato geomorfolégico. O registro cartografico. Acala temporo-espacial. Propostas| de
mapeamento. A legenda e sua problemaética.

0 Estudo de Impactos Ambientais.
“! Relatério de Impactos Ambientais.
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ANEXO II — Programas de algumas disciplinas que maem vinculo com os contetdos

geoldgicos — Curso de Geografia da UFPR
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA
CURSO DE GEOGRAFIA
Disc.: Biogeografia

Prof.

Contetdo

1. O QUE E BIOGEOGRAFIA ?

2. BIOGEOGRAFIA  HISTORICA  (ESPECIACAO,  VICARIANCIA,
DISPERSAO, ENDEMISMO, ~COSMOPOLITANISMO, ~ EXTINCAO,
TEORIA DA EVOLUGAOQ)

3. BIOGEOGRAFIA ECOLOGICA — FATORES LIMITANTES PARA A VIDA.

4 OS GRANDES BIOMAS TERRESTRES (FLORESTAS PLUVIAIS
TROPICAIS, DESERTOS, SAVANAS, FLORESTAS TEMPERADAS,
FLORESTAS DE CONIFERAS (TAIGAS), TUNDRAS ... A VEGETACAO
DE ALTITUDE)

5 DOMINIOS MORFOCLIMATICOS E FITOGEOGRAFICOS DO
BRASIL

41 DOMINIO AMAZONICO (TERRAS BAIXAS FLORESTADAS
EQUATORIAIS)

42 DOMINIO TROPICAL ATLANTICO (‘MARES DE MORROS" -
AREAS MAMELONARES FLORESTADAS)

41 O DOMINIO DOS CERRADOS (CHAPADOES TROPICAIS
INTERIORES COM CERRADOS E FLORESTA-GALERIA)
VEGETAGAO ]

4.2 O DOMINIO DOS PLANALTOS SUBTROPICAIS COM ARAUCARIAS

45 O DOMINIO DAS PRADARIAS MISTAS (COXILHAS
SUBTROPICAIS COM PRADARIAS MISTAS)

46 ZONA DE TRANSICAO: PANTANAL

47 O DOMINIO DOS SERTOES SECOS: CAATINGAS
(DEPRESSOES INTERMONTANAS E INTERPLANALTICAS SEMI-
ARIDAS)

5  ANALISE DA VEGETACAO (Fitossociologia)
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bibliografia Basica

AB'SABER, A.N. - Dominios morfoclimaticos e provincias fitogeograficas do Brasil. Rev.
Orientagdo (3) IGEOG/USP: 45-48, 1967.

DAJOZ, R. - Icologia Geral. Ed. Vozes/EDUSP, 1973, Sdo Paulo, 472p.

FURLAN, S.A ; NUCCL 1.C. — 4 conservagiio das florestas tropicais. Atual/Saraiva, Sdo
Paulo, 1999, 112p.

HUECK, K. - As Florestas da América do Sul. Ed. UnB/Ed. Poligono, Sio Paulo, 1972.
ODUM, E. P. - Ecologia. Ed. Guanabara, Rio de Janeiro, 1983, 434p.

RICKLEFS, R E. — 4 economia da natureza. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1996,
470p.

RIZZINI, C.T. - Tratado de fitogeografia do Brasil. Ambito Cultural Ed. LTDA, Rio de
Janeiro, 1997, 747p.
Bibliografia Complementar

CHRISTOFOLETTI, A. — Modelagem de sistemas ambientais. Edgard Bliicher, S&o Paulo,
1999, 236p.

BENNETT, D. P.; HUMPHRIES, D. A. - Introduccion a la ecologia de campo. H. Blume
ed., Madrid, 1978, 327p.

EDWARDS, P. I, WRATTEN, S. D. - Ecologia das interagdes entre insetos e plantas.
EPU/EDUSP, colegio Temas de Biologia, v. 27, Sao Paulo, 1981, 71p.

FERRI, M. G. (Org.) - Simpdsio sobre o Cerrado. Ed. Edgard Blucher/EDUSP, ns. 1
(1963), 11 (19..), I (1971) e IV (1977).

GOODLAND, R. & FERRI, M.G. - licologia do Cerrado. EDUSP, 1979.

IBGE - Manual Técnico da Vegetacio Brasileira. Manuais Técnicos em Geociéncias, n. |,
Rio de Janeiro, 1992, 92p.

JOLY, AB. - Conheca a vegetacdo brasileira. Ed. Poligono/EDUSP, 1970.

JANZEN, D. H. - Ecologia Vegetal nos Tropicos. EPU/EDUSP, colecio Temas de
Biologia, v. 7, Séo Paulo, 1980, 79p.

LORENZL H. - Arvores Brasileiras. Ed. Plantarum, Nova Odessa/SP, 1992, 352P,
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MARGALEF, R. - Ecologia. Ed. Omega, Barcelona, 1980.

POSTGATE, J. - Fixagio do Nitrogénio. Temas de Biologia v. 32, EPU, Séo Paul
84p.

SALATL E. ; SHUBART, HOR ; OLIVEIRA, AE. de - Amazénia: desenvolvin
integracdo e ecologia. 1983.

SALGADO-LABOURIAU, M. L. - Histéria Ecologica da Terra. Ed. Edgard Blij
Paulo, 1996, 307p.

TROPPMAIR, H. - Biogeografia e meio ambiente. Rio Claro. 1989.
WALTER, H. - Vegetacéo e zonas climdticas. Ed. Pedagogica e Universitana, 19

WETTESTEIN, R R. - Aspectos da vegetagdo do sul do Brasil. Ed. Edgard Bluc
1970, 126p.
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MINISTERIC DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

PLANC DE ENSINOG
FICHA N*2

Disciplina: CLIMATOLOGIA Cédigo: BG423
Validade: 2004

Turmas: AeB Local: Centro Politécnico
Professor Responsavel:

PROGRAMA: Procedimentos

1- INTRODUCAO Diditicos
1.1. A evolugdo da Climatologia
1.2. Climatologia e Meteorologia

1.3. Clima e tempo Aulas tedricas
1.4. Escalas de abordagem em Climatologia
1.5. Anélise ritmica: conceitos ¢ elaboraco Aulas préticas
2 - A ATMOSFERA TRABALHO DE
2.1. Caracterizag&o geral CAMPQ: sera
2.2. Estrutura e propriedades da atmosfera realizado um
2,3. Monitoramento da atmosfera: estag@es e satélites experimento de
monitoramento  de
3 - A ENERGIA NO SISTEMA TERRA-ATMOSFERA elementos climaticos,
3.1. Conceitos fisicos e instrumental cujos resultados serfio
3.2. Balango de radiagio apresentados em sala
-Efeito Estufa e Aquecimento Global na forma de
3.3. Radiago solar Seminario em data a
ser marcada

4~ 0S8 ELEMENTOS E FATORES DO CLIMA
4.1. A Temperatura do ar
4.1.1. Os fatores da temperatura do ar
4.1.2. Zonas térmicas da Terra
4.1.3. Elaboragdo ¢ interpretacfo de cartas de isotermas
4.2. A Pressfo do ar
4.2.1. Conceitos basicos e instrumental
4.2.2. Os fatores que alteram a presséo atmosférica
4.2.3. Centros de pressio
4.2.3.1. Interpretagéc de cartas isobaricas
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4.3.4. Ventos: génese, direcdo e velocidade
4.3.4.1. Principais tipos de ventos
4.3. A Umidade do ar
4.3.1. Conceitos basicos e fatores geograficos
4.3.2. As varias formas de tratamento da umidade do ar
4.3.3. Os processos de condensagdo da umidade do ar
4.3.3.1. Nevoeiros, orvalho e geada
4.3.3.2. Nuvens: classificacio e tipos
4.3.3.3. PrecipitagBes: neve, granizo, chuva
4.3.4. Regimes pluviométricos

5 - AS BASES DA DINAMICA DA CIRCULACAO
ATMOSFERICA DE SUPERFICIE
5.1. As areas ciclonais ¢ anticiclonais
5.2. Os sistemas atmosféricos: massas de ar e frentes
5.3. Classificagfo dos sistemas atmosféricos
5.4. A dindmica dos sistemas atmosféricos
5.3.1. A circulagdo de superficie na América do Sul e no
Brasil
5.3.2. El Nifio

6 — CLASSIFICACOES CLIMATICAS
6.1. As classificagdes genéticas e estatisticas
6.2. Os tipos climaticos mundiais e brasileiros

7 - CLIMA E MEIO AMBIENTE
7.1. O meio urbano-industrial

OBJETIVOS:

- Conduzir a formagfio do aluno no estudo das bases conceituais, metedologicas e praticas
da Climatologia;

- Desenvolver no aluno a perspectiva da andlise climatica do ponto de vista da dindmica da
circulagéio atmosférica;

- Levar o alunc a compreensdo da relagdo clima (natureza) e atividades antrGpicas

(sociedade).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Bibliografica basica
AYOADE, J.C .Introdugdo a climatologia para os trépicos. Sao Paulo, Difel, 1986.
DREW, D. Processos interativos homem-natureza Sdo Paulo, Difel, 7986.
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IAPAR - Instituto Agrondmico do Parédna. Cartas climdticas bdsicas do Parand.
Londrina, 1978 e 1994.

MOLION, L.C.B. Enos e o clima do Brasil. Ciéncia Hoje, vol.10, n° 58, out/1989, p-2229.

MONTEIRO, C.A F. Clima. Grande Regidio Sul. Rio de Janeiro, IBGE, vol. 4, Tome I,
1968, p.114-166.
. Anélise ritmica em climatologia. Problemas da atualidade climética em Sédo
Paulo e achegas para um programa de trabalho. Climatologia, SEo Paulo,
IGEOQ/USP, n° 1, 1976.

. Teoria e clima urbano. S3o Paulo, IGEQ/USP, 1976.

STRAHLER, Arthur. Geografia Fisica. Barcelona, Ed. Omega, 1986.

TUBELIS,A ¢ NASCIMENTO, F.J. Mefeorologia descritiva: fundamentos e aplicacbes
brasileiras. Sio Paulo, Nobel, 1984.

VIERS, G. Climatologia. Barcelona, Oiko-taus Ediciones, 1975.

AVALIACAO

Seminério: apresentagiio deverd conter os seguintes itens: a) introdugdo - aspectos tedricos,
b) objetivos, d) metodologia, €) resultados.

Provas: serdo realizadas TRES provas dissertativas com conteudo ACUMULATIVO e
SEM consulta.

Relatério das aulas praticas: devera ser entregue na primeira aula do dltimo més letivo o
relatério “Andlise ritmica de tipos de tempo em Curitiba”. O relatdrio serd
estruturado como segue: a) introdugio, b) procedimentos, c¢) discussdo, d)
conclusdes e e) referéncias bibliogréficas.

Média final = MF =1 P (0,23) + I1 P (0,23) + III P (0,23) + S (0,155) + R (0,155)

ASSINATURAS:

Professor Responsivel:

Chefe do Departamento:

Coordenador do Curso:
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MINISTERIO DA EDUCACAOQ

SETOR CIENCIAS DA TERRA
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (parte varidvel)

Disciplina: O ESPACO GEOGRAFICO BRASILEIRO
VALIDADE: 1° Semestre/2004

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Geografia

Cédigo:GB-011

TURMAS: A(matutine) e B ( Neturno) Local: PA-03 e PH-11

Professora Responsavel:

EMENTA: A construgio e organizagio do espago geografico
brasileiro. A relagio sociedade-natureza e a produgio do espago
brasileiro. A dindmica soécio-econdmica e cultural no espago
brasileiro.

OBJETIVOS:

- Analisar o processo de organizagio do espago brasileiro, mediante
a sua insercio nos processos das relagbes econdmicas (inter)
nacionais, regionalizagiio, redes e organizagio territorial;

- Identificar as propostas e estratégias de desenvolvimento que
contribuiram para a organizagio socio-econdmica das regides
brasileiras;

- Analisar as manifestacdes culturais e seu reflexo na organiza¢o
do espago brasileiro;

. PROGRAMA

LCaracterizacio do Espaco geogrifico Brasileiro

1.1.Brasil que pais é este? (caracterizacio e peculiaridades)
1.2. O Espago brasileiro no contexto mundial

I1.O “desenvolvimento geograficamente desigual”

2.1 Os processos de regionalizagio

2.2. Desequilibrios regionais.

2.3. Estudos especificos: O Pantanal Mato-grossense,o Médio vale
do Sio Francisco, a Amazonia Brasileira, O vale do Ribeira & os
Pampas

Procedimentos
Didaticos

Leitura e discussfo
e textos

Construgio de
representacies

Mapas como textos
Elaboragiio de texto a
partir das representagdes
cartograficas
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li.Paisagens Brasileiras: viés geo-econdmico

3.1. Substrato rochoso, riqueza, poder e degradagéo ambiental.
3.2. Recursos hidricos e a inddstria das Barragens

3.3. A dinimica climatica e a Questdo Agraria

3.4. A cobertura vegetal: Conservacionismo e Preservacionismo

\.Os processos de ocupagao do territério
4.1.Quem sio os brasileiros?

4.2 Distribuigio e dindmica populacional

43. Como e onde vivem os brasileiros

4.4.A dimensdo cultural do Espago brasileiro

\.Processo de urbanizagéo do pais e suas
conseqiiéncias ambientais

4.1 Rede urbana brasileira

4.2 Regides metropolitanas

Apresentagdo de ]
Seminarios e debates
sobre os temas
propostos

Estudo e discussdo de
textos

Aulas expositivas €
trabalhos em grupo

Construggo de
Maquete Tematica do
Brasil

REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

Ab'SABER,A N. Potencialidades paisagisticas brasileiras. Geomorfologia.n®55, G-USP,

1977, Sdo Paulo.

ANDRADE, M C de, ANDRADE, S M C de. A federa¢io brasileira. S3o Paulo:

Contexto, 1999. (Colegic Repensando a Geografia).

AZEVEDO, A. Brasil a terra ¢ 0 homem.330 Paulo: Companhia Editora

Nacional/EDUSP,1970

BECKER, B K, EGLER, C A. Brasil: uma nova poténcia regional na economia mundo.

Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1993,

CORREA, R L. Trajetorias geograficas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil Editora, 1996

CORREA R L. etalii (org) Exploragdes Geogrificas. Percursos no fim do século Rio de

Janeiro: Bertrand Brasil, 1997

COSTA,W.M. O Estado e as politicas territoriais no Brasil Sio Paulo:Contexto, 1988

GRAZIANO,J.A nova dinfimica da Agricultura Brasileira. G
UNICAMP, 1996

ampinas/SP:

FERRAZ.C.B.0.Algumas questdes sobre a questio da regido: o caso do nordeste
in:Caderno Prudentino de Geografia. 13 (114-140) Presidente Prudente:AGB, 1991

FIORLJ.L. Brasil no espaco. Petrépolis/RJ:Vozes, 2001
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IBGE Atlas Nacional do Brasil. 3" ed. Rio de Janeiro, 2000
IBGE Recursos naturais ¢ meio ambiente: uma visdo do Brasil. Rio de Janeiro, 1993.

IBGE Diagnéstico Brasil. A ocupacio do territério e 0 meio ambiente. Rio de Janeiro,
1990

LENCIONL S. Regiio e geografia. Sdo Paulo: Edusp, 1999.

LE SANN, J. “A Nogio de Escala em Cartografia” IN: Revista Geografia e Ensino. 5: 56-
66 2 jun UFMG-Belo Horizonte, 1984

ROBERTO LOBATO. Regido e organizaciio do espago. Sio Paulo. Atica, 1990.
RODRIGUES, A.M. Moradia nas cidades Brasileiras. Sdo Paulo-Contexto;EDUSP, 1988
NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 1989

NOVY, A A des-ordem da periferia S0 anos de espaco e poder no Brasil.
Petrépolis/RJ:Vozes, 2002. (7° texto)

MORAES, A CR Bases da formaciio territorial do Brasil: o territorio colonial brasileiro
no "longo" século XVI Sdo Paulo: Hucitec, 2000.

RAISZ, ERWIN. Cartografia Geral. Rio de Janeiro: Ed Cientifica, 1969
ROMARIZ,D. Aspectos da vegetacio do Brasil. Rio de Janeiro:IBGE,1974
ROSS Jurandir et al Geografia do Brasil. S50 Paulo, EDUSP, 1996

ROSS I Relevo Brasileiro: Uma proposta de Classificagiio inRevista do Departamento
de Geografia 4 (25-39)S80 Paulo:USP 1990

SIMIELLLM_.E.Geoatlas.18* ed Sio Paulo, Editora Atica, 1995

SIMIELLLME. e outros. Do Plano ao Tridimensional: A Maguete cOmo recurso didatico.
Boletim Paulista de geografia. 70: 5-21. AGB-Secio Sio Paulo, 1991

Revistas: Caminhos da Terra, Ciéncia Hoje, Globo rural
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MINIRTERIO DA EDUCACAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

PLANG DE ENSINO

Disciplina: ESPACO GEOGRAFICO MUNDIAL  Cédigo:GB015
VALIDADE: 2004

TURMAS: A/B Local:PA01/PHO3
Professor Responsavel:

PROGRAMA Procedimentos
Didaticos
.I- EMENTA
Discussdes tedricas
subsidiadas em

A evolugio da natureza e a formacio histérica do espaco|textos basices,
geogrifico mundial. A relacio sociedadenatureza e a produgio| associadas a aulas
do espago mundial. A dinimica sécio-econdmica e a diversidade| expositivas,
regional do mundo. O processo de globalizagio e a organizagio| trabalhos

do espaco geogrifico mundial. individuais ¢ em
grupo.

1I - CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A FORMACAO DO CAPITALISMO E O ESPACO
MUNDIAL

a. Transicio do Feudalismo para o Capitalismo

b. Formacio Histérica do Espaco Geogrifico Mundial

¢. Bipolarizacio e Tripolarizacic

2. CATEGORIAS DE ANALISE DO ESPACO MUNDIAL
a. Dispositivos segundo os quais ¢ mundo se organiza
b. Regras de funcionamento do sistema

3. MUNDIALIZACAG E GLOBALIZACAO
3.1 Génese dos Processos

3.2 A dimensio Sécio-econémica

3.3 A dimensdo Cultural

3.4 Geopolitica Global

4. CONTEXTOS REGIONAIS
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Dominio da América Latina
Dominio da China

Dominio da Unide Européia
Dominio da India

Dominio do Japao

Dominio dos EUA e do Canads
Dominio Isldmice

Dominio da Africa Central e do Sul

FRhe pr op

Objetivos:
1. Xdentificar os principais fatores historicos, culturais ou sécio-econbmicos que
promoveram e promeovem 2 organizacio do espaco geogrifico mundial;
2. Compreender as transformagbes recentes ocorridas no espago geografico
mundial como conseqiiéncia do processo de globalizacic econdmica;

3. Reconhecer a produciio do espace geogrifico mundial como resuliante da
interagio homem-natureza;

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BENKO, G. Economia, Espago e Globalizagfio: na aurora do século XXI. Siao Paule:
Hucitec. 1996.

CASTRO, L.E.; GOMES. P.C.C.; CORR]'?:‘A, R.L.Geografia: conceitos e temas. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 1995.

CLAVAL, P. A Geografia Cultural. Florianépelis: EDUFSC. 1999.
COSTA, W. M. Geografia Politica ¢ Geopolitica. S50 Paule: EDUSP, 1992.
CORREA, R. L. Regido e Organizagio Espacial. Sdo Paulo: Atica. 1991.
DOBB, M. A Evolugio do Capitalismo. Rio de Janeiro: Guanabara. 1987.

DUPAS, G. Economia global ¢ exclusdio social: pobreza, emprego, Estado e o futuro do
capitalismo. Sic Paulo: Paz e Terra. 1999.

LIFIETZ, A. Miragens ¢ Milagres problemas da Industrializagio do Terceiro Munde. Sie
Paulo: Nobel. 1987,
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PERROUX, F. A economia do século XX. Porto: Ofic. Graficos Reunidos, Lda. 1967.
SANTOS, M. A Natureza do Espago. Siic Paulo: Hucitec. 1996.

SINGER, P. O Capitalismo: sua evolugio, sua légica e sua dinimica. Sdo Paulo:
Moderna, colegiic Polémica. 1987.

. Globalizagio e Desemprego: diagnéstico e alternativas. Sio Paulo: Contexto.
1999.

AVALIACAC
1. prova escrita (10.0)
2. semindrio (8.0)
3. trabalhos em equipe (8.0)
4. trabalhos individuais (4.0)

1+2+3+4=x
x /3 = média semestral

ASSINATURAS:
Professor Responsavel:
Chefe do Departamento:

Coordenador de Curse:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA

DISCIPLINA: GEOGRAFIA DOS SOLOS (GB 021)
PROFESSOR:

Programa:

1 Introducio
Definigio de solo, intemperismo, perfil do solo, constituigio dosoloe
estrutura dos principais minerais de argila, os fatores de formacéo e 08

processos pedogenéiicos

2 Morfologia da cobertura pedologica

Cor, textura, estrutura, consisténcia, espessura e transi¢io

3 Caracterizagfio dos solos

Principais caracteristicas quimicas, fisicas e mineralogicas
4 Manejo e conservagio dos solos

5 Atributos diagnésticos

Principais horizontes diagnésticos de superficie e de subsuperficie

6 Principais classes de solos do Brasil

(Semindrios)

Bibliografia bisica do curso:

Anténio José Teixeira Guerra et al. — Erosio e Conservagio dos Solos:
Conceitos, Temas e Aplicagdes. Ed. Bertrand do Brasil, 340p, 1999

Embrapa - Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos; Rio de Janeiro: Embrapa
Solos, 1999

Helmut Troppmair - Biogeografia e Meio ambiente, Rio Claro, 1995

Mauro Resende et al. - Pedologia: base para distingiio de ambientes. 3 ed. Vigosa:
NEPUT, 1999

Prado, do Hélio - Manual de classificagdo de solos do Brasil. Jaboticabal, FUNEP,
1993

Robert, Michel - Le sol: Interface dans |’environnement, ressource pour le
développement, Masson, Paris, 1994

Ruellan, Alain & Dosso Mireille - Regards sur le sol. Les Editions Foucher, Paris,
1993

Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - Manual de descrigdo e coleta de solo no
campo, Campinas, 1984

Vieira, Licio Salgado - Manual da Ciéncia do Solo. Sdo Paulo, Ed. Agrondmica
Ceres, 1975
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Geografia
PROGRAMA ]
Codigo | Disciplina | Carga Horéria
GB 427 Geomorfologia 4 horas semanais
Ano Professor Semestre
2005 anual
Salas Horarios Contato
Turma A - 7:30-11:30
Turma B - 18:30- 22:30

QOBJETIVO {(competéncia dos alunos)
- Compreender os conceitos basicos da geomerfologia;
- Compreender os processos morfogenéticos das vertentes;
- Analisar os fatos geomorfolégicos atuanies na superficie terrestre;
- Classificar dos fatos geomorfologicos atuantes na superficie terrestre;
- Compreender a inieracio entre os fatores geoldgicos € os climaticos;
- |dentificar e compreender a agdo antropica sobre a superficie terrestre

EMENTA
Introdugdo a geomorfologia. O controle estrutural e tectBnico em geomorfologia. O controie litolagico e
climatico em geomorfoiogia. Geomorfologia das verientes. Geomorfologia fluvial. Geomorfologia
litorBnea. A acio antropica nas formas de relevo.

CONTE(UDO PROGRAMATICO

i. FUNDAMENTACAQ TEORICO-MET! ODOLOGICA DA GEOMORFOLOGIA
- Os objetos e objetivos da Geomorfologia;

- O conceito e importancia da Geomoriologia;

- Os sistemas geomorfologicos;

- A Geomorfologia e meio ambiente;

- As técnicas e os métodos utilizados pelos geomorfologos.

1. CONTROLE ESTRUTURAL E TECTONICO EM GEOMORFGLOGIA
- As propriedades geomorfologicos das rochas;

- A geodinamica;

- A morfologia das estruturas concordantes

- A morfologia das estruturas dobradas;

- A morfologia das estruturas falhadas;

- A morfologia do relevo vulcanico.

L. CONTROLE LITOLOGICO E CLIMATICO EM GEOMORFOLOGIA
- Modelado do calcario;

- O modelado granitico;

- O modelado arenitico;

- O modelado do quarizito;

- Qs dominios morfoclimaticos.

V. GEOMORFOLOGIA DAS VERTENTES

- Os processos morfogenéticos;

- Andlise e tipos de formas de vertentes;

- Evolugéo das vertentes sob diferentes tipos de ¢lima;
- Acdo antropica nas vertentes.

217




MINISTERIO DA EDUCACAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Geografia

- Os perfis longitudinal & transversal dos cursos fluviais;
- Os tipos de canais e padrdes de drenagem;

- Os irabalhos dos rios e as formas de acumulagao;

- A acdo antropica nos curses fluviais.

V. GEOMORFOLOGIA FLUVIAL

VI. GEOMORFOLOGIA LITORANEA

- Nomenclatura descritiva do perfil itoréneo;

- Os fatores ¢ forgas marinhas responsaveis pela morfogése fitorénes;
- As formas litoréneas;

- A ag8o antropica nas areas costeiras.

METODOLOGIA
- As aulas teoricas serdo expositivas, com o ausilio de retroprojetor, multi-midia ¢ quadro de giz.
- As aulas préticas serdo divididas em dois momenios: uso de fotografias aéreas ¢ uso de carias topogzaficas.
- Tanto as aulas tedricas como as praficas, serio complemeniadas pelas atividades de campo, com pelo menos uma
saida por semesire.
- Os alunos acompanhardo o contetdo pela leitura dos textos correspondentes.

AL

_

AVALIACAD

" Seriio aplicadas pelo menos trés provas tedricas e uma de pratica, totalizando 4 notas que terdo uma
media.

- A média das provas tedricas tera peso 6, e ada prética, peso 4.

- As atividades praticas serfic avaliadas através dos relatérios de aulas praticas de laboratério e de
campo.

BIBLIOGRAFIA

1. BIBLIOGRAFIA BASICA:

- CHRISTOFOLETTI, A. — Geomorfologia. Editora da USP/Edgard Biucher, 1980.

- GUERRA, AJT. & CUNHA, SB. da - Geomorfologia: uma atualizagio de bases &
conceitos. Editora Bertrandt Brasil Lida., 1994

- PENTEADO, M. M. — Fundamentos de Geomorfologia. Editora da Fundag&o IBGE, 1978.

- VIERS, G. — Geomorfologia. Ediciones Cikos-tau S.A., 1974,

2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

- CASSETI, V. Ambiente e apropriagio do relevo. Editora Contexto, 1891.

_ CHRISTOFOLETT!, A. — Geomorfologia Fluvial. Editora Edgard Blucher, 1981.

- CUNHA, S.B. da & GUERRA, AJ.T. — Geomorfologia, Exercicios, Técnicas e Aplicacdes.
Editora Bertrandt do Brasil Lida., 1996

- D'AGOSTINI, L.R. — Erosao: o problema mais que O processo. Editora da UFSC, 1999.

- GUERRA, A.J.T.& SILVA, A.S. da—Erosdo e Conservagiio dos Solos: Conceitos, Temas
e Aplicagbes. Editora Berfrandt Brasil Lida., 1999.

- GUERRA, A.T. — Dicionario Geoldgico e Geomorfolégico. Editora Bertrandt Brasil Lida.,
1999.
‘, OKA-FIORI, C.; CANALL, EN. & KOZCIAK, 8. — Mapeamento geomorfolégico. In: Meio
Ambiente e Desenvolvimento no Litoral do Parana: Diagnéstico. Editora UFPR, 1998.

1- ROSS, J. A. — Geomorfologia, Ambiente e Planejamento. Editora Contexto, 1990.
_TRICART .| — Fendinamica. SUPREN-IBGE. 1977.
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3. PERODICOS:

- Geociéncias- UNESP

- Geografia — UNESP

- Noticia Geomorfologica - UNICAMP

- Boletim Paranaense de Geografia - UFPR
- Revista Brasileira de Geografia - USP

- Geomorfologia - USP

4. MATERIAIS DE USO:
Cartas topogréficas, Papel vegetal e Lapis de cor.
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DISCIPLINA HIDROGEOGRAFIA - GB012 VALIDADE - 2° semestre ano 2006
CURSOS - 10 - Geografia Diurno (A) e 18 - Geografia Noturno (B). PROF.
CARGA HORARIA - 60 horas: total maximo de faltas: 15 (Resolucio 37/97 CEPE — UFPR).

EMENTA - Fundamentos da hidrogeografia. O ciclo hidrolégico e o ciclo do deflivio. Analise de bacias
hidrograficas. O sistema hidrografico brasileiro. Nogdes de oceanografia e potamologia.

OBJETIVOS: Tornar o aluno capaz de (i) observar, quantificar e analisar os principais fenémenos
hidrolégicos que ocorrem em bacias hidrograficas; (i} adquirir nogdes basicas sobre transporte de
sedimentos e qualidade da agua.

PROGRAMA:
) INTRODUGAQ
- Definighes basicas; propriedades da agua; unidades de medida; ciclo hidroldgico.

2) BACIAS HIDROGRAFICAS
. Padrdes de drenagem e hierarquia fluvial; andlise linear da rede hidrografica; analise areal de
bacias hidrograficas; andlise hipsométrica.

3) PRECIPITACAQ ]
«  Formas, tipos, variagdes no fempo e no espaco; Monitoramento e grandezas caracteristicas;
Consisténcia de dados pluviométricos; Precipitagdo média em uma bacia hidrografica; Relagao
entre intensidade, duracéo e freqiéncia.

4y INTERCEPTACAQ
= Significado e medicao.

5) INFILTRAGCAO
= Conceito, fatores intervenientes, medi¢do e equacionamento.

6) DINAMICA DA AGUA NO SOLO
= Propriedades fisico-hidricas do solo; Escoamento subsuperficial.

7) ESCOAMENTO SUPERFICIAL
= Terminologia; mecanismos de geracdo; coeficiente de escoamento superficial; vazéo e
separacao do hidrograma; medicio de vazao; vazdes maximas e minimas.

8) PROCESSO CHUVA-VAZAO E REGIME HIDROLOGICO

9) EVAPOTRANSPIRAGAC
= Evaporacdo, transpiragao, evapotranspiracéo potencial e real, métodos de estimativa

10) BALANCO HIDRICO
11) NOCOES DE PRODUCAO E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
12) NOCOES DE QUALIDADE DA AGUA

por

RECURSOS — Material e Equipamentos - Cartas topograficas e mapas tematicos; dados hidrologicos;
planimetro e curvimetro; calculadora; equipamentos para atividades de campo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Aulas expositivas: ufilizacio de transparéncias e data show; -Aulas
Praticas: manipulagdo de mapas e dados hidrologicos; atividade de campo. -Orientacdo de pesquisa
bibliografica e trabalhos dirigidos extra-classe.
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