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RESUMO

Esta dissertacdo tem por objetivo investigar “quais sdo” e “como sdo” desenvolvidos o0s
argumentos cientificos construidos pelos alunos dos anos finais do ensino fundamental (9° anos)
de trés escolas publicas do municipio de Séo Paulo. Tendo em vista a formacédo de cidadaos
alfabetizados cientificamente propomos nesta dissertacdo a identificacdo dos argumentos
cientificos desenvolvido pelos estudantes, em meio a situacdo de aprendizagem sobre o
conceito de territdrio, analisando-os a luz da ciéncia geografica e relacionando assim 0s
argumentos ao papel que a Geografia pode ter na construgdo de uma préatica cidada por parte
dos estudantes. Como ferramenta de coleta de dados foi feito uso de um questionario
investigativo tipo teste de conhecimento. As discussfes que envolvem esta investigacao,
analisam a qualidade do argumento dos alunos no contato da teoria cientifica apresentada
(conforme Lima, 2008; Duschl, 2007) e a avaliacdo dos argumentos dos alunos quando
qualificadas seguindo um padrdo: de uso de dados (D), justificacdo (W) para definicdo da
conclusdo (C) e a capacidade de refutacdo (R) atravées do refinamento das categorias do padrédo
de argumento de Toulmin (2001), conforme Sasseron (2008) Erduran & Jiménez-Alexandre
(2007). Séo preocupacdes também a esta pesquisa contextualizar a analise do papel da moral e
da ética na tomada de decisdes contidos nos argumentos coletados, conforme apresentado por
Zeidler & Sadler (2007) e Kolstg & Ratcliffe (2007). A variedade de andlises propostas
demonstra uma série de obstaculos a aprendizagem dos estudantes em contato com o discurso
cientifico oferecido pela atividade, dentre elas ressaltamos as dificuldades de se trabalhar com
evidéncias cientificas. O estudo sobre as fundamentagdes que foram utilizados pelos alunos na
defesa de suas justificacdes revelaram a importancia das pesquisas e praticas em sala de aula
das discussdes técnico sociocientificas como um meio de engajar o estudante e promover uma
reflexdo critica relacionada a construcdo de contetdos, evidéncias, implicacdes e consequéncias
do conhecimento cientifico. Os resultados demonstram as potencialidades do campo da
argumentacao cientifica em propiciar novos passos para as pesquisas e pratica em sala de aula

na disciplina de Geografia.

Palavras-chave: Ensino de Geografia, Territorio, Argumentacdo Cientifica, cidadania,

pensamento cotidiano e pensamento cientifico



ABSTRACT

This dissertation aims to investigate “which are” and “how are” developed the scientific
arguments constructed by the students of the final years of elementary school (9th grade) of
three public schools in the city of S&o Paulo. With a view to formation of citizens scientically
literate, we propose in this dissertation the indentification of the scientific arguments developed
by the students, in the context of learning about the concept of territory, analyzing them in the
light of geographic science and thus relating the arguments to the role that the Geography can
have in the construction of a citizen practice on the part of the students. A test kind of knowledge
questionnaire was used as a data collection research tool. The discussions that involve this
investigation, analyze the quality of the students' argument in the contact with the scientific
theory presented (according as Lima, 2008; Duschl, 2007) and the quality assessment of the
arguments developed by students when qualified following a standart of: data usage (D);
Warranty (W) for definition conclusion (C) and the ability to rebuttal (R), through the
refinement of the categories of Toulmin's argument pattern (2001), according to Sasseron
(2008) Erduran & Jiménez-Alexandre (2007). They are also concerns to this research
contextualize the analysis of the role of morality and ethics in the decision making contained in
the arguments collected, according to Zeidler & Sadler (2007) and Kolstg & Ratcliffe (2007).
The variety of analyzes proposed demonstrates a range of obstacles to the students' learning in
contact with the scientific discourse offered by the activity, among them we highlight the
difficulties of working with scientific evidence. The study of the statement used by the students
in defending their justifications revealed the importance of classroom research and practices in
socio-scientific technical discussions as a means of engaging the student and promoting a
critical reflection related to the construction of contents, evidence, implications and
consequences of scientific knowledge. The results demonstrate the potential of the field of
scientific argumentation in providing new steps for research and classroom practice in the

discipline of Geography.

Keywords: Geography teaching, Territory, scientific argumentation, citizenship, everyday

thinking and scientific thinking
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Apresentacdo da Investigacdo
Introducéo

Os problemas de aprendizado de uma parcela significativa de alunos, comuns a rede
publica, podem ser constatados por meio de avaliacdes institucionalizadas como o SAEB
(Organizado pelo Governo Federal) e 0 SARESP (promovido pela rede publica do Estado de
S30 Paulo) !, além de outros ranqueamentos. Por mais que estes testes reflitam metodologias e
resultados contraditorios, todos acabam por comprovar a necessidade de melhor qualidade de
ensino.

Converge a esta constatacdo a indignacdo de autores como Libaneo (2012) sobre o
dualismo da educacéo brasileira de uma escola de conhecimento para os ricos e de acolhimento
social para os pobres e as necessarias revisdes sobre o papel social dessa instituicdo e das
préticas de ensino no desenvolvimento cognitivo, afetivo, moral e ético de seus estudantes.

Sob tais condicdes, as discussdes que envolvem a Geografia académica e a Geografia
Escolar sugerem indagac@es: sobre o que, como, e por qué ensinar?. Mediante todo o acimulo
cultural da ciéncia geografica e da Geografia Escolar, estes questionamentos tornam-se
relevantes pelo fato de ressaltarem tanto os objetivos da escola quanto o papel do professor
como mediador do processo de aprendizagem do aluno.

As implicacbes de pensarmos as praticas socioespaciais inscritas no processo de
formacdo cientifica e a cidadania sdo preocupacBes que se seguem nesta pesquisa. Nossa
tentativa é evidenciar outras condi¢cdes para compreendermos a producdo do conhecimento
sobre o conceito de territdrio e as implicacdes significativas para seu aprendizado.

Trata-se, com isso, de apresentar a dimensdo dos saberes sobre o conceito, a nada
simplista relacdo que existe entre o conhecimento cientifico, produzido por pesquisadores e 0
conhecimento que a Geografia Escolar produz afim de atender sua fungéo social.

A importancia dessa afirmacao vai de encontro com as constatacGes de Lestegas (2012)
de que a pratica da Geografia Escolar ndo deve se constituir como uma transposi¢do do
conhecimento cientifico, mas sim propiciar a producdo de raciocinios que possibilitem ao
estudante conhecimentos integradores entre as pesquisas e 0s conhecimento cientifico em

relacdo a dindmicas sociais e do ensino.

1 SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica) / SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do
Estado de S&o Paulo).
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Para concretizar as relacfes entre a producdo de raciocinios integradores entre o
conhecimento cientifico e a pratica escolar buscou-se a aproximagdo com o campo de pesquisas
em Alfabetizacdo Cientifica e com pesquisas que se situam no campo de estudos da
argumentacdo cientifica.

Dentre as fundamentagfes que sustentam esta incursdo temos como referéncia as
consideracdes de Jiménez-Aleixandre (2015) de que a argumentacao esta enquadrada em uma
pratica discursiva que propicia o entendimento sobre o desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem a partir da reflexdo sobre os elementos que promovem um argumento em um
discurso cientifico.

Sem perdermos o foco sobre as possibilidades deste trabalho, temos como objetivo nesta
investigacdo analisar o argumento produzido por estudantes do ano final do ensino fundamental
(8%séries/9° anos), afim de buscar que elementos interferem no conhecimento do aluno e auxiliar
na compreensdo das dificuldades encontradas, porque elas persistem e em que momentos
existem obstaculos ao avanco conceitual destes.

A relacdo proposta para a promo¢do de uma aprendizagem conceitual insere-se em
nosso posicionamento sobre a Geografia como uma ciéncia. Dentro desse posicionamento,
conjecturamos que a Geografia Escolar orientada para a aprendizagem conceitual nos ajuda na
pratica da andalise da complexidade espacial da modernidade, ja que sua tradicdo de
racionalidade se inscreve no estudo dos fendmenos espaciais e sua objetividade se propoe a
interpretar esses fendmenos sobre a perspectiva de sujeitos historicos e naquilo que nao se pode
dissociar: as dimensao tempo-espaco.

Um conceito, como nos lembra Haesbaert (2014) nédo deve ser concebido como uma
simples representacdo do real, ou uma objetividade as avessas do conceito como uma “verdade”
idealizada, de um trabalho reflexivo da mente humana, mas sim como a producdo de um
conhecimento que ndo se opde a vida e que nos permite refletir sobre os problemas do mundo
(p. 24-26).

Em torno das leituras cientificas sobre o conhecimento geogréafico o conceito de territorio
se mostra como fundamental, estando imbricado na centralidade da nocdo e interpretacdo do
conceito de espaco, como uma forma de atingir aquilo que a Geografia se propde como ciéncia
em compreender: as interacOes, representacdes e transformacdo do homem nos espacos que 0
abrigam.

Em torno das leituras da Geografia Escolar essa no¢do de importancia dada ao conceito

é novamente reforcada. Podemos constatar esta afirmativa em documentos oficiais de
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curriculos no Brasil essas considerac@es sdo refletidas, como, por exemplo, nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN’s, 1998):

(...) No que se refere ao ensino fundamental, € importante considerar
quais sdo as categorias da Geografia mais adequadas para os alunos em
relacdo a essa etapa da escolaridade e as capacidades que se espera que eles
desenvolvam. Assim, espaco deve ser o objeto central de estudo, e as
categorias territorio, regido, paisagem e lugar devem ser abordadas como
seu desdobramento. (PCN, p.27)

Consideramos assim necessaria a complementaridade a nossa proposicao de trabalho,
que esta centrada na possibilidade de analisarmos o conceito de territorio e a educacgdo para a
cidadania em relacdo aos diagnosticos desenvolvidos no campo da argumentacéo cientifica. Por
isso, retomando a nossa proposta, temos como intengdo contribuir com as pesquisas sobre
praticas de ensino, no campo da Geografia, em consonancia com o papel da escola de institui¢do
de democratizagdo social e formacao de cidadaos.

Como intento para esta proposta esperamos aproximarmos da construcdo da relacao
entre o0 conceito e 0s objetivos da escola, 0 que para esta pesquisa assume 0s pressupostos de
que o discurso cientifico possa ser compreendido pelo aluno de forma ativa e relacionada as
dindmicas sociais. Tratando-se com isso, de articularmos a necessidade de compartilharmos o
conhecimento cientifico: o discurso cientifico, 0 método cientifico, a funcao social da ciéncia,
a argumentacdo, o planejamento, o levantamento de hipéteses, a investigacao, etc.

Ressaltamos que nesta investigagdo dar significado é sermos capazes de compartilhar
nossas perplexidades despertando-nos frente aos problemas do mundo. Por isso, entendemos
que a compreensdo do papel dos conceitos como um instrumento do discurso cientifico €
fundamental para refletir sobre a realidade, 0 que nos conduziu a preocupacao acerca das
contribuicBes do conceito de territério para alfabetizar cientificamente os estudantes.

Por isso, de modo a apresentar alguns elementos que consideramos relevantes nesta
investigacdo, destacamos os esforgos em elaborar linhas de abordagens para conceitos que
desde o projeto de pesquisa se apresentavam como fundamentais para a investigagéo. Sendo
estes: Territorio, Alfabetizacdo Cientifica, Argumentacdo Cientifica, cidadania,
pensamento cotidiano e pensamento cientifico.

A tomada de decisdes, sobre a argumentacdo e a fundamentacdo tedrica que cada um

desses conceitos recebeu foram considerados pertinentes para a elaborac¢éo do questionario tipo
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teste de conhecimento e andlise dos argumentos desenvolvidos por estudantes de trés escolas
da rede publica na cidade de S&o Paulo? no ano final do ciclo fundamental (82séries/9° anos).

A seguir apresentaremos os objetivos desta dissertacéo.

1) Objetivo

Esta pesquisa tem como objetivo analisar quais sdo e como sdo desenvolvidos 0s
argumentos cientificos sobre o conceito de territorio que os alunos dos anos finais do ensino
fundamental (8%séries/9° anos) constroem em situacdo de aprendizagem. Neste sentido, tém-se
como preocupacdo compreender em que medida estes argumentos fornecem explicagoes
baseadas em evidéncias e fundamentac6es, além de compreender de que maneira dimensdes
éticas, morais e de justica social estdo relacionadas aos argumentos na tomada de decisdes sobre

questBes técnicas sociocientificas.

I1) Objetivos Especificos:

Afim de esclarecer nossa proposta de anélise e as relaces a nosso objetivo, retomamaos,
em seguida, as dimensdes do argumento a serem investigadas, que preveem para essa pesquisa
a andlise dos aspectos relativos a qualidade do argumento desenvolvido pelos alunos (LIMA,
2008; DUSCHL, 2007) e os fundamentos utilizados pelos estudantes sobre dilemas técnicos
sociocientifico desenvolvido na justificacdo das asser¢des desenvolvidos por eles (KOLSTQ &
RATCLIFFE, 2007; SADLER & ZEIDLER, 2004 E 2007).

Para a investigacdo almejamos que a pesquisa possibilite a analise dos seguintes

indicadores para alcancarmos nossos objetivos:

1°) fornecer subsidios para a compreensdo da aquisicdo do discurso cientifica pelos
alunos: Diante de nossos objetivos este indicador prevé a analise de argumentos escritos
produzidos pelos alunos por meio de um questionario tipo teste de conhecimento, conforme

metodologia descrita por Lima (2008).

2 Duas escolas da rede municipal de ensino e uma escola da rede estadual de ensino foram selecionadas adotando-
se como critérios: a proximidade com realidades assinaladas pelo questionario e a presencga de turmas de alunos
dos 9° anos do ensino fundamental, série final do Ensino Fundamental Il. O relato sobre a coleta de dados nestas
escolas serda melhor especificado no capitulo 3(Metodologia).
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As discussdes que envolvem esta etapa buscam organizar o trabalho de investigagédo
para, primeiramente, identificar os elementos argumentativos construidos pelos estudantes que
participaram da pesquisa e 0 exame dessas categorias para o refinamento do padrdo de
argumento de Toulmin (TAP/2001) - o uso de dados (D), Justificacdes (J) e Fundamentacéo (F)
para definicdo da concluséo (C), a capacidade de refutacéo (R) -, conforme Lima, 2008; Duschl,
2007; Erduran, Simon & Osbourne (2004). Uma segunda etapa de andlise propde a
correspondéncia dos argumentos validos: a) sobre a suficiéncia dos dados, b) a relacéo entre os
dados e garantia (fundamentacéo tedrica e justificacdo) para o estabelecimento de conclusdes
e, também, c¢) o diagnostico da validade cientifica das informacdes, seguidos por uma distingdo

de acordo com os niveis de justificacdo, conforme a proposta do estudo de Lima (2008),

2°) fornecer subsidios para compreender a aproximacdo da argumentacdo cientifica,
produzida pelos estudantes, da préatica cidadd: A andlise da tomada de decisdo dos
estudantes frente a dialogos de questBes técnicas sociocientificas é o viés proposto para a analise
deste indicador, que busca entender como o0s estudantes integram o conhecimento cientifico ao
processo de tomada de decisdes sobre a pratica cientifica. Tal referencial propde-se a aproximar
o conhecimento cientifico com a experiéncia racional, emotiva e intuitiva dos estudantes através
da inclusdo da necessidade das discussdes sobre as implicacGes, aplicagdes e consequéncias do
conhecimento cientifico num contexto de aprendizagem conceitual. As preocupacdes neste
indicador tém como perspectiva contextualizar os fundamentos sociais e culturais das ciéncias
geograficas e a analise do papel da moral, da ética e da justica social nas justificacbes dos
argumentos, conforme apresentamos em Sadler & Zeidler (2004); Zeidler & Sadler (2007) e
Kolstg & Ratcliffe (2007).

I11) Importancia da investigacao

Para esta pesquisa fazemos uso do termo ciéncias e das pesquisas em ensino de ciéncia
por compreendermos, assim como em Moraes (2010), que o campo de pesquisa em Geografia
se insere e possui dinamicas racionais da atividade cientifica. Dentre elas incluimos a resolucao
de problemas, o desenvolvimento de metodologias para a resolucéo de problemas, a produgéo
de teorias e explicacdes para os problemas e as dinamicas sociais de divulgacao e producao de
seu conhecimento.

Por mais que se considere como ndo habitual esse tratamento para Geografia (seja porque

os fatores listados anteriormente podem néo ser suficientes para essa aproximacao, seja porque
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devamos assinalar que a epistemologia dessas ciéncias é diferente) achamos pertinente
incutirmos que nessa perspectiva visualizamos um potencial avango no campo de pesquisas em
Geografia Escolar.

O alcance de tal potencial pode ser medido na pesquisa de Moraes (2010) que investigou
a articulacéo entre a aprendizagem baseada em resolucdo de problemas (PBL?3) ao ensino de
Geografia como proposta de Alfabetizacdo Cientifica. Dentre suas contribui¢Ges a proposta de
analisar concretamente acOes voltadas para a pratica de ensino em sala de aula demonstraram
que ao incorporar as dimensdes da cultura cientifica ndo apenas houve uma contribuicéo para
a cidadania, mas também para uma melhor apropriacdo de conceitos relevantes da Geografia
Escolar.

Outra aproximacao ja ha um bom tempo consolidada esta na proposta da professora Dra.
Sonia Maria V. Castellar em discutir as contribui¢fes de Bachelard (1996) e suas ideias sobre
erros conceituais e obstaculos epistemoldgicos para o ensino de Geografia. Dentre suas
contribuicdes destacamos aqui a defesa de que a aprendizagem conceitual tenha um status de
suporte para as metodologias em Geografia, aportadas na promocéao do raciocinio motivados
para dar significado ao mundo a partir da relagcdo entre o pensamento cientifico e as concepg¢des
cotidianas desses estudantes (CASTELLAR & SOUZA, 2016).

Neste cendrio, inserimos esta dissertacdo como contribuicdo a perspectiva de analise
sobre o campo de pesquisa na Geografia Escolar. 1sso implica na importancia que relevamos a
esta pesquisa em trilhar as possibilidades para o desenvolvimento do campo da argumentacao
no ensino da Geografia Escolar como uma ferramenta significativa para aprendizagem de
nossos estudantes.

A argumentacéo cientifica traz como discussdo para as dindmicas em sala de aula e a
aprendizagem a importancia do discurso na promoc¢do do conhecimento cientifico e a
argumentacdo como ferramenta significativa para o incremento do conhecimento cientifico por
colocar como central o papel da construcdo de explicacOes, teoria e evidéncias, faceta esta
proxima aos objetivos da Geografia em sala de aula.

Estudos nesse campo com aplicagbes em Soft Science, ndo séo incomuns. Pontercorvo &
Girardet (1993), por exemplo, desenvolveram uma investigacdo para o ensino de historia. Este

estudo repercute no campo de pesquisas em argumentacéo cientifica, sendo citado em muitos

3 Problem Based Learning.
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dos trabalhos que consultamos, debatendo procedimentos de anélise utilizados, mesmo quando
estéo discutindo temas ou problemas das ciéncias naturais.

No campo da Geografia uma Unica pesquisa (BUDKE, SCHIEFELE UHLENWINKEL,
2010) que tivemos acesso utilizou-se da argumentacéo cientifica como ferramenta para analisar
as sequéncias argumentativas nas respostas dos alunos frente a problemas da chamada “area
fisica” da disciplina. Sendo que, ao término dessa publicacdo as autoras indicam que outros
estudos estdo sendo desenvolvidos na Potsdam University (Alemanha).

O fato de outras areas de conhecimento, inclusive a Geografia, estar preocupada em
verificar 0s potenciais desse campo de pesquisas exemplificam nosso interesse nesta
dissertacdo. Revivificando nossa preocupacao em refletir sobre acGes voltadas para a préatica de

ensino e suas contribuicbes para a promogdo da Alfabetizacdo Cientifica

IV) LimitacOes da investigagéo

Devido a pequena amostra obtida em campo, circunscrita a producdo de resposta de
alunos de trés escolas da regido Oeste da cidade de Sdo Paulo, inscrevemos como uma das
limitacOes dessa investigacédo a capacidade de generalizacdo dos resultados para uma realidade
mais diversa. Para diminuir essa limitacdo buscou-se apresentar os resultados desta pesquisa
apoiando-se em constatagdes obtidas por outros estudos.

Outro fator limitante nessa investigacdo esta centrado nas criticas ao instrumento de
pesquisa. Reconhecemos que ha limita¢bes ao uso do questionario tipo teste de conhecimento,
principalmente, em se fazer algumas analises proposta pelo campo de pesquisa em
argumentacdo cientifica, dentre elas, a possibilidade de analisarmos o processo de mudangas
epistemoldgicas e conceituais dos alunos, devido ao questionario apenas possibilitar o contetido
de um produto e ndo de um processo de aprendizagem.

Mesmo reconhecendo tais limitagfes apontamos que o instrumento possui validade de
uso no campo da argumentacao cientifica conforme uso em Lima (2008) e os apontamentos em
Jiménez-Aleixandre (2015).

V) Organizacéo da dissertagao:
Para os capitulos traremos as seguintes reflexdes:

No primeiro capitulo, as discussdes sobre as epistemologias das ciéncias nos orientam

na compreensdo sobre o fazer cientifico como uma atividade cultural humana e o discurso
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cientifico como um elemento de transformagdo no/do cotidiano. Por isso, neste capitulo
aparecem com destaque também a necessidade cientifica de conceituar passos desta
investigacdo, seja na sequéncia das discussdes conceituais sobre cidadania, seja no seguimento
de apresentacdo sobre o campo da argumentacéo cientifica.

A importancia que esta investigacdo da ao conceito de territério nos debates da
Geografia parte da motivacdo de que entender as contradigfes e conflitualidades geradas na
gestdo do territorio nos aproxima de novas dimensdes espaciais contemporaneas, que inclua
como nos traz Charlot (2008), na dimenséo educacional, a criticidade do conceito de cidadania.

Esta motivacdo se reflete no nosso segundo capitulo, que inicialmente apresenta a
epistemologia do conceito de territdrio, em que buscamos com tal apresentacdo responder a
necessidade e funcdo desse conhecimento na problematica da interpretacdo da realidade.
Importa também para compreendermos as decisfes tomadas, expor nossa preocupacao de que
este capitulo problematize a discussdo sobre novos fendmenos espago-temporais no recorte
paradigmatico do conceito com o campo da Geografia Escolar.

Assumindo a necessidade de compreendermos as relacdes propostas, também tivemos
como preocupacao para esta pesquisa adotarmos procedimentos metodologicos coerentes com
esta abordagem.

Para isso as discussdes que apresentamos nesta dissertacdo, expdem no capitulo 11, a
apresentacdo do desenho da pesquisa, a metodologia empregada, os instrumentos de recolha e
tratamento de dados. Os procedimentos de validade e de ferramentas de analise foram
construidos baseados em temas presentes no campo da pesquisa em argumentacdo cientifica,
sendo estes: a andlise da qualidade do argumento e os fundamentos sociais e culturais do
conhecimento geogréafico para a analise do papel da moral e da ética na tomada de decisGes
contidos nos argumentos coletados (conforme SASSERON, 2008; ERDURAN & JIMENEZ-
ALEXANDRE,2007; KOLST@ & RATCLIFFE, 2007; ZEIDLER & SADLER, 2007; LIMA,
2008 E DUSCHL, 2007).

Como os capitulos que desenvolvemos apresentam a reviséo de literaturas necessarias
para a pesquisa, resolvemos para facilitar aos leitores a articulacdo das reflexdes
disponibilizando mapas conceituais ao término da apresentacdo de cada fundamentacéo
trabalhada.

Sobre os procedimentos metodologicos adotados, cabe ainda apresentar, que fizemos
uso de uma série de pesquisas que nos ajudaram na tomada de decisfes sobre a elaboragéo do
instrumento de coleta de dados e no desenvolvimento de categorias para a realizacdo da analise

dos dados coletados.
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Sendo assim, sobre os capitulos destacados, consideramos que estes apresentam
discussdes pertinentes para um melhor desenvolvimento da etapa de analise dos argumentos
desenvolvidos pelos estudantes que aceitaram participar da pesquisa. A analise dos dados
coletados se encontra no capitulo 1V desta dissertacao.

O capitulo V apresenta nossas conclus@es e as implicagdes dos resultados para o ensino
de Geografia e 0 conceito de territorio na Geografia Escolar.
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Capitulo |
Epistemologia cientifica, cidadania e argumentacao cientifica

Introducéo

A ideia de tornar significativa a aprendizagem constitui-se como um eixo importante
desta investigacdo, por reivindicar a importancia da ciéncia no desenvolvimento potencial
cognitivo dos alunos, tornando o ensino mais vivo e diligente para sua formagao cidada.

Neste sentido, € importante destacarmos os principios que as metodologias de ensino
tém em tentar superar um modelo de ensino tradicional de um aluno passivo para uma
abordagem processual da aprendizagem, em que o aluno assume um papel mais ativo na sua
formacéo.

A apresentacdo dos referenciais, a qual nos reportaremos a seguir, elenca uma serie de
estudos desenvolvidos sobre conceitos considerados chaves para a pesquisa, como:
epistemologias das ciéncias e a forma de pensar as ciéncias (secdo 1.1), cidadania e
Alfabetizacdo Cientifica (secdo 1.2) e argumentacao cientifica (se¢édo 1.3).

Em vista disto, neste capitulo traremos a reflexdo sobre como a dimensdo do
conhecimento cientifico, organizado por conceitos, se constitui como argumentos que buscam
compreender a realidade. Neste sentido, 0 conhecimento e sua linguagem argumentativa nos
traz como desafio analisarmos no processo de aprendizagem, as convergéncias e os paradoxos
das formas de pensar e conhecer nas dimensdes internas do fazer da ciéncia e do pensar e
conhecer nas dimensdes do conhecimento cotidiano, o senso comum.

As discussdes sobre epistemologias das ciéncias e a forma de pensar as ciéncias (item
1.1) que apresentaremos logo a seguir buscam articular as andlises da producdo do
conhecimento cientifico aos contextos internos do fazer das ciéncias e aos dilemas
sociocientificos que interferem neste. Ja as analises que relacionam a presenca da ciéncia como
artefato cultural da sociedade sdo demandas que estardo sendo cuidadas e apresentadas em
articulacdo aos dilemas de que o saber cientifico tambem se reflete em préaticas sociais. De certa
forma o objetivo de tal discussdo, em termos dessa pesquisa em educacgéo, estd em pensar a
relacdo da cultura cientifica e a sociedade.

A discussdo a ser desenvolvida em continuagdo (se¢do 1.2. Os conceitos de cidadania e
Alfabetizacdo Cientifica como funcdo da educacao escolar), parte da suposi¢do que a formacéo
cientifica em Geografia deve ter como funcao o pensar para a préatica da cidadania.
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Neste sentido, compreendemos como importantes elementos deste capitulo a discusséo
e 0s posicionamentos tomados sobre o conceito de cidadania, que foram em seguida
relacionados ao pressuposto de que as subjetividades contemporaneas implicam na tomada de
deciséo e que existem fortes indicios para analisarmos estas a partir do papel da moral e da ética
para a promocéo da cidadania e de valores democréticos.

Reforga-se com isso consideracdes que sustentem uma interpretagéo sobre a fungéo da
educacdo na emancipacdo de sujeitos em uma geracdo interpelada por novas crises e a
necessidade da promocédo de uma Alfabetizacdo Cientifica como uma abordagem que articula
a promogao das ciéncias nas escolas aos seus dilemas sociocientificos e a uma abordagem de
significagdo do mundo.

A discussdo a ser desenvolvida no item 1.3 (Pesquisa, ensino e aprendizagem em
Argumentacdo Cientifica) busca situar os debates sobre Alfabetizacdo Cientifica, tendo como
estratégias de investigacdo a apresentacdo do campo de pesquisa em argumentacgdo cientifica.
Os pressupostos apresentados buscam apresentar as intengdes do campo, as estratégias
metodoldgicas desenvolvidas principalmente através do padrdo de argumento de Toulmim
(2001 / TAP - Toulmin”s Argument Pattern) e as relagdes propostas de exploracédo da qualidade
da argumentacdo e da abordagem sobre a influéncia de julgamentos morais, éticos e de direitos

na formacéo cientifica.

1.1. Epistemologias das ciéncias e a forma de pensar as ciéncias

Nosso ponto de partida neste item esta em articular uma argumentacao que dé conta
de pensar a ciéncia a partir de sua construcdo epistemoldgica, envolvendo seus métodos de
investigacdo, sua estrutura de argumentacdo e seus objetivos em relacdo ao aprendizado.
Entende-se aqui, assim como em Bachelard (1996), em compreender que elementos se tornam
obstaculos para a formacdo de um espirito cientifico. Acrescenta-se ainda a este debate a
epistemologia de Kuhn (2013) como um ensaio que reflete como pensar a tradi¢éo cientifica a
partir de processos de rupturas como um meio de compreendermos o dominio e construgdo do
pensamento cientifico.

Uma segunda conjectura importante para esta proposta estd em articular tais dimensdes
epistemoldgicas a contextualizacdo da formacao cientifica as dindmicas e processos sociais com
vistas a mudancas das ciéncias no senso comum e do senso comum no conhecimento cientifico.
Uma dupla ruptura tracada pelo debate organizado por Santos (1989) seré apresentada como

um elemento instigante para pensarmos melhor esta relacdo entre o pensamento cientifico e as
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dimensGes cotidianas do senso comum, assim como, a proposic¢ao da inser¢ao de uma pesquisa
de Ginzburg (2006) para esta contextualizacao.

Uma terceira conjectura que se complementa aos interesses dessa pesquisa, nesta secdo
estd em relacionar a importancia historica do conhecimento cientifico e seu devir ético como
conhecimento humano. Trata-se de ressaltar a importancia que os dilemas morais, éticos e de
constituicdo de direitos tem para a formagéo cientifica e sua funcdo escolar. Em certo sentido,
tal conjectura se filia a uma das questfes que aos poucos retomaremos, elaboradas por Santos
(1989), de compreender “Para que queremos ciéncia? ”, mas recuperando que tais objetivos
ndo podem se vincular a um interesse apenas de aquisi¢do do conhecimento, mas sim deve estar
vinculado ao pensar. Para esta discussao nos aproximaremos aos debates propostos por Hannah
Arendt e sua discussdo sobre o caso Eichmann.

A constru¢do do conceito de “obstaculo epistemologico” ¢ para Bachelard (1996) a
compreensdo do momento em que o saber se constitui como linguagem argumentativa. Trata-
se de refletir em que ocasibes 0 pensar e 0 construir argumentos sobre a realidade estéo
colocados sobre obstaculos que ndo permitem a sua superagdo, sejam por habitos intelectuais,
que confortam o espirito para as respostas e ndo para as perguntas, seja pelo valor das ideias e
disputas no campo cientifico, seja pelos valores primitivos e sensiveis, do intelectual de cabeca
fechada.

Bachelard (1996) insiste que a construcdo de um espirito cientifico esta relacionada ao
pensar. Pensar, como elemento cognitivo necessario para a apropriacdo, dominio e construcdo
do conhecimento cientifico é também estar posto a prova para reconstruir o proprio
conhecimento, justificando que a compreensao do momento em que o conhecimento é colocado
a se estabelecer sobre um conhecimento anterior é também a ocasido em que se coloca em crise
conceitos e experiéncias da vida cotidiana e de epistemologias centradas em leituras positivista,
pragmaticas, metafisicas, empiristas ou racionalistas.

Por isso, antes de mais nada é preciso lembrar que pensar é abandonar habitos, romper
com o conhecimento usual e cotidiano, em que “a experiéncia cientifica é, portanto, uma
experiéncia que contradiz a experiéncia comum” (BACHELARD, 1996, p. 14). Explicando que
para que estas superagdes acontecam é preciso saber problematizar a realidade e partir da
formacdo de um espirito cientifico calcado na cultura cientifica, capaz de distanciar-se do
mundo das aparéncias para propiciar a capacidade de dar significado ao mundo.

E seguindo tais reflexdes que inscrevemos nessa pesquisa a relacio de que entender
esses obstaculos exige tanto a compreensao da leitura histérica do pensamento das ciéncias

quanto da préatica educacional e de que dentre os desafios do conhecimento concreto das coisas
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do mundo, e o desafio do conhecimento abstrato (conceitual do discurso cientifico, o espirito
cientifico), existe o desafio de compreender que estes obstaculos se encontram no proprio
pensamento.

Comum a esta constatacdo o levantamento de pesquisas feitas por Pozo Municio &
Gomes Crespo (1998), por exemplo, demonstra que os obstaculos para a aquisicdo de
competéncias do discurso cientifico estdo relacionados a estrutura do pensamento cotidiano,
que podem persistir por toda a formacéo escolar e que muitas vezes sobrevivem nas concepcdes
dos proprios cientistas®.

As condig0es para a reflexdo entre estas dindmicas muito diferenciadas do cotidiano e
do processo de constituicdo e promocao da linguagem cientifica, colocam-se como desafio para
professores e estudantes que tém sido instigados por dindmicas, processos e conceitos da
linguagem cientifica.

N&o se nega aqui a polémica que a fetichizagcdo do pensamento cientifico pode ter ao
se construir um discurso de superioridade de seu pensamento, de seus processos e da construcao
da verdade cientifica frente ao pensamento cotidiano, muito mais calcado na experiéncia, no
gue existe tal como a aparéncia demonstra.

De fato, autores como Boaventura de Souza Santos (1989) nos alertam para discussoes
que vem a “desdogmatizar’® tal status quo cientifico, seja, por exemplo, em Bachelard (1996),
que ja citamos anteriormente, que teve um papel persuasivo de apresentar obstaculos a
racionalidade cientifica presentes inclusive em pesquisadores, seja, por exemplo, na analise de
Kuhn (2013) na destituicdo de mitos sobre a historia das ciéncias, tais como, a ciéncia como
um acumulo de conhecimentos, a ciéncia como um produto de notéveis, a ciéncia
descontextualizada de suas crises geradas por anomalias de dados e teorias.

Para explorar qual o alcance de tal debate para esta investigacdo é possivel, a partir de
agora, relacionarmos a principal tese desenvolvida por Santos (1989), centrada sobre temas que
recuperam as relacfes entre a cultura cientifica e a sociedade e os dilemas que buscam
esclarecer questdes como, por exemplo: “Como se faz ciéncia? e “Como é que a ciéncia Se
confirma ou transforma-se num novo senso comum? ” (0p. cit., p. 54).

As duas questdes se refletem em sua tese sobre uma dupla ruptura do conhecimento
cientifico. A primeira consiste nos debates epistemoldgicos, nas profundas reflexdes elaboradas

para interpretar os modelos de racionalidade da ciéncia moderna, que propiciaram a

4 Tal observacdo em Pozo Municio & Gomes Crespo (1998) é também apresentada em Bachelard (1996).
5> A expressdo é de Boaventura de Souza Santos (Introducdo a uma Ciéncia P6s-Moderna, 1989).
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desdogmatizacdo do status quo cientifico e mudaram a forma de entender como 0s cientistas
fazem ciéncia. A segunda consiste nas contribuicdes de Santos (1989) para este debate, ao
colocar como condicionantes para compreendermos 0 conhecimento cientifico a forma como
este conhecimento, ao negar o senso comum, pode trazer como efeito, a transformacdo deste
em senso comum.

Apesar de ainda ndo estarmos elucidando as duas rupturas propostas por Santos para
interpretar o conhecimento cientifico, um diagnostico preliminar nos permite inserir sua
valorizagdo para o contexto desta pesquisa. Ora, se a ciéncia se torna um valor incomensuravel
de constituicdo de férmulas mundo, essas formulas nos ultrapassam como cidad&os interpelados
por estes debates.

Sendo assim, a dupla ruptura proposta por Santos (1989) esta calcada em sua primeira
concepcao com a ruptura com o senso comum. Como ja foi apresentado, Santos analisa a
primeira ruptura a partir das contribuigdes analiticas da reflexdo sobre como a ciéncia funciona.

A partir de Bachelard (1996), por exemplo, Santos (1989) identifica um primeiro
sintoma de crise epistemoldgica e de epistemologia da crise, que ao examinar as inconsisténcias
da pratica cientifica acaba por criar diferentes “rombos” no modelo de racionalidade positivista
que identificava na ciéncia a razéo privilegiada de representacdo do mundo.

As contribuicdes de Bachelard (1996) e Kuhn (2013) para a proposta de Santos (1989)
sdo importantes para identificarmos o que o autor denomina de primeira ruptura. No tocante a
sua definicdo Santos concorda com o construtivismo racionalista de Bachelard que identifica
obstaculos para a “Formagéo do Espirito Cientifico”, concorda, até mesmo, com a importancia
da necessidade da transformacdo do senso comum em um conhecimento cientifico. Mas,
inscreve limitacGes sobre tal definicdo, como a propria presenca do pensamento e do senso
comum na atividade e nos processos desenvolvidos por cientistas

Um elemento argumentativo importante que descreve tal tese de limitacbes desta
ascendéncia ao pensamento cientifico se vincula a presenca da epistemologia cientifica de Kuhn
(2013), que acrescenta como elementos importantes para a analise de Santos (1989) os
conceitos de crise, paradigma e revolugdes cientificas.

O trabalho de Kuhn (2013) reflete entendermos que ao analisarmos a produgéo
cientifica é preciso verificar em que momentos esta segue em condi¢cdes de uma producao
normal, a partir de paradigmas produzidos em campos de estudos que sdo reconhecidos por
seus pares, mas, também, de reconhecer em que momentos estas pesquisas cientificas se
concentram em processos de ruptura ou, nos termos de Kuhn, de revolucdo em suas estruturas

cientificas.
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Para Kuhn (2013) o elemento central que abre espago para uma revolucéo cientifica € a
mudanca de paradigma, ou a mudanca de consenso com o qual uma comunidade cientifica
trabalha na resolu¢do de problemas (“quebra-cabecas”).

Esses consensos sao reconhecidos na analise de Kuhn (Ibid.) nos argumentos elaborados
por cientistas em revistas especializadas e em manuais cientificos em que um discurso comum
se apresenta plausivel para os membros daquela comunidade, nos instrumentos e metodologias
que constituirdo o avango da ciéncia normal no paradigma elaborado e, até mesmo, na proposta
de problemas e nos resultados alcancados.

Mas o reconhecimento de uma mudanga paradigmatica envolve processos de ruptura
quase sempre ocasionados por processos de crise de uma ciéncia normal, seja quando os dados
ndo refletem mais a suficiéncia de uma teoria, seja quando novos problemas assumem a
necessidade de um deslocamento conceitual e a busca de novas solugdes a proposta.

Assim, para Kuhn (2013), as ciéncias postas sobre condi¢cdes de producao cientifica de
um novo paradigma, ndo apresentam apenas mudancas nas explicacées de um fendmeno, mas
mudancas nas estruturas e legitimidade do fazer cientifico. Trata-se, portanto de uma mudanca
de visdo de mundo, que embora efetivamente ndo seja 0 mundo natural que muda, muda a forma
como o cientista trabalha em um mundo diferente.

Neste sentido, as reflexdes de Bachelard (1996) e Kuhn (2013) fundamentam o
pressuposto em Santos (1989) de que a prética cientifica € uma préatica social.

Como uma forma de respaldar a importancia que tal definicdo nos traz € preciso
apresentar sua leitura sobre a primeira ruptura a respeito do conhecimento cientifico, que
consiste em compreendermos o diagnostico de que os dilemas sociocientificos ndo sdo apenas
recortes sociais da producdo da ciéncia, conjunturas, ou mesmo, fatores que possibilitam ou
impedem o avanco cientifico, mas sim elementos que constituem a formacéo do paradigma que
organiza o pensamento cientifico,

Ao acolhermos as reflexfes proposta Bachelard (1996) para um diagnostico sobre as
acOes em sala de aula, encaramos que tais elementos nos conduzem a perceber que sobre o
dominio de saberes cientificos deve-se tomar cuidado quanto a interpretagdo, selecdo de
atividade e metaforas que tendem a simplificar ou até mesmo distorcer as caracteristicas da
producéo do conhecimento cientifico.

Mas € preciso, além da proposta de Bachelard (1996) relacionarmos o porqué de estarmos
acolhendo os argumentos de Kuhn (2013) e Santos (1989) ao nosso diagnostico sobre as aces
em sala de aula. Trata-se de perceber que nos passos de uma aprendizagem significativa mudar

as concepgdes prévias dos alunos para uma estrutura de pensamento cientifico pode ser
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alcancada operando com atividades sobre dados, fatos, contextos, situagdes, cenérios, etc.,
contigua com a mediacao de conceitos capazes de interpreta-los. Nesta proposta tais atividades
devem estar envoltas aos seus dilemas sociocientificos, como um conhecimento
contextualizado na sociedade e pela comunidade cientifica.

A segunda ruptura proposta por Santos (1989) sobre as relagdes entre senso comum e
conhecimento cientifico retoma a segunda questdo elaborada pelo autor, que relacionamos
anteriormente, (“Como é que a ciéncia se confirma ou transforma-se nNUM NOVO SeNso comum?
"), e ainda, um outro desdobramento “Por que queremos ciéncia? ”

O que Santos (1989) desenvolve sobre tais questdes é que a epistemologia de
Bachelard (1996) e Kuhn (2013) estdo limitadas ao préprio contexto de produgdo do
conhecimento cientifico. Se por um lado estas sdo capazes de desdogmatizar uma postura
positivista da racionalidade neste processo, que negligencia aspectos estruturais da formacéo
do conhecimento cientifico, por outro ndo avangam no entendimento dos pensamentos que néo
se deixam ser interpretados pelo paradigma cientifico (as formas de argumentar, 0s processos
metodologicos defendidos, o rigor cientifico, a relacdo teoria e dados, etc.) e que se
ressignificam com a presenca da ciéncia como artefato cultural da sociedade em que o saber
cientifico também se reflete em préticas sociais

Algumas suposi¢des metodoldgicas que tendem a articular tal propositura se encontram
por exemplo, em Ginzburg (2006) que ao discutir a autonomia do pensamento de um moleiro,
chamado Domenico Scandella, conhecido por Menocchio, frente a seus inquisidores no século
XVI, recupera a circularidade da construcdo de suas ideias por meio do entrelacamento da
cultura popular camponesa de Friuli, na Italia, e da cultura letrada, relacionada a novos
conhecimentos que vao sendo divulgados com a invencgédo da imprensa e a reforma protestante.

A autonomia do pensamento de Menocchio contrastava com seu padrédo de selecao e de
deformacdo dos argumentos religiosos e eruditos da época. O que fez com que o moleiro
desenvolvesse uma cosmologia propria de que o mundo tinha sua origem na putrefagéo, de que
no inicio ‘tudo era um caos, isto €&, terra, ar, dgua, fogo juntos, e de todo aquele volume em
movimento se formou uma massa, do mesmo modo como o queijo é feito de leite, e do qual
surgem os vermes, ¢ esses foram anjos’ (relato de Menocchio, apud GINZBURG, 2006, p. 36-
37).

Tal argumento foi analisado por Ginzburg (2006) em que o confronto com as fontes
das assercdes de Menocchio demonstravam uma apropriacao, sele¢do e deformacéo dos textos
da época pelo moleiro, compondo-se assim como indicios do encontro da cultura letrada e oral

de seu tempo.
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O que o estudo de Ginzburg (2006) nos induz para compreendermos a segunda ruptura
proposta por Santos (1989) e que a atividade intelectual n&o é fruto de uma Unica estrutura de
pensamento, mas é constituida por meio de relagdes, em que a cosmogonia de Menocchio,
mesmo se caracterizando como Unica, envolve as formas de apropriacdo da cultura oral frente
a cultura escrita da epoca.

Afim de atender a nossa preocupacéo, entre relacionarmos a constatagdes de Ginzburg
(2006) aos nossos objetivos de pesquisa, inscrevemos para esta investigacdo mais algumas
inferéncias possiveis a analise do pensamento de Menocchio.

A primeira inferéncia é incluirmos o principio de que nem sempre o que se pretende
ensinar € o aprendido; as relagGes entre o pensamento cotidiano e o pensamento cientifico, que
interferem no pensamento do aluno, ddo a dimenséo de que aprender sobre algo € uma dinamica
complexa, mas que, mesmo assim, como nos demonstra Ginzburg (op. cit.), ainda é possivel
por meio de indicios se perceber como esse processo vem se constituindo.

Uma segunda inferéncia a partir da analise do pensamento de Menocchio é percebermos
que a capacidade de pensar, refletir, analisar dados, chegar a conclusdo néo € tarefa apenas de
especialistas, que muito pelo contrario, estas atividades acontecem em todos os niveis de
expertises, como no caso de um moleiro interessado em dar sentido a sua experiéncia no mundo.

Entendemos assim, que tais inferéncias buscam apontar para o trabalho do professor,
em que o aprender deve ser compreendido ndo como um mero acimulo de coisas, mas como
um sistema de significac@es por meio do qual um sujeito busca dar significacdo para 0 mundo
(Meirieu,1998)°.

Sendo assim, a analise de Ginzburg (2006) relacionada a segunda ruptura em Santos
(1989), nos colocam em uma posicéo eficaz de contextualizacdo de que ndo se trata de valorizar
um tipo de conhecimento sobre outro. O fato do senso comum néo ser tdo preciso nao significa
que este ndo seja utilizado para outros fins cotidianos. Mas, simultaneamente, devemos
perceber que se o conhecimento cientifico ndo é pragmaticamente o mais util no trato dos
problemas cotidianos, é por vezes significativo a mudanca destes.

Isso implica percebermos, também, que mudar concepcdes requer algo mais do que

apresentar ideias; trata-se de compreender que este processo envolve mudar principios

® A leitura de Meirieu (1998) foi elencada como um interlocutor para este trecho por ter se dedicado em seu livro
“Aprender... Sim, Mas Como? ” a discutir o que é aprender. Sua argumentacédo define que aprender, portanto, é
uma atividade em que se colocam em conflito conhecimentos anteriores, cabendo, portanto, ao professor
desenvolver “ferramentas de formag@o” de superagéo de obstaculos de representac@es, ou da rede de significagdo,
gue os sujeitos construiram em sua experiéncia com o mundo.
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implicitos de como se sustenta este conhecimento, sua formag&o e sua eficacia social e cultural
(POZO MUNICIO & GOMES CRESPO, 1998).

Pensar nesta dupla contextualizacdo e suas contribui¢cdes para o ensino da Geografia
Escolar sdo desafios incomensuravel na formacgdo para as ciéncias. Ressalta-se com isso a
importancia da escola neste processo e seus objetivos de formacdo cientifica, de promogdo da
ciéncia para todos e da formacéo de técnicos e cientistas.

Assim sendo, um outro ponto nesta pesquisa deve ser refletido: se estamos a relacionar
uma dupla ruptura, conforme a proposta de Santos (1989), para compreendermos a formacéo
cientifica é importante também conjecturarmos a importancia histérica do conhecimento
cientifico e seu devir ético como conhecimento humano.

O papel dado a esta afirmacdo se impBe sobre caracteristicas antes elencadas e que
fazem parte dos objetivos dessa pesquisa, que € o de valorizar a formacéo cientifica como um
saber moral, €ético e constituidor de direitos, como elementos que nao podem ser depreciados.

Um debate proposto por Weber (1980) na obra Ciéncia e da Politica como Vocagdo, pode
ser considerado um dilema alegérico para esta pesquisa. Em sintese, ele esta relacionado ao
receio de que os juizos de valores poderiam acabar se sobrepondo ao campo da discussao
cientifica.

Tal problemaética na tematica weberiana sobre vocacao se volta para o caso de o trabalho
do professor construir em sala de aula uma ciéncia sem pressupostos, em que se apresenta a
questdo do sério risco de este entrar em questbes dogmaticas. Inserimos um seguimento
argumentativo dessa discussdo trazida por Weber (1980) quando o assunto € trazer sua

concepgdo de mundo para a sala de aula, em que o autor é enféatico:

O professor que sente a vocacdo de conselheiro da juventude e que
frui da confianga dos mogos deve desempenhar esse papel no contato
pessoal de homem para homem. Se ele se julga chamado a participar das
lutas entre concepcdes de mundo e entre opinides de partidos, deve fazé-lo
fora da sala de aula, deve fazé-lo em lugar publico, ou seja, através da
imprensa, em reunides, em associacdes, onde queira. E com efeito,
demasiado cémodo exigir coragem num local em que os assistentes e,
talvez, os oponentes, estdo condenados ao siléncio (1980, p.44-45).

Em contraposicdo a tal proposta, a argumentacdo de Hannah Arendt (2014) busca
problematizar a funcdo politica que a educacdo ocupa na perspectiva da emancipacdo de
sujeitos, tratando tal proposicdo sobre o carater da responsabilidade do adulto e da escola, a
partir da leitura de que esta instituicdo € uma das primeiras na qual a crian¢a é introduzida no

mundo publico.
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O que, ao contrario dos receios de Weber (1980), aponta para a necessidade de
provocar a crianga a pensar como o “Mundo ¢” ao invés de “instrui-la na arte de viver” (op. cit.
p. 246) como opc¢do da autora para demonstrar o quao conservador é esse processo assentado
na tradicdo, no velho, no legado que a humanidade nos deixou até entdo. Desta forma, a
valorizacdo do passado pelos adultos na instrucdo € o que se tem a oferecer a uma crianca,
sendo que é a ela que se deve pedir que faca o futuro e reinvente a democracia.

O interesse de trazermos tal discussdo é o de que ndo podemos negar que existam
fundamentos sociais, culturais, éticos, morais e politicos nos debates epistemologicos de
constituicdo do conhecimento cientifico e que principalmente na escola é preciso se refletir
sobre tais fundamentos.

E o caso, por exemplo, da necessidade de pensarmos o conceito de territorio, sem
esquecer de sua dimensdo de interpretacdo da organizacdo politica do espaco, sem a devida
reflexdo sobre tomarmos dimensdes de juizo de valores (atitudes racionais, emotivas e
dedutivas) acerca dos conhecimentos cientifico debatido.

Ao alargarmos nossas discussGes por meio de um outro estudo de Arendt (2000), que
discute no caso de Eichmann a impossibilidade do carrasco nazista de pensar para além de suas
decisBes cotidianas’, podemos perceber a constituicdo do diagndstico que pretendemos inserir,
iniciados sobre as proposicoes em Weber (1980). Pertinente a esta investigacdo, queremos aqui
justificar o porqué em muitas de nossas assercdes, feitas até aqui, usamos o termo necessidade
de pensar ao invés do termo necessidade de conhecer.

No estudo desenvolvido sobre o caso Eichmann citado (ARENDT, 2000) o pensar €
entendido como um processo de distanciamento do mundo aparente, sem significar o
distanciamento das coisas do mundo, nem mesmo o distanciamento para sua mera
contemplacdo. Nesse sentido, Arendt articula dois importantes movimentos: o primeiro de que
distanciar-se do mundo das aparéncias como maneira de pensar também significa deslocar-se

de si proprio para atentar-se ao outro; o segundo de que a capacidade de dar significado para o

7 Apds ter sido raptado em Buenos Aires pelo comando israelense, Eichmann foi levado a julgamento pelo Estado
de Israel em 1961 sob a acusacao de ser um dos arquitetos da solucdo final, o exterminio de milhdes de judeus
durante o fim da Segunda Guerra Mundial. Em um relato sobre este julgamento Arendt (2014) analisa as a¢des do
acusado que demonstram pouco do monstro que se esperava ser julgado e que, na verdade, demonstram um homem
gue se apresentava como uma figura mediocre, sem capacidade de pensar sobre seus atos, que abusava de clichés
morais relacionados a sua ascensdo na carreira burocratica do Estado Nazista. Tais caracteristicas sdo elementos
gue tornam mais chocante a andlise da autora sobre o julgamento de Eichmann, porque é 0 momento em que se
reflete o diagndstico de que uma vida burocratizada sem a possibilidade de pensar torna possivel que tantas outras
pessoas comuns possam “banalizar o mal” feito por suas agoes.
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mundo e estar preparado para compartilhar nossas perplexidades pode nos colocar na posicao
de despertar frente aos problemas deste.

As pistas dadas por Arendt (2000 e 2014), sdo encaradas nessa proposta como um
elemento que atende a abordagem conceitual de territorio e a fungdo social da escola, por
perceber-se com isso a necessidade de articular o pensar e o conhecimento, conjuntamente com
0 questionar-se sobre o outro, como uma implicacdo na formacgéo para cidadania de sujeitos
diferentes de Eichmann, que ndo enxergava a humanidade de suas vitimas. Sendo assim,
encaramos que as compreensdes e leituras que se propdem para pesquisa devem refletir a
articulacdo de experiéncias diversas que se relacionam no processo de construcao e formacéo
do conhecimento cientifico.

A construcdo do mapa conceitual que se segue (figura 1) é uma importante ferramenta
que elaboramos para sistematizar os principais pontos dessa exploracdo. Neste, esta expressa a
compreensdo de que os estudos apresentados capitalizam a esta investigacdo contribuicdes para
a analise do processo de constituicdo do saber na escola.

Conforme se apresenta no mapa conceitual, as reflexdes de Santos (1996), assim como
as ideias que fundamentam sua proposta, de Kuhn (2013) e Bachelard (1996), estdo expostas a
partir de uma dupla contextualizacdo e sobre a descricdo dos elementos que constituem o
pensamento cotidiano e cientifico.

A compreensdo de que a préatica cientifica € uma pratica social nos induziu a projecéo
de frases de ligacdo que relacionam os modelos de pensamento a partir dos conceitos de cultura
cientifica e senso comum. Nestas ligacGes estdo sento relacionados obstaculos para se aprender
sobre ciéncias: quando o pensamento cientifico esta calcados nas aparéncias das coisas,
conforme a critica de Bachelard (1996) produz leituras positivista, pragmaéticas, metafisicas,
empiristas ou racionalistas; ja na ligacdo entre o pensamento cotidiano adequado ao
conhecimento cientifico sem incorporar os processos da cultura cientifica, produz um outro tipo
de obstaculo, assim como nos alertou Ginzburg (2006), ao demonstrar os indicios da formagéo
do pensamento erudito entrecruzado com o pensamento popular e Santos (1996) refletindo

sobre quando a construcdo do pensamento cientifico transforma-se em senso comum.
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Um outro ponto de ligagéo entre as duas formas de pensamento se apresenta a partir da
frase de ligacdo “Dilemas sociocientificos” que se relaciona a nossa proposta de que a
incorporacdo do pensamento cientifico ao cotidiano deve estar envolvida as suas implicagdes,
contextos, recortes sociais, conjunturas como forma de compreender o paradigma gque organiza
0 pensamento cientifico e articuladas, conforme Arendt (2000 e 2014) a necessidade ética e
moral do pensamento e do conhecimento em relacdo ao outro para uma formacgdo para a
cidadania.

Assim como 0 mapa conceitual proposto, a epistemologia cientifica apresentada neste
item buscou a relagdo entre cultura cientifica e a sociedade. Desta relagdo se coloca como
desafio compreendermos qual o papel da escola neste processo. Consideramos importante
destacarmos esta questdo ao término de nossa primeira reflexdo por compreendermos que esta
instituicdo traz em seu cotidiano a necessidade do pensar e que, portanto, tais condi¢fes devem
ser analisadas. De certa forma, o objetivo de tal discussao, sera apresentado em nossa proxima

secao.

1.2. Os conceitos de cidadania e Alfabetizacéo Cientifica como fun¢ao da educacao escolar

Para entendermos como a relag&o entre cultura cientifica e a sociedade contribuem para
0s objetivos nesta pesquisa elencaremos como passos prudentes o posicionamento conceitual
sobre a cidadania e a democracia como objetivo da formacéo escolar.

Para que a insercdo desse debate fuja de um enredo do senso comum, das falas sobre a
educacdo que, por muitas vezes, tratam esses conceitos como slogans e nao objetivos claros e
funcbes da educacdo, elencamos algumas teses para compreendé-los, e em seguida
relacionaremos as possibilidades desenvolvidas no campo do ensino de Geografia sobre a
interseccdo entre cidadania e ensino.

Um primeiro exercicio reflexivo nos apresenta os posicionamentos a respeito da
compreensdo sobre a cidadania e a democracia no Brasil organizadas em teses, normalmente
nos campos da histdria, filosofia e da sociologia, que argumentam que a interpretacdo desses

conceitos reflete a necessidade de ser compreendido:

a) Historicamente, ja que a consolidacdo de direitos no Brasil apresenta formas tortuosas de
consolidacdo, com avancos e retrocessos marcados pelo cendrio histérico e politico (Carvalho,
2008);



35

b) Em uma outra perspectiva, que define a tese de que o acesso a cidadania no Brasil é uma
condicdo de classe. Esta é a proposta de Florestan Fernandes (2010) que interpreta a cidadania
no Brasil como um modelo de “cidadania restrita”.

¢) Uma terceira perspectiva é a que compreende o conceito como algo dindmico, em que a
cidadania se refere as invences democraticas e de direitos (CHAUI, 20118). Essa perspectiva
do campo da filosofia conceitua a democracia e cidadania nd0 como um conceito pronto, mas
um devir, que pode ser considerado como uma concepcao que ilumina o as manifestacfes
sociais como um meio de consolidac&o de direitos e liberdades (ROCHA?®, 2011).

d) E uma ultima posi¢do tomada a partir de Santos (1991) de que o conceito de cidadania deve
ser visto como uma condi¢do mais plural, ndo estando restrito apenas as rela¢fes individuos,
sociedade e estado, por isso, a necessidade da interpretacdo das subjetividades na construcao
do conceito de cidadania.

Todas essas posicOes apresentadas como passos prudentes para a compreensao
conceitual sobre a cidadania e a democracia no Brasil elencam a necessidade de se constituir
uma consciéncia critica sobre o aperfeicoamento do conjunto de direitos no Brasil para
interpretarmos as condi¢bes de exercicio de cidadania. Para tanto, encaramos como
fundamental interpretarmos tais teses a partir de suas condi¢cdes objetivas para as novas
geracoes.

Essas concepcdes estdo implicitas, por exemplo, em documentos curriculares oficiais
do Brasil, como os PCN’s que indicam como objetivos do ensino fundamental que os alunos

sejam capazes de:

- Compreender a cidadania como participagdo social e politica, assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia-a-
dia, atitudes de solidariedade, cooperacdo e repudio as injusticas,
respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito; (PCN, 1998)

As referéncias conceituais apresentadas sdo pressupostos importantes para
fundamentarmos as relagdes aqui pretendidas entre a aprendizagem em Geografia e a formacéo
para cidadania. Visamos com estas apontarmos para perspectivas interpretativas que orientem
0 ensino de Geografia no campo das ciéncias para uma reflexdo mais critica, que seja

compreendido como um processo de apropriacdo da cultura cientifica e que, em vista de uma

8 Apresentacéo ao livro de Claude Lefort — A invencdo democratica (2011).
® Introdugéo — Dialética e Democracia referentes ao livro de Claude Lefort — A invencdo democratica (2011).
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formacdo para a cidadania deve estar articulada com sua forma de argumentar, com Seus
dilemas sociocientificos refletindo as implicacBes da cultura cientifica e do desenvolvimento
técnico, como uma forma de relacionarmos a ciéncia na vida do homem com dimensdes a
democracia.

Para organizar tais discussdes tém se referido como conceituagdo, no campo da
educacdo, do termo “Alfabetizagdo Cientifica” afim de tratar os objetivos da formagdo em
Geografia, no campo das ciéncias, em processos formais e nao formais de educacao.

Os objetivos a qual este campo de discusséo se filia estdo relacionados a necessidade
de compartilnarmos e de participarmos socialmente do conhecimento cientifico, através da
possibilidade de discutirmos os métodos cientificos, a funcéo social da ciéncia, a argumentacdo
desenvolvida pela ciéncia com um discurso socialmente produzido pelo campo, a discussao
sobre o futuro das ciéncias, o planejamento e o levantamento de hipoteses, as implicacdes das
atividades cientificas e seus compromissos éticos.

Neste sentido, é preciso relacionarmos para esta investigacao, assim como em Chassot
(2006) o seguinte questionamento: “quais sdo no mundo de hoje as necessidades de uma
Alfabetizacdo Cientifica? ” (p.37).

Por vezes, para se compreender a relevancia da Alfabetizacdo Cientifica torna-se
necessario relacionarmos os antagonismos da ndo Alfabetizacdo Cientifica. Como expressa
Magda Soares (2009), ao tratar do tema analfabetismo, ao qual a autora considera relevante
refletirmos que ndo ser alfabetizado, ndo é apenas negar a pessoa o0 dominio do codigo escrito,
a tecnologia do ler e escrever, mas, também € deixar este sujeito em uma condicdo de ndo poder
exercer com plenitude sua cidadania, deixa-lo marginalizado de uma sociedade letrada por ndo
ter acesso aos bens culturais.

Ao refletir sobre tal condicdo, a do analfabeto trazida por Magda Soares (2009) e
elencando a Alfabetizacdo Cientifica como um processo que aponta para um novo momento
historico socioespacial, faz-se necessario cogitar, que ndo apenas a tecnologia do ler e escrever
e contar, mas também que a Alfabetizacdo Cientifica sdo temas com dimensdes a facilitar a
nossa leitura de mundo (CHASSOT, 2006), para pensar as novas praticas socioespaciais que
vivemos em nosso cotidiano e em suma para um exercicio pleno da cidadania.

N&o queremos neste momento escapar da polémica sobre a polissemia do conceito de
Alfabetizacdo Cientifica e outros termos correspondentes para analisar o processo de aquisi¢éo
da linguagem cientifica. Afinal, as discussdes anteriores buscam enfatizar os usos analogos
entre a conceituagdo proposta por Magda Soares (2009) de “letramento cientifico” e as

propostas por Chassot (2006, 2003) de “Alfabetizacdo Cientifica”.
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Magda Soares (2009) ao elencar o surgimento das palavras identificou que o termo
“alfabetizacdo” ja se encontrava dicionarizado na lingua portuguesa. Nao a toa o que explica
este vernaculo ter sido muito mais usado no Brasil, do que o termo “letramento” se encontra
relacionado as demandas historicas por alfabetizar a populagédo ou fornecer o dominio técnico
do ler e escrever, como um exercicio de cidadania que, por exemplo, definia quem poderia
votar®®,

Ja o conceito de “letramento”, apresentava-se dicionarizada por um termo préximo
“letrado”, em um dicionario portugués de 1881 e na primeira edi¢do do dicionario brasileiro
Caldas Aulete de 1958 (SOARES, 2009). Apesar do uso pouco comum, o termo foi se
incorporando nas dindmicas sociais e no debate académico a medida em que novas demandas,
ideias e fatos exigem um novo argumento ou palavra para definir a necessidade de que nédo
bastava apenas o dominio da técnica de ler e escrever; era preciso também saber ler o mundo.
O termo “letramento” na verdade foi sendo incorporado a partir da tradugdo do termo da lingua
inglesa “literacy”.

Segundo Magda Soares (2009), a polissemia sobre a conceituagdo “Letramento” ou
“alfabetizagdo” se constituiu a partir de interpretagdes que nao deixam claro o que as diferencia.
Principalmente, por percebermos que em ambos estd presente as consequéncias sociais,
psiquicas, cognitivas, linguistica que o promovem (SOARES, 2009, p. 18). Compreendendo,
com isso, que essa inferéncia sobre os termos, trazida pela autora, nos proporciona no campo
educacional, a constituicdo de um debate que ressalta a importancia de novas demandas sociais
na contemporaneidade.

Afim de esclarecer a necessidade de posicionamento sobre 0 uso de um ou outro
conceito, optamos por ressaltar novamente que o termo que optamos para a pesquisa € o de
Alfabetizacdo Cientifica, por entendermos que a acdo do ensinar/aprender € um processo de
constituicdo de um discurso cientifico, ao ressaltar uma preocupacdo presente desta pesquisa
nesta dissertacdo com as praticas sociais da ciéncia, por propiciar um processo de apropriacéo
da argumentacdo cientifica articulada a uma abordagem de significagdo do mundo e também, o
que talvez demonstre as principais diferengas em relacdo ao termo letramento, para se

diferenciar de um conceito construido a partir de debates da linguistica.

10 No Brasil a proibicdo do voto do analfabeto perdurou de 1889 a 1985.
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O debate sobre os conceitos é de fundamental importancia para entendermos a entrada
dos termos no discurso, hoje mais corriqueiro, dos afazeres dos pesquisadores da &rea de
educacdo em ciéncias no Brasil. Mas como um termo que teve suas origens e debates mais
acentuados em paises de lingua anglo-saxa convém retomarmos alguns debates sobre suas
origens, objetivos e impacto de sua discuss&o.

Em termos de revisdo sobre as origens do conceito de Alfabetizacdo Cientifica Hurd
(1998) retoma que o pressuposto implicito de superar as lacunas entre o conhecimento cientifico
e 0 que ensinar aos estudantes tem raizes histéricas que remontam a mais de 350 anos,
justificando tais leituras como presentes nas criticas de filésofos como Francis Bacon (1561-
1626), Thomas Jefferson (1743-1826) e Herbet Spencer (1820-1903).

Em 1937, nos Estados Unidos, um documento publicado pela Progressive Education
Association, ja se propde a tracar objetivos para promover uma educagdo em “ciéncias para
todos”, incluindo um curriculo baseado na cultura e na vida dos individuos e no impacto das
ciéncias para o progresso social (Report of the Committee on the Function of Science in General
Education apud HURD, 1998, p. 408).

Mas, o debate e a aparigdo do termo “Alfabetizagdo Cientifica” (Scientifc Literacy), so
vai ser registrado pela primeira vez em um texto escrito por Hurd, em 1958, que trazia o
conceito como um dos objetivos das ciéncias. Muito desse debate que originou o conceito teve
como foco, segundo o autor, a analise das revolucionarias mudancas que estavam acontecendo
nos Estados Unidos, pds Segunda Guerra Mundial, de incremento das praticas cientificas e 0s
impactos sociais, econdmicos e politicos dessas praticas (HURD, 1998, p. 408).

Nesse sentido, o conceito de Alfabetizacdo Cientifica comeca a assumir e a aproximar-se
cada vez da necessidade do conhecimento estar relacionado com suas implicacdes e do
conhecimento como uma direcdo para a cidadania para formar cidaddo capazes de ndo sé
perceber os problemas, mas de propor solugdes para sua resolucéo.

Dentro do contexto de fundamentacdo inicial do conceito de Alfabetizacdo Cientifica
essa reflexdo nos propicia apresentarmos um aspecto bastante ressaltado por Yore (2003), de
que 0 avanco de pesquisas académicas, que comecam a problematizar a transmissao social e 0
papel da linguagem, foram muito importantes para se avangar no entendimento dos
componentes da Alfabetizacao Cientifica.

Ao passo dessas analises, percebe-se que 0 acesso ao conhecimento cientifico tem que
ser compreendido como um processo de apropriacédo e participagéo do discurso cientifico e que,
em vista de uma formacdo para a cidadania deve estar articulada as implicagdes do

desenvolvimento cientifico.



39

O carater de foco em dilemas sociocientificos, que estdo imbricados nas praticas
cientificas, sdo elementos que também caracterizam a insercao desse conceito no Brasil, o que
segundo Leal & Souza (apud LORENZETTI & DELIZOICQOV, 2001) se constituiu como um
reflexo do processo da globalizacéo e suas consequéncias.

Além de Hurd (1998) para diversos autores (YORE, 2010; LORENZETTI &
DELIZOICQV, 2001; MORAES, 2010), uma articulagdo que contribuiu significativamente
para a ampliagdo do entendimento sobre o que afinal significa “Alfabetizacao Cientifica” foi 0
histérico movimento em torno de uma aproximacao entre ciéncia, tecnologia e sociedade (C-

T-S), surgido nos anos 1970, que tinha como intentos questionar o papel das ciéncias.

A origem desse movimento remonta as crises, especificamente as
ambientais, econdmicas e de natureza do conhecimento cientifico, em que
se guestionou a quem a ciéncia de fato estava beneficiando. Um dos
argumentos utilizados era o de que as producdes cientificas deveriam ser
de dominio publico e apropriado tanto pelos educadores quanto pelos
pesquisadores. O objetivo da C-T-S é proporcionar a Alfabetizacdo
Cientifica e tecnol6gica dos individuos de forma a fazer desses cidadaos,
ou seja, fazer com que saibam propor solugbes para as questbes das
tecnologias e ciéncia que a vida apresentar-lhes-a. (MORAES, 2010, p.
41).

Através dessas propostas o conceito de Alfabetizacdo Cientifica ganha uma nova faceta
que interpreta as ciéncias e tecnologias em termos de sua funcéo social (MORAES, 2010) e ndo
sO a “Alfabetizacdo Cientifica conceitual e processual” das praticas cientificas.

Os resultados dessas articulagdes repercutiram em pesquisas académicas que
estabeleceram muitos dos consensos conceituais que tem influenciado na formacdo de
professores, na promogéo de avaliagGes internacionais, como o PISA!!, em préaticas em sala de
aula e em reformas educacionais, na promogao de novos curriculos!? (YORE, 2003)

Além dos recortes historicos sobre a origem do termo e as dimensfes que compdem 0
conceito resta-nos apontar o que afinal distingue uma pessoa com bom nivel de Alfabetizacdo

Cientifica da pessoa que apresenta dificuldade em lidar com a cultura cientifica.

1O Programme for International Student Assessment (PISA) organizado pela OCDE constitui-se como uma
importante avalia¢do internacional em ciéncias que em sua matriz de desenvolvimento apresenta como habilidades
a serem avaliadas a capacidade de coordenar evidéncias e resultados e a argumentacao dos estudantes (Jimenéz-
Aleixandre e Erduran, 2007).

12 No trabalho de Yore (2003) aponta-se para as reformas curriculares australiana, canadense, neozelandesa,
estadunidense e britanica, com dados mais atualizados como os apresentados por Jimenéz-Aleixandre e Erduran
(2007); chamam a atencdo para novas reformas como a espanhola, sul-africana e turca que apresentam
contribuicdes focadas na alfabetizacéo cientifica e na argumentacéo cientifica.
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Moraes (2010), ao discutir o texto de Hurd (1998), sugere aspectos importantes a serem
relevados para distinguirmos uma pessoa em um processo mais avancado de Alfabetizacdo
Cientifica, dentre eles, a autora aponta que esta pessoa: tem a habilidade de distinguir aspectos
do senso comum (crencas, mitos, dogmas, opinido) do pensamento cientifico (calcado em
evidéncias, fundamentacdo e conhecimento); reconhecer a natureza das ciéncias (suficiéncia de
dados e explicacOes) e suas limitacOes, a refutacdo e as relagdes entre ciéncia e sociedade; e,
ainda, a capacidade de compreender que a producéo cientifica envolve dimensdes politicas,
sociais, moral, juridica e éticas.

Autoras como Sasseron e Carvalho (2011) em uma revisdo de trabalhos sobre a
Alfabetizacdo Cientifica sdo mais especificas na definicdo desses indicadores no processo de
formacdo em sala de aula. As autoras identificaram trés grandes eixos estruturantes para o
desenvolvimento de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica: “(...)a compreensdo basica de
conceitos cientificos, a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica, e o entendimento das relacGes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente ” (op. cit., p. 102).

Os indicadores desenvolvidos pelas autoras na analise de uma pratica desenvolvida com
estudantes do 3° ano do ensino Fundamental demonstram as habilidades que devem ser
trabalhadas e identificadas quando se propGe a Alfabetizacdo Cientifica como objetivo. Estes
indicadores foram definidos em acGes esperadas pelos estudantes quando entram em contato
com o “fazer cientifico” e servem para demonstrar habilidades como: a seriagdo de informacdes,
a organizacdo de informacdes, a classificacdo de informac6es, o raciocinio l6gico, o raciocinio
proporcional, o levantamento de hipdteses, o teste de hip6teses, a justificativa, a previsdo e a
explicacdo (SASSERON & CARVALHO, 2011, p. 102).

Outro estudo de revisao sobre a promocao da Alfabetizacdo Cientifica, de Pizarro e Lopes
Janior (2015), listou trabalhos do banco de dados Qualis Periédicos da Capes®® que discutem
praticas de ensino para identificar possiveis acfes geradoras de indicadores de Alfabetizacdo
Cientifica. Nessa revisdo 0s autores encontraram artigos que destacam: 1) as habilidades dos
alunos, como a leitura e escrita, o registro e tratamento de evidéncias e fundamentacédo; 2) A
argumentacdo dos alunos, como a defesa de ideias, os debates e a promogdo de uma
argumentacdo cientifica em sala de aula; e 3) artigos que valorizam as implicacdes sociais, na

valorizacdo de uma formacao critica e as relagdes entre ciéncia e sociedade.

13 Atualizado em 2013 e com dados do triénio 2010-2012.
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A proposta dos autores a partir dessa revisdo é a ampliacdo dos indicadores propostos por
Sasseron & Carvalho (2011), incutindo ao primeiro levantamento a necessidade de relacionar
as implicagdes sociais do “fazer cientifico”. Os componentes a serem analisados segundo estes
autores apresentam a necessidade de articular ideias, investigar e argumentar, ler e escrever nas
aulas de ciéncias, problematizar e propor novas formas de agir em sociedade, criar e atuar como
uma forma de compreender, posicionar-se e sentir-se responsavel por aquele conhecimento.

A expansdo de estudos que discutem esses indicadores é importante para a construgéo de
balizadores e metas das atividades de ensino preocupadas com a promoc¢éo da Alfabetizacéo
Cientifica na escola, 0 que nesta secdo verificamos possui uma articulagdo importante para a
promocdo da cidadania e a democracia no Brasil.

A organizacdo conceitual proposta para compreendermos a Alfabetizacdo Cientifica
apresentada na figura 2 elenca primeiramente as teorias que fundamentam o conceito de
cidadania no Brasil para em seguida apresentar as habilidades esperadas no campo escolar para
uma formagédo cidada. Neste mapa conceitual nos propomos a relacionar o conceito de
Alfabetizacdo Cientifica como recurso para fortalecer a cidadania no Brasil e seu dilema, da
ndo alfabetizacdo, como a negacdo de direito.

Como objetivos da educacao escolar, entre as habilidades esperadas, relacionamos a de
argumentar cientificamente e defender ideias como um meio de compartilharmos e
participarmos socialmente do discurso cientifico. Voltando nossa atencdo a esta habilidade,
organizamos na préxima se¢do a apresentacdo sobre o campo de pesquisas em argumentacao e

pratica argumentativa como uma etapa importante para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica.
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1.3. Pesquisa, ensino e aprendizagem em Argumentacéo Cientifica.

Dentre as conjecturas que levantamos para esta pesquisa estd a de compreender a
importancia de uma metodologia de ensino capaz de superar uma visdo conteudista, de mera
apresentacdo conceitual, para uma abordagem que problematize o devir do pensamento
cientifico na aprendizagem. Ao pressupor tal abordagem espera-se trazer para o foco da
pesquisa a necessidade do pensar e a dimensédo de processo de aprendizagem estabelecido entre
a convergéncia de dimensdes com dindmicas diferenciadas: a dimensdo do conhecimento
cotidiano, o vivenciado pelo aluno, e a dimensdo do conhecimento cientifico organizado por
conceitos que buscam compreender a realidade.

Trata-se, com isso, de compreender a formacgédo ndo como a transmissdo ou apresentacao
de conceitos definidos, mas como uma dindmica processual de ensino, ao considerar assim “a
subjetividade de quem a recebe, o0 estado do receptor, suas experiéncias anteriores, suas proprias
argumentagdes, sua logica e seu estado emocional” (RUE, 2003, p. 32).

Sabendo da existéncia do desafio da geografia escolar, do processo de aprendizagem,
entendemos como um ponto importante, nesta investigacdo, compreender a intervencdo
pedag6gica como um processo que conduza a uma aprendizagem significativa. A aprendizagem
significativa da qual falamos deve ser muito mais do que uma transmissdo dos cdodigos ja
existentes, deve conduzir a uma instrumentalizacdo poderosa voltado para praticas cidadas.

Mas, entdo, 0 que esta em jogo com tal hipdtese? Ressaltamos anteriormente as
contribuicdes de Arendt (2015 e 2000) para esta investigacdo, que nos conduziu a interpretagdo
de que produzir significado é a capacidade de estarmos preparados para compartilhar nossas
perplexidades para colocar-nos na posicao de despertar frente aos problemas do mundo. Sendo
que, tal assercdo torna-se imprescindivel para buscarmos a reflexdo sobre a articulacdo de
experiéncias diversas de pensamento e de compreender o processo de Alfabetizacdo Cientifica,
como formacdo para cidadania.

Compreendendo cada um desses passos como fundamentais para orientar nossa
hipotese metodoldgica, utilizamos para alinhavar, ou tracar nosso delineamento propositivo
para a andlise, as propostas do campo de debates da argumentacao cientifica.

As pesquisas em argumentacdo cientifica ttm como preocupacdo compreender o
contexto socio cultural da produgédo do discurso cientifico que é compartilhada e influenciada
pela comunidade cientifica, a sociedade e padrdes morais e éticos dos individuos. O
empoderamento de estudantes em processo de formagéo € o principal objetivo dessas pesquisas

que avistam no desenvolvimento das capacidades argumentativas em ciéncias a possibilidade
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da promocédo de um processo de Alfabetizacdo Cientifica implicitamente relacionado com a
capacidade de participagéo, julgamento e a promogéo da cidadania.

Um referencial de analise importante para o desenvolvimento do campo de pesquisa
em argumentacdo cientifica é o trazido pelo fil6sofo inglés Stephen Toulmin (1922-2009), que
preocupado em responder questbes como: “Quais as razdes que temos para a alegacdo de
conhecimento que fazemos? ” “Estdo as razbes em que baseamos nossas alegacOes de
conhecimento sempre, de fato, a altura de um padrdo? ”, conduziu seus trabalhos na proposta
de um layout para a anélise de argumentos, 0 chamado padréo de argumento de Toulmin (TAP
- Toulmin’s Argument Pattern). Sobre tal modelo de anélise, prevé-se que as asser¢des que
fazemos seja sobre uso cotidiano, cientifico, juridico, etc. quando qualificadas seguem um
padrdo; de uso de dados (D) para definicdo da conclusédo (C) (TOULMIN, 2001).

Tal padrdo é analisado por Toulmin (2001) que tece diferentes criticas a perspectivas
de estudos que veem no componente filoséfico da légica um tipo de andlise naturalizada do
argumento. Com isso, Toulmin (2001) aponta para o indicio de que a compreensdo da analise
do argumento passa por um estudo da l6gica como uma ciéncia critica (op. cit, p.125). Sendo
assim, uma questao importante a qual se subordina um padréo de analise da argumentacao € de
como se resolver a questdo: dados — concluséo, sem cairmos nas ilusdes de que, portanto,

qualquer argumento € valido.

Figura 3: Layout do padréo de argumento de Toulmin (2001)

Dados »  Qualificador » Conclusio
(D) ‘ Q) (©)
Ja que,
Justificacbes (J)
| A menos que,
Porque, Condicéo de
Fundamentacéo excegaol
(F) refutacdo (R) Adaptado de Toulmin (2001)

Para que possamos manter a qualidade das asser¢des, segundo o Layout (figura 3) do
padrdo de analise de Toulmin (2001), sdo necessarias categorias analiticas adicionais de analise
do argumento como a presenca das JustificacGes (J) e a Fundamentacéo (F), que nos permite
compreender o raciocinio proposto, a refutacdo (R), que nos possibilita compreender as

contestacOes e/ou condicdes de excecdo, e ainda, os qualificadores modais (Q), normalmente
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um advérbio que da aval a garantia (como possivel/impossivel, provavel/improvavel, etc.). Tais
categorias sé@o consideradas recursos no argumento que recorremos para dar significado a
conclusdo de nossa assercao.

A principal caracteristica do layout de Toulmin (2001) foi a tentativa de
desenvolvimento de um paradigma universal de analise de argumentos que propiciou a troca e
avanco no campo de pesquisas sobre a linguagem argumentativa na escola. Sendo que, o foco
dessas pesquisas envolve ndo apenas a aprendizagem do conceito (a teoria), mas a ampliacédo
das preocupacdes sobre o processo de aprendizagem para como nos conhecemos (metodologia
cientifica) e porque nos acreditamos que conhecemos (epistemologia da ciéncia) — (DUSCHL
(2007).

Tais preocupacgdes guiam o campo, sendo o proposto por Toulmin (2001) o indutor de
uma dimensdo metodoldgica para as pesquisas em sala de aula, por potencialmente nos levar
para a hipdtese de trabalho de inimeros estudos que destacam a argumentacdo no ensino
cientifico como forma de potencializar a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos (SASSERON,
2008; ERDURAN & JIMENEZ-ALEXANDRE,2007), os aspectos sociais da construcio dos
argumentos cientificos (KOLST@ & RATCLIFFE, 2007; ZEIDLER & SADLER, 2007) e da
qualidade da argumentacéo (LIMA, 2008; DUSCHL, 2007).

A flexibilidade de pesquisas que adotam a TAP como modelo para fornecer o
entendimento e a evolugdo dos argumentos feitos por estudante é uma das principais vantagens
da adocdo deste padrao, porém o trabalho de Toulmin (2001) tem recebido também diferentes
criticas.

Dentre essas criticas ha a leitura de que a TAP € um modelo que se adapta mais para a
analise de mondlogos, com grande dificuldade de ser Gtil para atividades dialdgicas (JIMENEZ-
ALEIXANDRE & ERDURAN, 2007). Uma sintese consistente para entendermos estas criticas
é a feita por Kelly e Takao (2001) que aponta para observarmos as analises de Toulmin (2001)
em seu livro “Os usos do Argumento” que analisou argumentos curtos e descontextualizados
em sua construcao social. Neste sentido, todas essas criticas demonstram gque somente a analise
do argumento em si, moldado pelo padrdo de argumento de Toulmin (2001), ndo é suficiente
para a identificacdo de argumentos desenvolvidos no contexto de ensino e aprendizagem e de
que é preciso refletirmos sobre o argumento como construgdo social do conhecimento e da
cultura.

Outras criticas apontam para a duplicidade das categorias da TAP (ERDURAN, SIMON
& OSBOURNE, 2004; KELLY E TAKAO, 2001 E JIMENEZ-ALEIXANDRE & BROCOS,

2015) e a inconsisténcia de alguns termos chaves que assinala a dificuldade em se distinguir na



46

pratica dados de justificagGes, por exemplo (Duschl, 2007). Como propostas a solugdo destes
problemas pesquisadores que discutem o campo diagnosticam a necessidade do avangco a
proposta de Toulmin (2001), reivindicando um refinamento das categorias do padrdo de
argumento de Toulmin (TAP). A ferramenta desses autores para o aperfeicoamento da TAP
serdo apresentadas na proxima secao.

A fim de tragar uma leitura sobre o campo de investigagdo em argumentagao as autoras
Erduran & Jiménez-Aleixandre (2007) destacam o crescente aumento nas pesquisas no contexto
da sala de aula e o potencial demonstrado por estas do desenvolvimento do pensamento critico,
na enculturacdo cientifica e na elevada ordem de processos cognitivos para a formacao de
competéncias para a Alfabetizacao Cientifica.

A presenca de politicas internacionais para a promocao da argumentacéo cientifica em
contexto de sala de aula, seja em avaliagcbes como o exame PISA ou em curriculos nacionais de
paises sdo fatos que demonstram a grande presenca do campo de pesquisa em argumentacdo
cientifica nos debates sobre a educacdo e a promocdo de conhecimento, segundo Erduran &
Jiménez-Alexandre (2007).

Dois objetivos sdo observados pelas autoras (ERDURAN & JIMENEZ-ALEXANDRE,
2007) na implantacdo da argumentagdo cientifica nos documentos analisados. Um primeiro se
refere a ideia de uma ciéncia para todos, que busca formar cidadaos para a compreenséo das
relacOes sociais, econdmicas, culturais e as raizes politicas do argumento cientifico. O segundo,
estd relacionado a ciéncia para a perspectiva cientifica, de problematizar os processos e 0s
contextos da producdo cientifica para formar novos cientistas.

Diagndsticos como este, assim como em outros autores que pretendemos relacionar a
seguir apresentam elementos para a compreensao do desenvolvimento do campo que vem se
diversificando em metodologias e em analises de seu potencial no contexto ensino-

aprendizagem.

1.3.1. Algumas investiga¢bes para compreendermos o campo de investigacdo em

argumentacdo cientifica.

As pesquisas de Kelly & Takao (2001) e Kelly, Regev, & Prothero (2007) demonstram,
por exemplo, como a apropriacdo por estudantes de praticas da comunidade cientifica esta
relacionada ao entendimento da forma como os estudantes fornecem garantias para suas

diferentes conclusoes.
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Nestas investigacOes desenvolveram-se métodos de analise preocupados em examinar
na producdo argumentativa os recursos utilizados pelos estudantes, seja a maior ou menor
adesdo a evidéncias, seja a maior ou menor adeséo a fundamentos (hipéteses e teorias). Para
isso, foram analisados argumentos escritos por estudantes do curso de oceanografia a partir de
ferramentas comparativas preocupadas em classificar os argumentos por niveis epistemologicos
esperados pela tarefa.

Esta investigacdo apresentou um plano sistematico de como os estudantes constroem o
conhecimento cientifico através da analise do incremento do nivel da argumentacéo de acordo
com a complexidade com que o estudante apresenta as evidéncias e a fundamentagdo em seus
textos. A fundamentacgéo para a metodologia se entrecruza com a compreenséo de que estudar
ciéncias exige “aprender a construir ¢ a avaliar explicacdes baseadas em evidéncias”
(JIMENEZ-ALEIXANDRE & BROCOS, 2015, P. 142)

Compreender o processo de aquisicdo de conhecimento a partir dos procedimentos
epistemoldgicos desenvolvidos pelos estudantes também foi 0 objetivo da pesquisa organizada
por Pontercorvo & Girardet (1993), desta vez focado em criancas com idade média de 9 anos e
5 meses, sobre a construcdo de conceitos do campo disciplinar da Historia, através das falas
desenvolvidas pelos estudantes, a partir de uma discussdo coletiva e o julgamento sobre uma
descricdo interpretativa do historiador romano do século IV Ammiano Marcellino sobre os
povos Hunos.

A investigacdo levantada pelas autoras mostra que caracteristicas de procedimentos
epistemoldgicos do campo conceitual da Historia podem ser praticados por criancas quando as
situacOes de aprendizagem propostas estdo em uma situacdo social que apoia a sua atividade
linguistica e cognitiva e oferecem um significativo problema que pode ser compartilhado em
grupo.

A apresentacdo dos dialogos das criangcas ao serem confrontadas com o texto do
historiador foram analisados a partir do padrao de argumento de Toulmim, para saber quando
os estudantes fornecem dados, chegam a conclusdes e as justificacdes elaboradas; e também a
partir de indicadores de operagdes epistemoldgicas para pensar sobre mudancas epistémicas
nos estudantes em suas afirmacoes.

Os operadores epistemologicos descritos por Pontercorvo & Girardet (1993) examinam
qguando os estudantes chegam a uma definicdo sobre um evento ou algo, quando eles
categorizam alguma coisa em um sistema de classificagdo, incluindo mudancas de categorias,
quando os estudantes afirmam algo sem dimensdes avaliativas (predicacéo), quando os

estudantes demonstram evolugdo nos debates sobre um tdpico e/ou quando os estudantes usam
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em suas justificagfes recursos como: analogia, exemplos de caso, condigOes, regras, motivos,
consequéncias, autoridade, contextos socioculturais e espaciais, etc.

Todas os indicadores foram considerados pelas autoras como operadores racionais que
compreendem as caracteristicas da atividade histérica e que foram apreciados pelas criancas,
demonstrando que as diferentes acdes e julgamentos que estas desenvolveram estdo muito
préximas dos procedimentos de raciocinio historico.

A elevada ordem de processos cognitivos que as pesquisas apresentam (KELLY &
TAKAO, 2001; KELLY, REGEV, & PROTHERO, 2007 E PONTERCORVO & GIRARDET,
1993) sdo significativas demonstracdes de que a argumentagdo cientifica pode ser examinada
na escrita e na fala dos estudantes em diferentes idades e diferentes contextos de aprendizagem.

Sobre este aspecto a tese de Lucia Helena Sasseron (2008), por exemplo, demonstra
como a fala, a construcdo escrita, a leitura e o0s signos participam da construcdo do
conhecimento, compreendendo o discurso com uma forma de expressao do raciocinio. Para
tanto, a autora busca analisar o uso da argumentacdo no contexto do ensino por meio da
problematizacdo do modo como os alunos constroem o conhecimento em sala de aula.

Como uma controvérsia do campo de pesquisas em argumentacdo as teses que colocam
0 argumento como expressdo do raciocinio ou como contextos sociais dialégicos foram
discutidas por Jiménez-Aleixandre & Brocos (2015), que apresentam as diferentes visdes no
campo e suas implicacOes para as pesquisas.

A primeira leitura que apresenta o argumento como a expressao da mente foi por muitas
vezes criticada por implicar numa leitura que adota um ponto de vista puramente individual de
construcdo do raciocinio. A segunda leitura que apresenta a argumentacdo do ponto de vista de
significados compartilhados, implica em pesquisas que tem como foco entender as interagdes
dos sujeitos e os discursos/contradiscursos, ou proposicdes e contraposicdes.

Ambas as perspectivas engendram formas de como compreendemos o processo de
construgéo de conhecimento e as dimensdes de como estamos examinando este processo. Neste

aspecto, concordamos com Jiménez-Aleixandre & Brocos (2015) que consideram que:

(...) argumento tem tanto um significado individual, de articulagdo de um
ponto de vista, como social, de debate (op. cit., p. 145).

Como elementos que sustentam a afirmacéo das autoras estas lembram pesquisas que
apontam que processos internos individuais também podem ser considerados como argumentos,
mas que € preciso lembrar que a cadeia interna de raciocinios também encontra relacbes com
os didlogos externos (ALEIXANDRE & BROCQOS, 2015, p. 145).
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Isso nos possibilita compreender que existem diversas maneiras para se comunicar um
conhecimento cientifico e que, portanto, quando mencionamos a argumentacao cientifica como
estratégia didatica para a Alfabetizacdo Cientifica nos interessa provocar a reflexdo sobre as
narrativas que estamos desenvolvendo em sala de aula, compreendendo as poténcias educativas
do discurso cientifico para nos provocar a pensar.

E por isso, que tanto Sasseron (2008), quanto Erduran & Jiménez-Alexandre (2007),
enfatizam que a argumentacdo pode tornar-se mais significativa, quando se da por meio de
proposicdes, investigacdes e resolucdo de situagdes problema.

Torna-se possivel com isso, inclusive, a proposta de uma interlocu¢do entre os
conhecimentos cotidianos e 0s conhecimentos cientificos ao se propiciar um ambiente
democratico de compartilhamento de ideias entre professores e alunos colocando-se a
necessidade de que os alunos “questionem, expliquem, levantem hipéteses, chequem-nas,
considerem evidéncias e informagdes” (SASSERON, 2008, p. 46).

Compreender o processo de mudanca epistemoldgica e de construcdo do conhecimento
através da andlise de operadores epistemoldgicos néo € o unico elemento a ser considerado para
compreendermos o0 campo de pesquisas em argumentacdo cientifica.

O estudo desenvolvido por Ténia F. A. da Silva Lima (2008) buscou caracterizar o
desempenho dos alunos do final do ensino fundamental analisando a qualidade dos argumentos,
a habilidade de lidar com evidéncias e a capacidade de identificar e lidar com as explicacOes
obtidas através de um texto cientifico adaptado a idade dos participantes da pesquisa - um diario
de um cientista que organizou sua pesquisa sobre a tematica do efeito estufa.

Como refinamento ao padrdo de argumento de Toulmin a autora propde o uso de
categorias que definem o nivel do uso dos elementos da TAP aos quais se referem os estudantes
em seus argumentos escritos (Lima, 2008). A analise € consistente com os estudos de Erduran,
Simon & Osborne (2004) que realizam em seu estudo a categoriza¢do em niveis das conclusdes,
dados, garantias e refutacao.

Quanto ao desenvolvimento de argumentos escritos, este tipo de pesquisa que analisa a
qualidade dos argumentos, no contexto da educacdo em ciéncia, tem como preocupacgdes saber
como a estrutura dos argumentos desenvolvidos nos informam sobre a qualidade da
aprendizagem dos alunos, possibilitando o julgamento dos niveis e correcdo dos argumentos
quando néo plausiveis em termos de afirmaces cientificas.

As discussdes sobre o uso de dados como uma forma de sustentar as conclusfes de
estudantes sdo importantes como ja salientamos para sustentar os argumentos cientificos. Esse

tipo de preocupacdo sobre a forma com que as evidéncias influenciam a argumentacdo dos
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estudantes sao destacadas em estudos sobre a argumentacdo (SUNAL, SUNAL & TIRRI, 2001)
e sobre a importancia dos dados para a mudanga teérica (CHINN & BREWER, 1993) que
demonstram que conhecimentos previos influenciam nas respostas das pessoas e que 0S
estudantes dos anos finais do ensino fundamental tém dificuldades para selecionar evidéncias
significativas e distinguir o cotidiano do cientifico (SARDA JORGE & SANMARTI PUIG,
2000).

O aprofundamento das discuss6es sobre o0 uso de dados para sustentar as conclusdes por
Chinn & Brewer (1993) ainda revelam algumas caracteristicas das atitudes de estudantes
perante o confronto com evidéncias andmalos a suas crencas, como a rejeicdo dos dados, a
exclusdo, a suspensdo, a reinterpretacdo e as mudancas periféricas de concepcdes prévias (op.
cit. p. 16).

Como implicacdes pedagogicas os autores destacam condicGes em que se percebe as
possibilidades de mudancas tedricas pelos estudantes quando as intervencdes dos professores
sdo bem qualificadas e capazes de antecipar contra explicacdes e planejar experimentos para
descartar as reinterpretacdes, a nocao de que os individuos ndo mudardo teorias a menos que
haja uma alternativa plausivel, o engajamento com a questdo e a necessidade de justificativa
das conclus6es como uma forma de possibilitar um raciocinio profundo (CHINN & BREWER,
1993).

Além das questdes relacionadas ao uso de dados as conclusdes obtidas pelo estudo de
Lima (2008) observam que as relacdes entre os elementos Dados, JustificacGes e Conclusao foi
condicionada pelas concep¢des prévias dos estudantes que os induziram a erros conceituais

sobre o efeito estufa como:

“(...) o Efeito Estufa é considerado um fenémeno prejudicial; o diéxido de
carbono destroi a camada do ozono; os termos “Efeito Estufa” e “aumento
do Efeito Estufa” sdo indiferenciavelmente utilizados; o Efeito Estufa ¢é
relacionado com a camada de 0zono; ndo sdo reconhecidos diferentes tipos
de radiacdo que constituem a radiacdo solar; consideram que ha um buraco
(no sentido comum do termo) na camada de ozono (LIMA, 2008, p. 128).

O pouco uso da refutacdo por parte dos estudantes tambem foi uma das conclusdes
obtidas pelo estudo de Lima (2008) e séo consistentes com o observado por Erduran, Simon &
Osborne (2004) em analises com estudantes do ensino médio.

Outro refinamento as categorias do padrdo de argumento de Toulmin (TAP) pode ser
observado em estudos como de Zeidler & Sadler (2007) que apresentam como recentes

tendéncias nos estudos sobre argumentagdo a introducdo de pesquisas preocupadas com a
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formagdo cidadd, com as perspectivas de oportunizar debates contextualizados dos
fundamentos sociais e culturais das ciéncias, na analise do papel da moral e da ética na tomada
de decisoes.

Em seus estudos Toulmin (2001) ja admitia esse tipo de debate em que 0s argumentos
estdo sujeitos a outras racionalidades, mas ndo a outras légicas racionais, o que fez com que
mantivesse a importancia de seu layout. Por tras de tal afirmacao esta a leitura de Toulmin de
que mesmo nas chamadas “Hard Science” as concepgoes de argumentos também moldam e sdo
moldadas por questfes morais, sensatez, insensatez e solecismos.

A presenca desse debate no campo de anélise dos argumentos cientificos se relaciona
principalmente ao conceito de cidadania e a afirmacéo inicialmente ja apresentada por Erduran
& Jiménez-Alexandre (2007) de ciéncia para todos. Admite-se, assim, que para a conformacao
da andlise dos argumentos em sala de aula as dimensdes sociais dos argumentos dos estudantes
ndo é s6 um dado presente, mas algo que se desenvolve de forma legitima e desejavel na
formagé&o dos estudantes em ciéncias (KOLST@ & RATCLIFFE, 2007).

O exemplo da pesquisa de Zeidler & Sadler (2007), que explorou como os argumentos
de estudantes universitarios sobre engenharia genética (terapia de genes e clonagem
reprodutiva) evidenciam “como a moralidade contribui para a razdo informal e a argumentacao
de estudantes” (2007, p. 209, traducéo livre).

As abordagens dos julgamentos morais, segundo os resultados colhidos nesse estudo,
ndo fornecem uma base para a analise da qualidade dos argumentos, assim como as intencdes
de Lima (2008) e Duschl (2007), mas avangam no reconhecimento de que a apropriacdo e o
desenvolvimento dessas pesquisas podem produzir aproximacdes significativas do ensino de
ciéncia com a vida dos estudantes, as possiveis implicacdes pedagdgicas na pratica em sala de
aula e nos curriculos.

O mapa conceitual (figura 4) desenvolvido por Jiménez-Aleixandre e Erduran (2007)
sintetizam as potenciais contribuicdes que estas pesquisas em argumentacgéo cientifica trazem
para os objetivos da educacdo em ciéncias, como por exemplo, 0 posicionamento da
argumentacdo como uma ac¢do que apoia a Alfabetizagdo Cientifica que aparece através das
ligagBes e conceitos que demonstram o entendimento do que este tipo de pratica evolve e apoia:

“Falar e escrever ciéncias”.
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Figura 4: Potenciais contribui¢bes da argumentacao
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Outras ligacdes desenvolvidas pelas autoras (JIMENEZ-ALEIXANDRE E ERDURAN,
2007) apresentam 0s potenciais que as pesquisas sobre operadores epistémicos e o raciocinio
publico tem para 0 apoio para a enculturacéo e os processos de alto grau cognitivo.

Pesquisas preocupadas em apresentar critérios para medir a qualidade da argumentacéo
estdo também sistematizadas nesse mapa conceitual quando as ligacbes apontam para a
“Justificagdo”, o “Compromisso com evidéncias” e a “Escolha Teorica” conectada a um
processo de “Enculturagdo” e “Racionalidade” como componentes do “Pensamento Critico”.

Outras pesquisas que discutem o papel da moral e da ética na tomada de decisdes dos
estudantes aparecem em ligagdes que envolvem a reflexdo sobre si e 0 mundo que apoiam o
Pensamento critico, sendo que as ligagdes que resultam no Pensamento Critico sdo consideradas
pelas autoras (JIMENEZ-ALEIXANDRE E ERDURAN, 2007) um componente da
Emancipacéo.

Os potenciais contribuidores da argumentacdo expostos nessa se¢do refletem nossa
compreensdo sobre as oportunidades abertas pelo campo como um meio de explorar o discurso
da ciéncia geografica no processo de ensino aprendizagem. Tais potenciais somados a todas as
dimensbes exploradas nesse capitulo fundamentam a abordagem de compreensdao da
aprendizagem do discurso cientifico inscritos na producdo de nosso material de coleta de dados
(capitulo 1) e na anélise dos argumentos escritos desenvolvidos pelos estudantes que aceitaram
participar da pesquisa (Capitulo V).

Sendo ainda necessario distinguirmos as implicacdes e potenciais dos debates a partir
do conceito de territorio, selecionado para esta pesquisa, temos para nosso préximo capitulo a
apresentacdo do conceito, sua inser¢do nos debates sobre cidadania e sua contextualizacdo
educacional no Brasil como estratégia de apresentacdo dos potenciais dos argumentos da

Ciéncia Geogréafica na construcdo de uma pratica cidada.
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Capitulo 11
Epistemologia do conceito de territorio e a importancia do conceito para a
Geografia Escolar

Introducéo

O conceito de Territorio inscreve-se no campo da Geografia como uma forma de
compreensdo das dimensdes de poder no espaco. Tal dimensdo conceitual estende-se por varias
escalas (da ordem dos individuos, do poder local a organizacdo de espacos globais), ou ainda,
por varias temporalidades (territorios que sdo construidos e desconstruidos).

Comumente associado por seus leitores como um conceito que busca evidenciar o
controle sobre o0 espaco pela acdo humana, ou ainda, na apropriacdo da natureza, esse conceito
vém sendo ressignificado dos autores classicos da Geografia (Ratzel, por exemplo) a novas
abordagens que envolvam a contemporaneidade.

As relacbes de poder que se inserem como o caleidoscopio a ser analisado pelo
pensamento geografico acabam por se refletir no significante (na materialidade que as
territorialidades produzem no espaco) e em significados para compreensdo espacial, podendo
tal conceito abordar desde as relagBes cotidianas, até mesmo, a ordem de interpretacdes do
poder do Estado.

Como o conceito de territdrio exerce uma importante contribui¢do para o pensamento
geografico, este vem constantemente sendo debatido pela Geografia académica e a Geografia
Escolar, a fim de abarcar novas dindmicas presentes como a intensificacdo do processo de
globalizacdo e os muitos processos de desterritorializagéo e reterritorializacdo que expdem,
acirram e identificam cada vez mais a hierarquia social e as transformagdes espaciais.

Para entendermos como esses aspectos contribuem para os objetivos desta pesquisa,
organizamos nossa argumentacao neste capitulo em trés se¢fes. A secdo a ser apresentado em
sequida, (secdo 2.1 -Territorio na visado classica e contemporéanea), busca objetivamente
apresentar os debates na definicdo do conhecimento geografico na problematica da
interpretacdo da realidade, a partir da discussdo epistemoldgica do conceito de territério no
campo da Geografia, estabelecendo e esclarecendo as perspectivas discutidas anteriormente
nesta breve introducédo do capitulo.

Ja a proxima secdo neste capitulo (2.2 Territorio na Geografia Escolar), busca
valorizar as dimens@es metodoldgicas do conceito de territdrio e a objetividade para a Geografia
Escolar, debatendo o acumulo cultural da ciéncia geografica e da Geografia Escolar sobre o

conceito de territorio.
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Sendo a discusséo epistemoldgica e sua argumentacdo o ponto para se refletir sobre as
metodologias produzidas pela cultura escolar, mas para que este ndo se torne algo feito no vazio,
elaboramos nossa argumentacao afim de apresentar as situacdes de producdo e formacdo no
campo da Geografia Escolar. Nesta secdo se discutira, portanto, que ao elencarmos a
epistemologia do conceito devemos ter os devidos cuidados de ndo produzirmos uma estratégia
de transposicéo desse conceito a escola e sim pensarmos sobre sua constituicdo, seu papel na
formacéo do profissional da escola (o professor) e a insercao conceitual da ciéncia geografica
sobre os problemas do mundo.

Tal organizacdo busca integrar a importancia do conceito de territorio para interpretacdo
das dindmicas do mundo contemporaneo e a dimensdo do conhecimento articulado a reflexao

pedagdgica contributiva a tais relacdes.
2.1 Territorio na visao classica e contemporanea

Ao iniciarmos nosso referencial de anélise sobre o conceito de territorio, citamos o
trabalho do gedgrafo alemao Ratzel (1844-1904) que posiciona sua producdo cientifica a favor
da formacdo de um campo de pesquisa, a Geografia Politica. Tal argumentacdo conceitual é
base para entendermos algumas das proposicdes mais classicas da compreensdao sobre o
conceito de territorio na Geografia, ja que € nesse referencial que se tomam juizo a favor de
uma analise que compreenda o Estado Nacao como o nucleo de discusséo da Geografia politica
e 0 conceito de territério como o centro deste debate.

As contribuicdes de Ratzel (1983; 1990) na sistematizacdo da Geografia moderna séo
consideradas substanciais e impactam significativamente nas leituras contemporaneas que
buscam entender o discurso cientifico da Geografia no final do século XIX e suas tradugdes na
Geografia moderna®.

Em termos de legado, a teoria desenvolvida por Ratzel (1990) buscou uma explicacdo
global da humanidade, sistematizada sobre o conceito de Antropogeografia, que se constituiu
como proposta para a compreensédo das relacdes entre 0 homem e a natureza.

Ao situarmos as revisdes ao seu pensamento, ndo escapam criticas politicas e cientificas
a sua teoria geografica. Podemos identificar, por exemplo, as que posicionam seus argumentos

cientificos como uma originaria manifestacdo do positivismo, a frequente associagdo de sua

14 Ver por exemplo, a analise ao pensamento de Ratzel elaborada por Anténio Carlos Robert de Moraes na
introducdo a mais difundida traduco dos textos de Ratzel (1990) e Seemann (2012).
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teoria com o ideal determinista na Geografia, além do universo conceitual desenvolvido -
Lebensraum (espaco vital) e Grossraum (espago amplo)®® -, ser constantemente associado a
defesa das politicas expansionistas das na¢cdes europeias.

A proposta de Ratzel para explicar a formacao do Estado estabelece como marco de sua
fundacdo o enraizamento do solo pelas comunidades que exploraram seus recursos (RATZEL,
1983, 1990) tendo, portanto, o conceito de territdrio como um arcabouco central de sua teoria.
Tais caracteristicas (cientificas e politicas), que tanto nutrem suas analises de uma teoria do
Estado buscavam se aproximar de uma leitura organica, de um Estado expansionista, como um
caminho realista para o desenvolvimento da melhor forma de Estado e que estava preocupada
em organizar as populagdes sobre a constituicdo de uma identidade nacional.

Para demonstrar por quais caminhos Ratzel busca construir sua analise sobre o territério,
o solo, sua importancia para a sociedade e o poder dos Estados, separamos a citacdo direta do

texto do autor que se segue:

(...) A organizacédo de uma sociedade depende estreitamente da
natureza de seu solo, de sua situacdo, o conhecimento da natureza
fisica do territdrio (pays), de suas vantagens e de seus
inconvenientes, resulta entdo na historia politica. (1983, p. 99).

Tal teoria foi imensamente criticada por analistas que interpretaram sobre esta relacao,
entre 0 solo e o Estado, uma teoria que acaba por conformar um determinismo geografico
(RAFFESTIN, 1993), em que se inscrevem ao conceito tanto a questdo da unicidade das
perspectivas materialista'® (HAESBAERT, 2010) como um elemento essencial da definicéo de
territorio, quanto a negligéncia das interaces humanas como produtoras de territorialidades
(SOUZA, 2000).

Afim de esclarecer melhor tais criticas, sem cairmos em uma proposta de desfiguracéo

do pensamento geogréafico de Ratzel, retomamos os esforcos de Raffestin (1993), Seemann

15 Seus conceitos cientificos foram produzidos a partir de analises que enxergavam sobre tais influéncias a
necessidade de expansdo territorial para evitar a exaustdo de recursos, sintetizado pelo conceito de Lebensraum
(espago vital), sendo que no caso dos paises europeus que ndo desfrutavam de vasto territério a ser ocupado, a
saida era a expanséo além-mar, sintetizada pelo conceito de Grossraum (espago amplo).

16 Haesbaert (2011) em sua epistemologia sobre o conceito de territdrio identificou, trés linhas de construcdo do
conceito de territério. Uma materialista, em que o territério é visto como uma materialidade do mundo, em que
nesta perspectiva sdo identificadas concepcbes como a visdo naturalista do territorio, a concepcdo de base
econdmica e a concepgdo juridico-politica. Uma segunda linha de construgdo do conceito de territorio,
desenvolvida por perspectivas idealistas, em que o territorio é compreendido por relagfes de identidades. Uma
terceira linha ja estd mais relacionada a uma perspectiva relacional, busca compreender o territério como elemento
constituinte da sociedade, a partir das relagcbes humanas, e ndo o territdrio como palco de relagdes de poder, sobre
esta perspectiva o conceito de territorio é fortemente debatido como um espaco de dominacéo politica.
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(2012) e Moraes (1990) em situar o momento deste debate proposto por Ratzel, por demonstrar
tanto e quanto esse pensamento estava embebido em correntes de pensamento sociologicas
naturalistas que dominavam a ordem de racionalidades no final do século XIX, mas também
sobre forte influéncia politica da Alemanha do final do século XIX.

Retomando a critica a Ratzel, de construir uma teoria determinista da humanidade,
ressalva-se o diagnostico de que este rotulo “Ratzel, pai do determinismo geogréfico” nio deve
predominar com tanta radicalidade ao pensamento de Ratzel que desenvolveu uma teoria
geografica complexa e, até mesmo, estudos aprofundados sobre migracdes, fisionomia da lua,
historia, colonialismo na Africa, paisagens, panoramas, fotografia, escritos biograficos, textos
sobre Geografia politica, cidades, nacionalidades e ragas. (SEEMANN, 2012, p.6).

Explorando as criticas ao pensamento geografico desenvolvidas por Ratzel, percebe-se
que esta traduz a demonstracdo de uma teoria que por sinal circunscreveu o conceito de
territorio a sua compreensao politica e ao poder do Estado e conduziu o discurso cientifico a
uma argumentacao que vincula o pensamento naturalista a questdes socioespaciais.

Em termos de contribuicdo conceitual, a teoria ratzeliana inseriu na Geografia
apreciaces iniciais para o conceito de territorio, como nos conceitos de: fronteira, soberania,
identidades, poder, militarismo, etc. Mesmo que, conforme ja apontamos, sobre o involucro de
uma visao do Estado como centralizador das relagdes de poder e como o Unico a desenvolver
tal esfera politica na sociedade.

Sobre tal apresentacdo inicial, que elaboramos sobre o conceito de territério centrada
nas analises e discussdes de Ratzel, se inscreve como necessidade acrescermos que existem
diferentes diagnosticos para uma epistemologia do conceito de territério. Gottman (1975/2012),
por exemplo, em sua epistemologia sobre a “Evolucdo do Conceito Territorio” elenca outros
momentos para compreensdo deste, recuperando seu uso ja no século XIV como um meio para
definir a jurisdicdo ou, ainda, a "drbita" econdmica de unidades governamentais (op. cit., p.
523) e em discussbes sobre a politica em Platdo, Aristoteles e Alexandre. Tal leitura
epistemoldgica em Gottman e sua definigdo sobre o conceito de territdrio seréo alvos de nossa
proxima sequéncia de apresentacdes.

A visdo materialista proposta por Gottman (1975/2012) associa a necessidade de
perceber o fendmeno da politica como um elemento da humanidade que se espacializa. 1sso
posiciona o conceito de territdrio em um arranjo que se constitui ndo apenas como meio de

analisar o fenémeno politico, mas como um resultado em si do fendmeno.
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Neste sentido, o instrumental analitico elaborado por Gottman (1975/2012) encara as
discussdes sobre territdrio como um conceito que define a conexao entre o espaco e a politica,

a citacdo que se segue abaixo esta sendo apresentada a titulo de ilustracéo de sua definicéo:

Territorio € um conceito politico e geogréafico, porque o espaco
geografico é tanto compartimentado quanto organizado através de
processos politicos. Uma teoria politica que ignora as caracteristicas
e a diferenciacdo do espaco geografico opera no vacuo. (p. 526)

A forma com que Gottman (1975/2012) interpreta a dimensdo politica a partir do
aparelho burocrético do Estado é sensivel a forma como o autor interpreta 0 conceito de
territério. Tal como iremos destacar a seguir, as ideias de Gottman (1975/2012), refletem
condicdes dicotbmicas para a interpretacdo sobre os territorios, em que os fatores como: o
territério como um espaco isolado e dominado politicamente para a gestdo da seguranca ou
como um espaco controlado politicamente, mas permeavel pelas oportunidades de contatos que
se mostrem vantajosos para seus membros.

Alguns conceitos elaborados pelo autor sdo fundamentais para entendermos os
desdobramentos de sua discussdo, o isolacionismo platénico que deve ser encarado em
comparacdo ao modelo alexandrino de relacgéo, pluralismo e cosmopolitismo e o conceito de
mutabilidade como forma de entendermos o sentido da evolucdo do conceito de territorio
(GOTTMAN, 1975/2012).

Como uma tentativa de esclarecer melhor estas posicdes a respeito do entendimento do
conceito de territorio, o ideal de isolacionismo reflete para o autor a capacidade de geracdo de
seguranca, controle de recursos e identidade que definem a legitimidade da criacdo de fronteiras
(GOTTMAN, 1975/2012, p. 529). J& o conceito de territorio nas dimensdes alexandrinas reflete
uma posicao de uma politica de permeabilidade dos territérios a favor de identidades mais
cosmopolitas.

A leitura evolucionista do conceito de territorio para Gottman avanca sobre o uso do
conceito no século XX em que este passa por uma mutabilidade, de espaco de seguranca para
novos patamares como uma plataforma de oportunidades, fatores estes apontados pelo autor
como sendo causados pela necessidade de recursos, a expansdao do comércio maritimo e o
espraiamento da producdo. Segunda tal leitura (em Gottman) essa se constitui como uma nova
énfase econdmica (op. cit.,2012, p.534) sobre os territorios que se repercutem no modelo
alexandrino hoje prevalecendo sobre o modelo platdnico (op. cit., p. 530) de isolacionismo.

Em termos metodoldgicos e temas de pesquisa, a exploracdo de Gottman (1975/2012)

busca sustentar como, em tempos de prevaléncia de um modelo ideal alexandrino, os Estados-
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nacgdes buscam lidar com tais dilemas. Juridicamente as preocupagdes da formacao dos Estados-
nagdes estiveram centradas em estabelecer seus dominios, em conformar sua soberania e em
construir identidades que justifiquem seu poder, mas num novo tempo; iSso exige uma nova
estratégia.

A énfase dada por este autor de buscar as interpretacdes juridicas para temas como a
constelacdo de satélites artificiais, que elaboram dados sobre recursos naturais e a organizagao
espacial de diferentes partes do planeta em confronto com a soberania aérea dos Estados-nacao;
os tratados comerciais para regular os fluxos de pessoas, informacGes e mercadorias em
confronto a seguranca dos territérios (seguranca indentitéria, seguranca de saude e controle
sobre massa); etc.

Ha de se lembrar que Gottman (1975/2012), a partir de tal discussdo, retoma 0s
pressupostos ja anteriormente criticados em Ratzel, de uma leitura que associa 0 conceito a
dimensdes politicas cujo ator central é o Estado. Além disso, seu pressuposto de um
evolucionismo sobre o conceito também nos fornece elementos criticos para uma tipologia
sobre a constituicdo de territorio, sejam eles mais permeaveis ou controlados, estas distin¢es
ainda nos pem em duvida sobre a realidade historica de territério totalmente isolados.

Dentre as contribui¢des que esperamos elencar nesta releitura do pensamento de Gottman
(1975/2012) sobre o conceito de territorio estd a busca do autor de constituir uma outra
epistemologia para o conceito e gracas a isso trazer a discussdo novas propostas como sua
prerrogativa do territério como recurso e valor de troca e com isso, dar a devida visibilidade
econdmica e juridica ao conceito!’.

Como uma pequena pausa as apresentacdes que ainda se seguirdo € preciso nos atentar
gue ndo estamos a propor neste capitulo uma leitura evolucionista do conceito de territorio
guando introduzimos as releituras de Ratzel e, logo em seguida, de Gottman (1975/2012). A
insercdo desse paragrafo busca, inclusive esclarecer isso, ja que em ambas as propostas se segue
0 desejo de que se entenda tal apresentacdo como uma forma de distinguir as formas, usos,
tratamento e modos de se pensar o conceito.

Reinserindo nossos esforgos de entendimento do conceito de territério, Soja (1971), em

um interessante artigo com o objetivo de debater a organizacgdo politica do espaco, identifica

17 Tais elementos contributivos séo vistos segundo a leitura de Haesbaert (2014) como elementos inspiradores da
teoria sobre o territdrio em Milton Santos, por exemplo, que as incorporou (nem sempre de maneira explicita)
compreendendo o territorio “como recurso, prerrogativa dos ‘atores hegemonicos’, e o territério como abrigo, dos
‘atores homogeneizados’ (HAESBAERT, 2014, p. 60), demonstrando assim a forga e influéncia que as leituras de
Gottman tem no campo da Geografia.
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no conceito de territorialidade o papel de compreensdo metodoldgica e analitica de conflitos e
da criacéo de identidades.

Em seu artigo Soja (1971) apresenta sua critica ao excesso na énfase do poder do
soberano, nas analises da Geografia politica, e coloca como preocupacdes a necessidade
metodoldgica de compreender como cada ser humano cria sua atividade espacial. Sugere-se
nesse artigo a proposta de compreender “a forma com que espaco e interagcfes humanas no
espago sdo estruturados para preencher fungdes politicas” (op. cit, traducdo livre, p.1).

Organizando sua argumentacao a fim de compreender de maneira multiescalar (do corpo
e/ou do comportamento humano as macroestruturas de poder) a analise de Soja (1971)
identifica na coesdo de grupos sociais a criacdo de barreiras fisicas, de comunicacdo ou ndo
comunicacdo, de identidade e alteridade, sejam elas por diferencas linguisticas, étnicas, raciais,
econémicas (em alguns momentos da histéria de modelos econdmicos e sociais), etc. a base
primaria da organizacdo do espaco.

Esta base priméria, metodologicamente inscreve para Soja a forma de compreendermos
como as interacdes humanas e a estrutura espacial cumprem funcgdes politicas e como a
definicdo de territorialidades podem vir de altas escalas (o Estado-nacéo, regiées econémicas,
etc.) ou serem construidas na coesdo desses grupos sociais.

Criticas desenvolvidas ao método de Soja (1971), principalmente os argumentos
elaborados por Raffestin (1993), nos ddo espago para polemizar suas concepgdes e seus

argumentos. A esse respeito é importante citarmos um trecho especifico:

“O inconveniente do método de Soja é que ele mistura
subjetivo e ndo subjetivo e apaga as situacdes de classe. Enquanto os
economistas sempre tendem a homogeneizar o espaco, 0s gedgrafos,
por seu turno, homogeneizam a sociedade. Eis porque pensamos que
a analise da territorialidade sé € possivel pela apreensao das relacfes
reais recolocadas no seu contexto sociohistorico e espago-temporal.”
(RAFFESTIN, 1993, p. 162)

As inquietagOes levantadas por Raffestin (1993) trazem um novo referencial ao conceito
de territdrio e propdem as problematicas geograficas a interpretacdo sobre o que ele denomina
de dimensdes relacionais, uma abordagem para o conceito que posicione a Geografia na
interpretacdo da dimenséo espacial do poder.

A estratégia que Raffestin apresenta no inicio de seu raciocinio, em seu mais difundido
trabalho “Por uma Geografia do Poder” (1993), principalmente no capitulo dedicado a discutir
a problematica relacional, € que existem elementos que constituem uma relacdo (os atores, o

conteudo politico e suas estratégias). Inscrevendo sobre estes elementos a metodologia para
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interpretar as relagdes de poder desenvolvidas socioespacialmente e combater a Geografia de
Estado desenvolvida por Ratzel, que produziu um efeito unidimensional de poder, conforme ja
apresentamos em criticas anteriores.

Tal abordagem relacional redefinem a Geografia politica, como uma Geografia do poder,
sendo do ponto de vista conceitual o promotor de uma imensa contribui¢do que tornou mais
usual na contemporaneidade: o conceito de poder como elemento chave da interpretacéo
territorial, presentes em gedgrafos como Souza (2008, 2000) e Haesbaert (2011,2014).

As propostas de construcdo de tipologias de territorio, que denominam leituras do
territorio classificado como linear e zonal, tornou-se muito usual por gedgrafos
contemporaneos'®, e descrevem metodologicamente as relagdes entre territério e poder
propostas. Incorporando a sua argumentacdo sobre o conceito as referéncias a processos de
dimensGes politicas e econdmicas relacionados as dimensdes de poder que Raffestin propde
para o conhecimento geografico.

As criticas mais acentuadas a proposta de Raffestin (1993) se concentram no fato das
dimensGes de materialidade estarem sendo mais acentuadas do que as dimensfes simbolicas
dos territdrios e das territorialidades. Para reforcarmos os entendimentos aos problemas da
dualidade metodolégico em Raffestin (1993) citamos a critica do gedgrafo brasileiro Marcelo

Lopes de Souza (2000), o qual exemplificamos com o trecho selecionado abaixo:

(...) Raffestin ndo chega a romper com a velha identificacéo do territorio como
substrato material, ou seja, com aquela espécie de “hipostasiamento” (...) Essa
materializagdo do territorio € tanto mais lamentavel quando se tem em mente
que Raffestin pretendeu desenvolver uma abordagem relacional adequada a
sua Geografia do poder, entendida de modo frutiferamente mais abrangente
do que como uma Geografia de Estado. Ao que parece, Raffestin nédo explorou
suficientemente o veio oferecido por uma abordagem relacional, pois ndo
discerniu que o territorio ndo € o substrato, 0 espago social em si, mas sim um
campo de forcas, as relagdes de poder espacialmente delimitadas e operando,
destarte, sobre um substrato referencial. (Sem sombra de davidas pode o
exercicio do poder depender muito diretamente da organizacao espacial, das
formas espaciais, mas ai falamos dos trunfos espaciais da defesa do territério,
e ndo do conceito de territorio em si). (op. cit., p. 97).

O que Souza (2000) identifica como elemento critico, muito explicativo para o que ja

estava sendo apontado, € a necessidade criada por Raffestin (1993) da construcdo de exemplos

18 Souza (2000) e Haeshaert (2011 e 2014), por exemplo, adotam essa tipologia, mas utilizam-na com diagndsticos
diferenciados. Em certo sentido, em ambos ja se encontram concepgdes diferenciadas sobre o conceito de territério
e poder em relagdo a Raffestin (1993). Tais diferenciagcBes ainda serdo resolvidas na continuagdo de nossa
argumentacao neste item.
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em que a materialidade dos processos se expressem sem compreender as complexas
territorialidades que o cotidiano expressa.

Ao final das contas ao criticar Soja (1971) por construir uma territorialidade com
excesso de subjetividade, Raffestin (1993) construiu uma Geografia do poder
metodologicamente hierarquizada, em que 0s argumentos desenvolvidos sobre os conceitos de
politica e poder seguem uma proposta de sobreposicdo e encaixe para a defini¢do das escalas
de analise.

Mesmo compreendendo que para pesquisadores que buscaram um didlogo com o
trabalho de Raffestin, como Cavalcanti (2011), as dimensdes do cotidiano estejam presentes na
andlise do autor, cabe entender neste raciocinio se o conceito de politica ainda esta envolvido a
leituras sobre as macroestruturas de decisao.

Esse teor de critica a proposta de Raffestin (1993) ndo visa destituir muitas de suas
contribuicbes, mas de perceber as dualidades metodoldgicas entre a proposta de uma Geografia
do poder, almejada pelo autor e suas tentativas de organiza-la para um pensamento espacial.

Afim de explorar novas propostas para o entendimento do impacto do argumento de
Raffestin (1993), de inserir o conceito de poder como um elemento referencial para a
interpretacdo sobre territorios, pensamos em explorar mais o ensaio de Souza (2000) e os
referenciais produzidos por Haesbaert (2010, 2014) que refletem a demanda contemporanea de
posicionamento sobre o conceito de poder por conta do riquissimo uso por parte de Filésofos
como Foucault e Arendt*®.

Gedgrafos como Souza (2000) e Haesbaert (2010, 2014) ao discutir o conceito de
territdrio buscaram nestes autores formas de melhor compreendé-lo; no caso de Souza (op. cit.)
se privilegia as discussdes de Arendt (1994), ja para Haesbaert (op. cit.) existe uma forte
presenca sobre os temas foucaultianos.

Arendt (1994) no intuito de produzir uma critica ao texto introdutdrio produzido por
Jean Paul Sartre ao livro de Hanz Fanon, os “Exilados da Terra”, aponta para o problema
relacionado as teses de revolucdo e violéncia enunciados por Sartre. Para a autora as tentativas
de colocar a violéncia como ato politico descrevem o fim da politica e das relacbes de poder

que passam a ser substituidas pelo uso da forga.

19 Para estender este debate, ver por exemplo Carli (2009), em que se discute as diferencas de abordagens em
Foucault e Arendt e como os dois autores diferenciam o conceito de poder. Para Foucault, o poder é tido pelas
relagcbes humanas e inscrito em todo o lugar, enquanto que, para Arendt, o poder se inscreve no campo da teoria
politica e se relaciona a interpretacéo da sua legitimacéo.
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Segue-se uma visdo arendtiana sobre a acdo e questionamento da valorizacdo da
violéncia/revolugdo, o qual para a cientista politica sdo incompativeis com o conceito de
politica. A violéncia tratada como um fenémeno pré-politico sobre a defini¢do conceitual de
forca e ndo de poder, sdo incapazes de produzir o fendbmeno da legitimacéo, parte do fenémeno
politico.

Forca e Poder sdo dois conceitos distintos para Arendt (1994), um primeiro constituido
pela violéncia e que jamais consegue produzir relagdes legitimas de poder, suscitando a
necessidade constante do exercicio da violéncia para sua manutencdo. Ja o conceito de poder
como um conceito de suma importancia para a teoria arendtiana é compreendido como um
meio legitimo, politico, de responsabilidade e autoridade dos que estdo em tal funcéo.

Tais definicdes que também sdo esmiucadas por Souza (2000) constituem o referencial
de poder ao qual o autor busca enunciar sua definicdo sobre o conceito de territorio.
Primeiramente, legitimando o legado de Raffestin (1993) compreendendo o conceito de
territorio como “(...) fundamentalmente um espaco definido e delimitado por e a partir de
relacGes de poder” (Souza, 2000, p. 78, grifos do autor), em seguida por buscar sobre tal
definicdo de poder um meio de compreender a gestdo espacial autbnoma. Separamos uma
citacdo em que Souza (2000) apresenta estes objetivos, tal enunciado aparece logo apos a
apresentacdo de Arendt (1994) sobre o conceito de poder:

A conceituagdo acima resumida é, como se vera mais adiante na
se¢do 2, de um interesse especial para o presente artigo, por ampliar a ideia
de poder e simultaneamente liberta-la da confusdo com a violéncia e da
restricdo de dominag&o, permitindo assim conjugar as ideias de poder —e,
por exemplo, territério — e autonomia. (SOUZA, 2000, p. 80).

No que Souza (2000) esta interessado? E qual a importancia do conceito de territorio e
poder para seus objetivos? Seu interesse foi 0 de conjugar a importancia das territorialidades
para o0 processo de desenvolvimento, fugindo a uma visdo do territério como instrumento
(ideoldgico, de contencdo de conflitos, de usos do espaco e reestruturacdes produzidas por um
poder heterdbnomo) para uma visdo de desenvolvimento autdnomo da gestédo territorial por
organizagdes sociais (op. cit., p. 112).

As tipologias de territorio apresentadas por Souza (2000) sdo de grande interesse para
entendermos seu posicionamento sobre o foco em entender o desenvolvimento territorial
autdbnomo. Nestas se identificam exemplos de varios tipos de territorialidades em diferentes

organizagOes espaco-temporal.
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Um dos casos citados demonstra como os territorios constituidos pela atividade de
prostituicdo, em que espacos destinados ao comércio durante o dia se transformam em
territorios moveis, instaveis e temporarios da prostituicdo a noite (SOUZA, 2000).

A descricdo de tipologias de territorios segue-se na descricdo do desenvolvimento
autdbnomo de territorialidades que séo apropriados, controlados e que se encontram em situagoes
de conflitos, como a situacdo de apropriacdo de pracas publicas durante os fins de semana —
citando o exemplo dos nordestinos da Praga Saens Pefia (no Bairro da Tijuca, Rio de Janeiro) -
ou, ainda, a ocupacao de camel6s que se territorializam em logradouros de grande comércio e
disputam espago com lojistas e pedestre, convivendo com muitas hostilidades, preconceitos e a
defesa de sua atividade, considerada ilegal pelo poder publico (SOUZA, 2000).

Um ultimo caso, mencionado por Souza (2000), refere-se aos territérios do tréfico de
drogas, denominada pelo autor como um territério de baixa definicdo em que o convivio de
moradores com for¢as violentas de dominio do territdrio se repercutem em tipologias de
territdrios enclaves (SOUZA, 2000).

Todas estas tipologias demonstram uma diversidade de territorialidades autbnomas, que
existem em um ambiente metropolitano, que se contrapdem a leituras do Estado como elemento
chave para sua constituicdo e demonstram a importancia de pensar o desenvolvimento territorial
ressaltando as logicas autdnomas desenvolvidas.

Tais demonstragdes causam a nitida impressao de uma descricao de espacos que se
inscrevem sobre a condi¢do de territérios dominados pela violéncia, ou ainda, por outras
dindmicas como o incontrolavel processo de criacdo de circuitos informais, seja na forma de
habitar, seja na forma de trabalhar, que integram um circuito gerador de pobrezas; existe um
desafio de se construir um desenvolvimento autdbnomo.

Dentre as evidéncias tratadas por Souza (2000) de constitui¢do de um conceito de
territério mais arejado, ainda hd por refletir o desafio de sua leitura de desenvolvimento
territorial autbnomo como “um teste historico para os movimentos sociais” em um ambiente
em que se evidenciam o medo generalizado e a militarizacdo da questdo urbana (SOUZA,
2008).

Nesse sentido, e tratando, ainda, sobre as tipologias de territério, os exemplos trazidos

que denominamos de territorios em crise?’, que para as condi¢des urbanas, por exemplo, s&o

20O conceito de crise que estamos adotando e que por sinal apareceram mais vezes na argumentacdo desta pesquisa
estdo relacionados a leitura de Hannah Arendt (2014) e de seu proeminente predecessor Claude Lefort (2011), o
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fendmenos de grande proporcdo?!, constituem-se como verdadeiros desafios de sobrevivéncia
aos seus moradores, seja pelo horror da violéncia de traficantes, mafiosos, gangues, etc., seja
pela violéncia dos agentes do poder publico, seja pela violéncia das cidades na conformacéo
dos fendmenos de exclusao seletiva, realizada no processo de globalizacao.

Dentre as imensas contribuices trazidas por Souza (2000, 2008) ressaltamos a
organizacdo das discussdes sobre o conceito de territorio em torno da definicéo do conceito de
poder, suas demonstracdes sobre as tipologias de territério como elementos de diversificacéo
para a compreensdo do territdrio como um conceito mais dinamico do que seu tratamento
hierarquizado e supervalorativo do Estado, e ainda, sua organizagdo do conceito em torno do
tema do desenvolvimento. Tais contribuicGes foram tratadas como elementos persuasivos para
a analise e producdo do material de coleta de dados que apresentaremos nesta pesquisa.

Outra contribuicdo a ser ressaltada na continuacdo de nossa revisdo epistemoldgica
sobre o0 conceito de territorio, estd em um elemento pouco explorado por Souza (2000,
2008).Trata-se da necessidade de uma melhor anélise sobre os espacos de crise, realidade essa
melhor explorada por gedgrafos como Haesbaert (2011 e 2014) e sua tipologia de aglomerados
humanos.

Para convergirmos aos debates propostos por Haesbaert (2011 e 2014) comecemos pelas
teses que relacionam as dimensdes do controle social, estando estas relacionadas a Foucault
(1995) e Deleuze (1992), em suas trajetorias de pesquisas, em que a vasta producdo destes
filésofos sobre o conceito de poder apontam para uma intensificacdo dos mecanismos de
controle social. Tais pesquisas incorporadas por diferentes gedgrafos como Haesbaert
relacionam-se a temas como inseguranca, controle de massas, fluidez e contencédo que estéo a
se tornar emergentes nos debates sobre territorio??.

A sistematizacdo das leituras foucaultianas compreende o conceito de poder ndo como
0 poder apenas do Estado-nac¢do, mas no sentido de compreensdo das relacdes sociais de

dominagdo que quando inseridas na sociedade disciplinar demonstram estratégias de contencao

qual encaram sobre tal perspectiva a leitura de que as crises se referem ao atual momento de constituicdo da
modernidade e como elementos do devir (o tornar-se) na democracia.

21 Mike Davis (2006), por exemplo, relacionando os circuitos da informalidade ao habitar, expde alguns dados no
relatorio “O Desafio das favelas”?, a partir dos quais se observa o atual estado de desigualdades cada vez maior
em e entre diferentes cidades: “Os moradores de favela constituem espantosos 78,2% da populagdo urbana dos
paises menos desenvolvidos e o total de um ter¢o da populagdo urbana global” (Davis, 2006, p. 198).

22 No intuito de compreender tais relaces entre o conceito de controle social e territorio é importante consultar,
especialmente, Haesbaert (2014).
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e isolamento; jA 0 modelo de sociedade de seguranca, ou mesmo de controle, como define
Deleuze (1992), como um meio de regular a desordem, as incertezas e as crises.

Organizada por Haesbaert (2014) tais leituras elencam como perspectiva geografica,
do conceito de territorio, outras preocupacdes que incorporam novas questdes ao conceito,

como:

(...) o convivio entre a répida proliferacdo de muros e sofisticadas
tecnologias informacionais de controle territorial e retomada, também
crescente, de ‘velhos’ processos de territorializa¢cdes (como a construcéao
de muros e cercas), ambos acionados fundamentalmente em nome da
seguranca. Interessa-nos também, ai, o sentido que essa convivéncia
paradoxal adquire na nova contextualiza¢do historico-social que estamos
vivenciando (HAESBAERT, 2014, p. 159).

Propondo as contribui¢fes de Foucault e Deleuze como elementos para se compreender
as tendéncias espaciais na contemporaneidade como fenémenos influenciados por novas crises,
descontrole e inseguranca, Haesbaert (2014) nos alerta como estas tendéncias tém constituido
tanto espagos altamente precarizados e de excluséo territorial - os chamados aglomerados
humanos, que iremos nos dedicar mais a frente mas, também de “novas/velhas” formas de
retraimento territorial, ou auto-excluséo.

O conceito de aglomerados de exclusdo concebido por Rogério Haesbaert (2001, 2014)
refere-se a “espagos imersos em situagdo (especialmente de crise) em que ¢ impossivel discernir
0 dominio de uma logica clara” (2014, p. 106). Concebido pelo autor como um conceito a fim
de analisar a formacdo de territdrios que nem se inserem em uma dindmica zonal (ou seja,
territérios de dominio continuo, delimitados) e territorios-rede (territorios delimitados pelo
controle dos fluxos), o conceito de aglomerados de excluséo busca interpretar processos de
territorializacGes extremamente precarios.

Uma condicdo que consideramos exemplar para compreendermos tal condi¢do poderia
ser relacionada as noticias que narraram varios episodios em que pessoas em seus carros foram
levados a favelas por orientacéo de aplicativos de GPS na cidade do Rio de Janeiro?, ou ainda,

uma noticia que apresenta a reclamacgéo de moradores de um bairro de Curitiba em que 0 nome

23 FRANCO, Luiza. Aplicativos levam motorista a &reas dominadas por criminosos. Folha de S. Paulo, Rio de
janeiro, 16 de agosto de 2.015, Cotidiano. http://www?1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/08/1669295-aplicativos-
levam-motoristas-a-areas-dominadas-por-criminosos.shtml, acesso em 12/02/2016 e MARTINS, Marco Antdnio.
Empresaria morre ap0s errar caminho e ter carro metralhado em favela do RJ. Folha de S. Paulo, Rio de
janeiro, 04 de outubro de 2.015, Cotidiano. http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/10/1690074-mulher-
morre-apos-ter-o-carro-metralhado-em-favela-de-niteroi-rj.shtml, acesso em 12/02/2016,
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do bairro perdeu destaque no aplicativo Google Maps, em determinada escala, por conta do
namero de favelas que passaram a aparecer apds uma atualizacdo feita pela empresa de dados
geogréaficos da area®.

Noticias que ddo conta de tais fatos, produziram um debate interessante para
compreendermos o conceito de aglomerados de exclusdo. No debate da imprensa a
problematica sobre 0 mapeamento, ou ndo, de favelas indicavam um confuso enredo: insere
este espaco em mapas para orientar a localizagéo de pessoas ou retirad-lo do mapa para preservar
a seguranca das pessoas e/ou o status de bairros.

Para nossos diagnésticos o confuso enredo proposto pela imprensa reflete questes
ainda mais complexas, tendo em vista que 0 mapeamento de cidades ndo segue somente o ético
objetivo de orientar as pessoas, mas serve também como mecanismo de gestdo de informacdes
espaciais, de controle da producdo do espaco urbano, de vigilancia, seguranca, etc. Se
recuperarmos discussdes anteriormente apresentada sobre a proposta conceitual de uma
sociedade de controle, em que tais mecanismo de vigilancia ganham imensa importancia no
mundo atual, as discussdes sobre o ndo mapeamento de favelas demonstram a crise
interpretativa e do cotidiano que se colocam os aglomerados de excluséo.

A iniciativa de compreender tais fendmenos de crises, descontrole e inseguranga como
“desterritorializagcdo” ¢ talvez a critica mais conhecida de Haesbaert (2011) a confusao que se
acabou por se constituir nas analises sobre as novas espacialidades e a precarizacdo do meio
social.

Propagada principalmente pelas Ciéncias Sociais, o chamado “Mito da
Desterritorializacdo” ¢ largamente estudado por Haesbaert (2011) que observa nesse uma
principal deficiéncia na qual se define um novo conceito “Desterritorializacdo” sem uma
necessaria constru¢do do “velho” conceito, “Territorio”. Distinguindo trés principais

abordagens para as quais se produziram tais leituras, em que:

Para alguns, a problemética que se coloca é a mobilidade crescente do
capital e das empresas — a desterritorializacdo seria um fenémeno
sobretudo de natureza econdmica, para outros, a grande questdo é a
crescente permeabilidade das fronteiras nacionais -, e a desterritorializacio
seria assim um processo primordialmente de natureza politica; enfim, para
0s mais ‘culturalistas’, a desterritorializacdo estaria ligada, acima de tudo,

2 MARCHIORI, Raphael. Favelas causam polémica no Google: Servicos de mapas da internet da mais
destaque a area de invasdo do que ao proprio bairro em Curitiba. Vila Sabara leva nome que nem existe.
Gazeta do Povo, Curitiba, http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/favelas-causam-polemica-no-
google-1ig57ae617u8cc3wiiyf40adu, acesso em 12/02/2016.
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a disseminag&o de uma hibridizag&o das culturas, dissolvendo os elos entre
um determinado territério e uma identidade cultural que lhes seria
correspondente. (HAESBAERT, 2011, p. 172, grifos nossos).

Este ponto é fundamental para compreendermos as criticas feitas pelo autor ao o que ele
denomina de “Mito da Desterritorializagdao”, ou do fim dos territdrios, em analises a-
espacializadas® da contemporaneidade, que analisaram os processos contemporaneos de crises,
descontrole e inseguranga como uma dicotomia entre territorios como zonas fixas, de
isolamento, e as novas dinamicas econdmicas de trocas, de crise do papel dos Estados e de
trocas de informacdes, produtos da incorporacdo de novas tecnologias e do avango dos
processos de globalizacdo (HAESBAERT, 2011).

Uma contribuicdo muito interessante trazida por Haesbaert para a critica da leitura do
territério como zona fixa, ou isolado, é seu diagndstico sobre o conceito de territdrios-redes. O
conceito de redes que ocupam os debates atuais sobre a contemporaneidade, devido
principalmente a intensidade e as caracteristicas desde fato com o advento de novas tecnologias
ndo sdo recentes; por sinal, a conectividade ja fazia parte da necessidade de interpretacdo do
conceito de territorio mesmo no periodo em que Ratzel escrevia.

Exemplos claros disso, podem ser relacionados como no caso das mobilidades humanas
de comerciantes e peregrinos, em que as diferencas estdo na capacidade que os territérios-redes
tém em assumir novos recortes politicos e nas estratégias de controle sobre as redes. Como
afirma Haesbaert (2011) o que muda sobre a interpretacdo do conceito de rede sobre a definicdo
do territério ndo é simplesmente o advento de novas tecnologias, mas como essas novas
tecnologias mudaram a forma e a intensidade dessa relacéo.

Para Haesbaert (2011) as novas tecnologias ndo constituem um momento de morte da
Geografia, nem muito menos do fim do espago e sim um momento de construcdo de novas
multiterritoralidades, tecidas sobre escala multiplas de relag@es sociais. Trazendo este conceito
para proximo a realidade vivida pela humanidade na contemporaneidade.

O proprio autor tenta ser um objeto ilustrativo de seu debate, demonstrando que mesmo
ele, com experiéncias de vivéncias internacionais ainda se encontra em processo constante de
reterritorializacdo das suas experiéncias no interior do Rio Grande do Sul, onde passou sua
infancia e onde vive sua familia. Sendo que as novas tecnologias s6 vém a trazer novas

territorialidades a sua subjetividade.

25 Este termo, da maneira como esta grafado, é de Haeshaert (2011 e 2014).
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Este exemplo constitui para o autor uma demonstragdo das multiterritorialidades
individuais da contemporaneidade, que se inscrevem sobre a multiescalaridade das relagdes
sociais ao inves da construcao de uma leitura a partir do conceito de desterritorializacdo. Mas,
como construir a partir desse exemplo uma interpretacdo politica? Na interpretacdo de que por
trds de uma aparente falta de conflitos nesta situacdo descrita, ainda estdo presentes nas
multiterritorialidades individuais o espectro das dimensdes politicas da hierarquia social e
distribuicdo e da constituicdo de territdrios, nas dinamicas de inclusdo/exclusdo e
identidade/alteridade.

Buscando uma andlise integradora e hibrida das dimenses politicas, econémicas e
culturais, da pratica espacial, vemos em Haesbaert (2011 e 2014) preocupagdes que se conectam
as reflexdes que apresentamos no capitulo anterior sobre as dimensdes do conceito de cidadania
e suas relagdes com os dilemas da contemporaneidade.

Como a necessidade de se compreender que sobre as multiterritorialidades individuais,
as relacbes sociais conectadas a novas redes e nds, ndo se insiram preocupaces da
fragmentacdo subjetiva? Do devir ético, como forma de reconstituir as fissuras na construgéao
da democracia? Do respeito a diversidade?

A grande questdo ao conceito de multiterritorialidade € definir a quem esta dindmica
alcanca? Definitivamente, e esta é a resposta de Haesbaert (2010), a um pequeno grupo. Num
momento em que classes sociais se encontram em territérios precarizados em que cada vez
mais, estes territorios precarios sdo forcados a uma reclusdo territorial - ou seja, estar
precariamente territorializado tanto na mobilidade quanto na imobilidade -, se observam

espacos de crise, os chamados aglomerados de exclusdo, ou aglomerados humanos.

Num sentido mais geral e analitico “aglomerados humanos”
(denominados ou ndo “de exclusdo”) configuram situagdes de instabilidade
e inseguranca marcadas espacialmente por uma ‘iloégica’ ou confusa
condicdo territorial, quando é impossivel distinguir dominios/apropriac6es
espaciais em termos de ldgicas zonais e/ou reticulares mais claramente
delineadas. Num sentido mais estrito, ‘aglomerados’ dizem respeito a
situacdes de intensa precarizacdo social — e, consequentemente, também
territorial, quando os grupos e classes sociais, especialmente 0s mais
pobres, perdem grande parte do controle sobre seus territérios e se veem
envolvidos em contextos de profunda inseguranca, como no caso de
conflitos e disputas acirradas com e pelo espaco (HAESBAERT, 2014, p.
190)

Haesbaert (2014) relaciona alguns exemplos para entendermos melhor o sentido ao qual

este quer conduzir suas discussdes, como: a situacdo de indefinicdo territorial nos confrontos
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em favelas entre policias e traficantes, a instabilidade nos limites dos aglomerados que podem
conduzir a politicas como a do fechamento de éreas, etc..?

Em se tratando destes exemplos a reclusdo territorial como uma forma de conter as
chamadas “classes perigosas” retomam a importancia do modelo de sociedade disciplinar
foucaultiana a qual Haesbaert (2014) se reporta, principalmente quando estes controles sdo
impostos a uma populagéo precarizada pelos que vém de fora.

Tal relacdo se situa ao que estamos elencando como as principais contribuicdes de
Haesbaert (2010 e 2014) para esta pesquisa, que assim como Souza (2000, 2008), contribuiram
para a analise e organizacdo do material de coleta de dados.

Dentre as principais contribuicdes compreendemos que as preocupacgdes do autor séo
importantes para refletirmos sobre a constituicdo e as praticas da cidadania na
contemporaneidade, por envolverem em suas pesquisas resultados que demonstram novos
controles sobre as redes, as multiterritorialidades e a formagédo de aglomerados humanos.

A epistemologia do conceito de territorio foi compreendida, até aqui, como perspectivas
relacionadas ao seu debate conceitual e que enriquecem sua hatureza tedrica, sendo a construcéo
do mapa conceitual que se segue (Figura 5) uma importante ferramenta que elaboramos para
sistematizar os principais pontos dessa exploracao.

Ao interpretarmos as epistemologias propostas como dimensfes que se utilizam de
diferentes arcaboucos de analise é possivel percebermos como estas acabam por produzir
diferentes teses e defini¢cGes sobre o conceito de territorio.

Complementarmente a tal observacéo, € necessario refletirmos que ao elencarmos tais
perspectivas ndao podemos deixar de lado as diferencas de método, que sdo sempre trabalhadas
com muito cuidado pelos tedricos apresentados anteriormente. Na realidade nossa intengdo em
nossa primeira secdo, deste capitulo, foi o de elencar a gama de defini¢cbes que acompanham o

debate epistemoldgico sobre o conceito.

% Em termos praticos, estamos a tratar de casos como a construgdo de muros que impecam a expansdo dos
aglomerados humanos (de “exclusdo”) sobre areas de preservagao ambiental, ou ainda, de muros que impecam o
contato de comunidades com rodovias e vias da cidade devido a constante noticias de assaltos.
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Conforme o apresentado ndo existe um unico paradigma de referéncia para o
conceito de territorio que defina um caminho para as discussdes sobre 0s saberes
escolares, assim como apresenta Lestegas (2014), ndo tivemos como intengdo apresentar
uma Geografia oficial - sobre o conceito de territdério, nem definir os paradigmas para
este conceito em Geografia, e sim apresentar o campo de debates que apontam para uma
rigueza de concepgdes, metodologias, probleméaticas analisadas, etc. em uma
multiplicidade de saberes de referéncia cientifica na Geografia.

Como uma forma de relacionar as dimensBes teoricos metodoldgicas,
apresentadas até aqui, e 0s objetivos da Geografia Escolar traremos em nossa proxima
secdo as discussdes sobre territério no contexto da Geografia Escolar apresentando

pesquisas que demonstram o uso e as praticas em sala de aula do conceito.

2.2. Territorio e Geografia Escolar

Em nossa revisao de literatura sobre os debates a respeito do conceito de territorio
na Geografia encontramos nos estudos que explicam como se deu a consolidagdo da
Geografia no Brasil os primeiros elementos para compreendermos a presenca do conceito
de territdrio nas escolas.

Essa revisdo nos conduziu, por exemplo, aos levantamentos de dados produzidos
por Haidar (1972) para compreendermos o cenario em que se desenrolou a presenca da
Geografia no ensino brasileiro. Sobre os marcos politicos da Constituicdo do Império do
Brasil, de 1834, e os antecedentes da proclamacdo da Republica em 1889, a autora traz
como perspectiva de analise a tentativa de estabelecimento de um modelo para o ensino
secundario pela corte brasileira, utilizando-se das experiéncias e da organizacdo do
Colégio Dom Pedro 11?7, no Rio de Janeiro, e os ensinos fragmentados instaurados apos
uma série de reformas que admitiam os exames parcelados para a entrada no ensino
superior. Dentre estes exames de admissao para 0 ensino superior, ja a partir de 1831, se
incluiu o exame em Geografia para a faculdade de direito.

Na perspectiva de uma sintese mais organizada em torno da questdo que estamos
debatendo da consolidagdo da Geografia e o conceito de territorio, algumas obras no

campo da histéria da educacéo, sobre a implantagdo de um sistema de instrucéo publica,

27 A instituicdo secundaria criada em 1937 pela Corte deveria servir como um modelo para a instrucdo
publica do pais.
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como Genylton Odilon Régo da Rocha (2014), sobre o curriculo implementado no
colégio Dom Pedro Il, demonstram que assim como a legislacdo de ensino no periodo
Imperial, existe uma forte influéncia de um ideal de ensino “transplantado” do sistema de
ensino francés.

Nesse estudo pudemos encontrar as caracteristicas de um curriculo classico,
humanistico, mnemanico e enciclopédico?® que descreveria a uma elite o exotismo do
mundo que nos coloca em um patamar de discusséo sobre o conceito de territorio. Para
Rocha (2014) tais caracteristicas estavam presentes, inclusive, na metodologia adotada
pelos professores do colégio Dom Pedro Il que preconizavam no estudo da Geografia
comecgar-se pelo distante até atingir o mais proximo; das descricdes celestes, as
caracteristicas naturais e as ocupac¢des humanas dos diferentes continentes, para somente
no fim da instrucdo alcancar as descri¢@es do Brasil (p. 17).

Sobre o0 ensino de Geografia “transplantada” para a instrugdo publica brasileira. O
trecho a seguir apresenta caracteristicas sobre sua consolidacéo e as relagdes de como
poderiamos entender o conceito de territorio neste periodo:

N&o podemos esquecer que, durante muito tempo, o rétulo
Geografia foi utilizado para designar diferentes estudos ou produtos
destes estudos. Tinha ele uma conotagdo quase que enciclopédica, e
servia, por isso mesmo, tanto para se referir ao objeto Terra quanto
para também denominar os estudos de descricdo e representacdo
daquele mesmo objeto. Em consequéncia, saber Geografia passou a
significar ter dominio do maior nimero de conhecimentos possivel
sobre os territérios e seus habitantes. (ROCHA, 2014, p. 17).

A proposta de anélise histdrica de Vania Vlach (2004) apresenta elementos para
entendermos mudancas no inicio do século XX dos contetdos, conceitos e paradigmas da
Geografia Escolar a partir da critica da necessidade de se adotar o método cientifico como
elemento de sua modernizacdo. Segundo Vlach (2004) esta modernizagdo tinha como
base 0 pensamento de gedgrafos alemaes, como: Humbolt, Ritter e, posteriormente,

Ratzel e de geodgrafos franceses, como Vidal de La Blache e a influéncia de novas

2 Enciclopedismo “transplantado” do modelo francés de instrugdo publica que foi mais ainda reforgado
com as reformas do estatuto do Colégio Dom Pedro I, em 1841, e a reforma do ensino primario e
secundario do municipio da corte de 1854.
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publicagdes de livros didaticos, destacando, os trabalhos de Everardo Backheuser?
(1879-1951) e de Aroldo de Azevedo (1910-1974).

A andlise desses materiais denuncia a afirmacdo de Vlach (2004) da Geografia no
contexto escolar do inicio do século XX, nos moldes da ideologia nacionalista patriotica
que inseriu 0 conceito de territorio como um dos elementos centrais de seu contetdo, mas,
ao mesmo tempo, construido num molde interpretativo que compreendia a empreitada
conceitual cientifica numa leitura naturalista, em que se repercutia o interior das fronteiras
como elemento para o estudo escolar atendendo as funcdes de um estado-nacdo em
formacgdo. Conforme o apresentado pela autora no trecho a seguir que discute a

importancia do conceito de territorio para o periodo:

De um lado porque fazia do territério brasileiro seu elemento central
de seu contetdo, porque sua descricdo valorizava sua dimensao,
suas riquezas, sua beleza, de outro lado, porque a ideia de territorio
por ela veiculada permitia a substitui¢do do sujeito pelo objeto. Em
outras palavras: a ideia de territério dissimulou as a¢Bes concretas
dos lideres (politicos, intelectuais, etc.) que conduziam, ‘de cima
para baixo’, a constru¢do da nac¢do e do cidaddo para consolidar o
Estado brasileiro, dissimulando mesmo o fato de que o Estado
construia a nagéo brasileira (VLACH, 2004, p.195).

No processo de reconstrugdo da histdria da Geografia Escolar nossos diferentes
analistas reconhecem as caracteristicas de uma area de saber que ja se encontrava presente
na escola, antes mesmo de sua conceituacdo como saber cientifico, técnico e/ou
académico compreender num periodo em que se consolida um sistema de ensino liberal.

Seu estabelecimento na Inglaterra — analisado por Goodson (1990), por exemplo,
— contou com a formacdo de associacfes de gedgrafos (a RGS — Royal Geographical
Society), lobbys para a implementacdo da matéria no curriculo oficial do Reino Unido,
até sua consolidacdo como conhecimento cientifico na academia para formacao de corpo
profissional de geografos treinados para educagédo geografica.

Podemos ilustrar tal constituicdo, sobre o classico exemplo, no campo da

Geografia, do debate entre Mackinder e Kropotikin na Sociedade Geografica Real (Real

29 Backheuser iniciou sua trajetoria de estudos em geologia, mas depois passou a se interessar por
Geografia fisica, antropogeografia e Geografia politica. Sobre esse ultimo campo desenvolveu no inicio
dos anos 1920 uma série de analises sobre a realidade nacional discutindo questfes como a unidade
territorial, a localizagdo da capital federal e a centralizagdo politica, além da participacdo em movimentos
de disseminacdo do ensino (Vlach, 2004).
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Geographical Society-RGS), no final do seculo XIX, mas que de modo geral, exprimem
ainda uma controvérsia cientifica da Geografia atual (VICENTINI, 2008). A disputa
posta esta na gnosiologia entre a ciéncia que serve para atender aos interesses sociais, ndo
se esquecendo que esses interesses sdo construidos historicamente e muitas vezes
refletem a realidade de um pensamento hegeménico ideologizado, e a ciéncia que serve
para atender valores universais.

O interessante sobre este debate que questiona a ciéncia geogréfica, em um
momento de consolidacdo que esta vivia, é que essas divergéncias do “para que serve” a
Geografia foi colocada sobre a 6tica do “que ensinar”. Mackinder discordava do ensino
universal, com visdo humanistica de Kropotikin que criticava veementemente o
Imperialismo britanico. Por outro lado, Sir Mackinder defendia que a ciéncia deveria
tanto atender aos interesses do Estado, do comerciante, do historiador e do professor
(Vicentini, 2008).

No final do século XIX, a RGS vivia um momento de efervescéncia devido a
expansao territorial do Império Britdnico e os interesses de uma elite liberal por
conhecimento de diferentes areas e de debates tedricos que justificassem e se inserissem
na defesa a politica imperialista britanica.

A tarefa de posicionarmos os interlocutores do debate numa dimenséo tempo-
espaco, tem a intencdo de servir como uma fonte histérica de uma problematica da
Geografia ainda presente; ndo existiu solucdo a controvérsia apresentada, apenas as ideias
de Mackinder se mostraram mais aceitas pelo contexto em que esse debate acontecia.

Como perspectivas para refletirmos este fato sobre a presenga do conceito de
territdrio nas escolas, sem divida nenhuma, a anélise de Goodson (1990) demonstra como
a insercdo dos debates na Geografia atendeu a interesses que nao estes; nem mesmo
disfarcavam seus objetivos como um meio de se consolidar como matéria sem tocar nos
interesses de formacéo dos alunos.

Nesse primeiro processo de reconstrucdo da historia da Geografia Escolar e as
relacfes apresentadas sobre o conceito de territdrio os diferentes analistas apresentados
apontaram para as caracteristicas de uma area de saber: a) que se consolidou em um
sistema de ensino liberal, que ja se encontrava presente na escola, antes mesmo de sua
conceituacdo como saber cientifico, técnico e/ou académico (GOODSON, 1990); b)
como uma disciplina com caracteristicas de um curriculo classico, humanistico,
mnemaonico e enciclopédico que descreveria a uma elite 0 exotismo do mundo (ROCHA,

2014) e/ou c) que se aponta para a tarefa de promoc¢do de uma cidadania vinculada ao
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nacionalismo e ao patriotismo, que se mostraram politicamente eficientes na construcao
de identidades nacionais (VLACH, 2004).

Tais andlises recuperadas nesta pesquisa servem, assim como na se¢do anterior,
para lembrarmos que 0s conceitos ndo se criaram do nada e como temas e debates da
ciéncia geografica promoveram argumentos e teses que estdo presentes na formacéo de
professor, com permanéncias e mudancas em materiais didaticos, em atividades de
exercicio tipo, em praticas de ensino e em avaliacdes.

Dentre as mudancas que podemos propor para compreendermos o conceito de
territorio na Geografia Escolar resta-nos a preocupacdo de pensarmos quais foram as
mudangas no processo de aprendizagem sobre o conceito? O que foi feito e como se
modificou?

Em meio as implica¢bes que esta questdo nos traz, as investigacbes em Geografia
Escolar sobre o conceito de territério estdo muito proximo ao que Cavalcanti (2008)
aponta como temas que compdem a Geografia Escolar: ensinar Geografia, aprender
Geografia e ser bom professor de Geografia, traz para 0 campo de pesquisa analises que
se prontificaram em investigar a materialidade dos contetidos da sala de aula, tais como:
anélises sobre livros didaticos e/ou andlises de documentos oficiais curriculares;
investigacOes que se utilizaram de pesquisas de campo em escolas, acompanhando as
dindmicas em sala de aula e métodos de entrevistas com 0s atores sociais envolvidos no
processo educativo; relatos de praticas de ensino, utilizando dos mais diferenciados
suportes e linguagens; e artigos relacionando o0 método e o ensino de Geografia enquanto
campo de pesquisa.

Ao analisar, por exemplo, o conceito de territorio contido em livros didaticos, as
pesquisas de Sampaio (2012) e Saquet (2012)% elencam permanéncias na argumentacio
sobre o conceito de territdrio, tratado de forma naturalista, com descricdes empiricas de
areas demonstradas sobre as bases fisicas, naturais e populacionais do territério nacional,
proximas a andlise ratzeliana.

O levantamento de pesquisas sobre os contetdos de livros didaticos tem

fundamental importancia para entendermos o que se ensina; afinal, muitos desses

30«0 conceito de territdrio nos livros didaticos de geografia do ensino médio do autor Melhem Adas (1970
a 19907, de Joana Jakeline Alcantara Sampaio (2012) e “O territorio no ensino-aprendizagem de
Geografia”, de Marcos Aurelio Saquet (2012)
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materiais tornam-se guias para os curriculos em muitas escolas e/ou desempenham
fungdes importantes na construcéo das préaticas pedagdgicas dos professores.

Dentro das condigcdes para a relevancia desta pesquisa, essas constatagdes
recuperam e fortalecem nossos pressupostos de produzir uma investigacdo cuja a
abordagem conceitual € um elemento interpretativo importante para compreendermos a
argumentacdo cientifica e a tornarmos significativa para a formacao dos estudantes.

Neste sentido, torna-se imprescindivel recuperar leituras e artigos que tentem
relacionar o método e o ensino de Geografia enquanto campo de pesquisa importante para
o desenvolvimento do entendimento sobre o conceito de territorio, relacionando este as
preocupacdes e a funcdo da Geografia na escola.

Ao analisar a compreensdo do conceito de territério na Geografia Escolar
Cavalcanti (2008%! e 1998%) recupera, além dos elementos trabalhados até aqui, a
problematica trazida pelo conceito que envolve apreender as dinamicas de poder a partir
das relagdes sociais. Sendo assim, compreende a autora que o conceito de identidade se
estabelece como um importante elemento de sua constituigao.

Por identidade, a autora define como um processo de identificacdo de individuos
e/ou grupos com o “lugar” apropriado. Esta defini¢do, acaba por desenvolver dentro de
sua linha de raciocinio, a no¢ao de que no processo de ensino sobre o conceito de territorio
temos de considerar o conhecimento que os alunos possuem sobre este e, além disso,
deve-se dar conta da aproximagado desse conceito com a “reflexdo a respeito dos diferentes
territorios dos quais os alunos fazem parte”, importando para este raciocinio as leituras
sobre as multiterritorialidades (CAVALCANTI, 2008, p.55).

Apesar de compreendermos que existe nessa argumentagdo um pProcesso
didatico/metodoldgico que ndo necessariamente pensa a partir da proposta do campo da
argumentacdo cientifica, a abordagem proposta pela autora € um elemento importante;
percebe-se nesta proposta a constante tentativa da autora de aproximar 0s conceitos
cientificos das praticas socioespaciais do publico alvo da educagdo, os estudantes
(Cavalcanti, 2008).

Este tipo de proposta € alvo, por exemplo da pesquisa de Amorim (2010), de titulo:

“Identidades territoriais no cotidiano escolar” que buscou perceber a construcéo,

31 Geografia, Escola e Construcdo de Conhecimentos, p. 53-55.
32 A Geografia Escolar e a Cidade: Ensaios sobre o ensino de geografia para a vida urbana cotidiana,
p.107-111.
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reconstrucdo e desconstrucdo das identidades territoriais na escola para sugerir uma
pratica pedagdgica relacionadas a teméticas que envolvem as identidades territoriais e 0s
preconceitos referentes a origem geogréfica.

A pesquisa (AMORIM, 2010) em si constroi varios tipos de atividades para
propiciar que os estudantes participantes de um grupo focal, pudessem intervir em
situacOes problema. Uma das situacdes que selecionamos, a seguir, pode ser interessante

para a apreensao desta pesquisa:

Eis a hipGtese para o debate entre os entrevistados:

Uma professora de Geografia do Colégio Constelacdo em
uma aula sobre urbanizacdo resolve aproximar esse conceito da
realidade de seus estudantes. Para isso, ela pede para que eles
localizem no mapa seus bairros de moradia e troquem informacdes,
opinides e, sobretudo, experiéncias sobre suas vivéncias pessoais
nos espacos onde vivem, circulam e frequentam. Marcos, Henrique
e Bruna sdo estudantes que moram em diferentes bairros da cidade.
Henrique inicia a atividade apresentando as informagdes sobre seu
bairro para a turma a pedido da professora. Marcos o interrompe e
fazendo o seguinte comentario: “Pd, mo favela, hein? Mora mal
pacas! ” Muitos estudantes riem do comentario de Marcos e Bruna,
que mora em uma comunidade, contra-argumenta Marcos em
relacdo a sua fala sobre o bairro de Henrique, acusando de
preconceituoso e mauricinho da Zona Sul. Os &nimos estdo
exaltados e a professora perde o controle da turma.

A questdo proposta para o “dilema” foi a seguinte: o grupo
deveria resolver sobre qual deveria ser a atitude da professora
(AMORIM, 2010, p. 132).

A organizacdo das respostas foi feita a pedido da pesquisadora que estes se
colocassem no lugar dos trés jovens da situacdo problema e as respostas dos alunos
refletiram diferentes diagnosticos. Separamos os trechos que mostram as respostas dos

alunos quando tiveram que refletir a partir da posicdo de Marcos, 0 agressor:

Nao entendo o porqué de a professora ter dirigido seu esporro
somente a mim. Eu estava falando a verdade! Eles moram mal
mesmo! Que gente desaforada, sé podia ser pobre mesmo! (Maria
Clara).

O Marcos ndo deve ter se sentido mal, ndo foi reeducado, s
foi repreendido. Deve continuar com a mesma opinido (Clarice).

Ele achou divertida a situacdo, se sentiu superior ao seu
colega e o “esporro” ndo serviu de nada, pois ndo sera por isso que
ele mudara sua opinido. E é possivel que no futuro, ele faca outras
pessoas passarem pela mesma situacdo (Beatriz) (AMORIM, 2010,
p. 135).
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Quando buscamos relacionar dimensdes tdo complexas quanto as que envolvem
0 conceito de territdrio, pesquisas, com objetivos claros de explorar conceitualmente seus
potenciais, sdo importantes para o campo da Geografia Escolar desenvolver novos
elementos, contetdos e métodos para a formacao dos alunos.

Neste sentido, compreendemos a importancia que os debates desse campo tém em
desenvolver e propor avangos na abordagem sobre o conceito. Algo que também
almejamos como objetivo para esta pesquisa e que em razédo de tal incursdo justificam a

apresentacdo que faremos no proximo capitulo sobre a metodologia adotada.
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Capitulo 111
Metodologia

Introducéo

Compreender o processo de Alfabetizacdo Cientifica utilizando-se como hipotese
de trabalho, da argumentacdo cientifica, insere a necessidade de um método de
investigacdo e analise para a pesquisa. Para tanto, essa pesquisa caracteriza-se como um
estudo combinado de analises qualitativa e quantitativa em educacao (Gatti, 2006), por
possibilitar a apreensdo dos produtos desenvolvidos nas situacdes de interacdo entre 0s
estudantes envolvidos e o instrumento de pesquisa.

A analise do contelido das respostas produzidas pelos estudantes que participaram
da pesquisa pode gerar suspeitas da producdo de um material cientifico vago, impreciso
ou carregado de subjetividades dos envolvidos. Os questionamentos a este tipo de
investigacdo como ciéncia ou senso comum retoma a discussdes sobre o rigor cientifico
(Gatti, 2006) a qual objetamos.

Afim de esclarecer tais suspeitas compreende-se, primeiramente, que nessa
investigacdo procuramos estabelecer esquemas conceituais para a relacdo dos dados
coletados e o rigor cientifico apregoado por Gatti (2006), justificando as propostas de
analise no campo da argumentacdo desenvolvidos no capitulo | desta pesquisa.

A discussdo proposta por Erduran (2007) sobre os “Fundamentos metodologicos no
estudo da argumentagdo em sala de aula” (traducdo livre) aponta para duvidas frequentes
sobre a metodologia e as ferramentas de analise de argumentos escritos e falados,
principalmente sobre como interpretar e perceber as fronteiras e categorias de analise do
argumento.

A critica que demonstra as dificuldades metodoldgicas da proposta do padrdo de
argumentacdo de Toulmin (TAP/2001), que discutimos anteriormente no capitulo | é,
também, destacada por Erduran (2007), que distingue como 0s pontos chaves para o
refinamento do layout de Toulmin (2001) a defini¢&o de unidades de analise, marcadores
de fronteiras das categorias e de confiabilidade do argumento. Esses elementos que
contribuem para o desenvolvimento de metodologia de analise, segundo Erduran (2007)
vao depender da proposta e dos objetivos da pesquisa a ser desenvolvida.

Alguns dos estudos elencados nesse projeto sobre argumentacdo cientifica
(SASSERON, 2008; ERDURAN; JIMENEZ-ALEXANDRE,2007; KOLST@ &
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RATCLIFFE, 2007; ZEIDLER; SADLER, 2007; LIMA, 2008 E DUSCHL, 2007)
constituem-se importantes balizadores desses elementos e justificam as etapas e opcoes
metodoldgicas relacionadas abaixo.

Afim de atingirmos as relacBes propostas temos como apontamentos neste
capitulo apresentar o desenho da pesquisa, esclarecendo temas como a metodologia
empregada (3.1.), as etapas para a elaboracéo do instrumento de coleta de dados (3.2.), a
descricdo sobre a coleta de dados (3.3.) e os procedimentos para o tratamento de dados
(3.4.).

3.1. Elaboragéo do instrumento de coleta de dados.
Os questionarios investigativos levam em conta os objetivos contidos na proposta

de pesquisa sendo importante relaciona-los para a analise dos argumentos 0s seguintes

critérios:

Figura 6. Mapa conceitual sobre os critérios para producéo do instrumento de coleta de
dados.

1@ Parte—(lntrumento de coleta de dados)—Zal Parte

Critérios para organizagao
Sociocientifico € 4o Cenario Sociocientifico

Cenario

—> Cenario

Sociocientifico

Elementos Conceituais Elementos Conceituais

Problema préximo ou Territorio
vivenciado por estes estudantes;
Raffestin Raffestin

Enunciados cientificos que
colocassem em evidéncia temas
que possibilitassem o debate dos
conceitos de Territorio e Cidadania;
Haesbaert Souza

Territorios
Autonomos

Espacos em
Crise

Tipologias Tipologias Tipologia
Aglomerados humanos Territorialidades Desenvolvimento
de exclusao Autonomas Auténomo

Elaborado por: Carli, Eden Correia
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A producdo do instrumento de coleta de dados foi feita a partir dos critérios para
organizacdo dos instrumentos de analises (Figura 6). Dentre as implicacbes que
repercutem positivamente para a pesquisa, um fator a mais foi elencado como prioridade
para a producédo do instrumento de analise: que o contetido do questionario tipo teste de
conhecimento, a ser apresentado nas escolas selecionadas, deveria repercutir questoes
relacionadas a um problema préximo ou vivenciado por estes estudantes. A expectativa
gerada com essa proposta € que esta possa fornecer indicios mais substanciais sobre a
construcdo do argumento desses estudantes, principalmente acerca dos elementos da
experiéncia da juventude em multiterritorialidades.

Recuperamos, também, como procedimentos interpretativos para a demanda da
construcdo de um cendrio sociocientifico, as propostas de Souza (2000, 2008) e Haesbaert
(2011 e 2014) acerca do conceito de territério.

Inseridos nestas preocupacdes, inicialmente buscamos pesquisas cientificas que
colocassem em evidéncia temas que possibilitassem o debate de conceitos que ja
destacamos, principalmente sobre os de territério autbnomos, desenvolvimento territorial,
aglomerados humanos (de “exclusdo”), multiterritorialidades, cidadania restrita, etc.
Nosso objetivo foi o de que, a partir destas pesquisas, pudéssemos produzir o questionario
tipo teste de conhecimento obedecendo aos critérios para producdo do instrumento de
coleta de dados.

Trés estudos repercutiram de forma positiva para os critérios levantados:
Primeiro _estudo: TORRES, Haroldo G.; MARQUES, Eduardo C. Tamanho
populacional das favelas paulistanas, ou os grandes nimeros e a faléncia do debate

sobre a metrépole. Trabalho apresentado no XIII Encontro da Associagdo Brasileira de
Estudos Populacionais, Ouro Preto, novembro 4-8, 2002.

Segundo estudo: BON JUNIOR, Waldemar. Planejamento e urbanizacédo de
favelas: caracterizagdo socio-econdémica-ambiental de favelas a partir de dados
censitarios do IBGE. Dissertacdo de Mestrado apresentada a escola politécnica da
Universidade de S&o Paulo. Séo Paulo, 2005.

Terceiro estudo: PINHO, Talita Guimarées F. de; GIRARDI, Gisele. Construcéo
de proposta metodoldgica para mapeamento participativo de mobilidade urbana:
Estudo no “TERRITORIO DO BEM” — Bairro S&o Benedito — Vitoria/ES. In Revista
da Associacdo Nacional de Pds-graduacéo e Pesquisa em Geografia (ANPEGE), v.11,
.16, jul.- dez., 2015.

Os estudos trazem preocupacfes com areas informais de habitagdes; as chamadas

favelas e/ou comunidades; ou ainda, conceitualmente definido para o0 nosso diagnostico
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sobre territorio como aglomerados humanos de exclusdo que se configuram por
territorializacdes precérias, espacos estes presentes na realidade das cidades brasileiras.

O estudo de Torres & Marques (2002) foi nosso primeiro contato com um problema
demogréfico sobre as favelas nas cidades de Sdo Paulo. Nesta pesquisa, verificou-se que
existem dificuldades em medir a populagdo de favelas em cidades como Sao Paulo. Os
cientistas sociais observaram que os dados do Censo Demografico do IBGE (1991, 1996
e 2000) e do Censo das Favelas (1987, 1993), feito pela prefeitura de Sdo Paulo, ndo
demonstravam os mesmos resultados. Para se ter uma ideia da diferenca, os dados de
censos demogréficos do IBGE afirmavam que a populacdo em favelas na cidade de S&o
Paulo nunca ultrapassou 900 mil pessoas; ja o censo das favelas de 1.993, organizado pela
prefeitura de Sdo Paulo, apresentava uma populacdo de 1.901.892 (cerca de 20% da
populacdo da cidade).

As dificuldades percebidas por este estudo se encontram devido a confuséo sobre
as informacOes na delimitacdo dessas &reas. Por isso, ao coletar os dados sobre os
territorios de favelas, sequndo o IBGE, e comparar com os territérios do Censo de Favelas
da Prefeitura de S&o Paulo se percebeu que havia uma imensa defasagem das informacdes
territoriais do IBGE. Isso explica o fato de uma populacdo muito menor em favelas,
segundo o IBGE, pois muitos dos setores do IBGE misturavam setores normais com 0s
setores subnormais (como o IBGE denomina favelas). Por outro lado, as estimativas do
Censo de Favelas da Prefeitura de Sdo Paulo pareciam superestimadas, provavelmente
devido a forma de coletar tais dados, que em 1.993 foi feito pela FIPE3® por amostragem
(TORRES & MARQUES, 2002).

Em vista de tal problematica, os autores sugerem uma metodologia para melhorar
as informac0es sobre a populacdo em favelas. Propdem a comparacao dos territdrios entre
0 IBGE e a Prefeitura de Sdo Paulo; através do uso de técnicas de SIG (Sistemas de
Informacdo Geografica), destacando e calculando a &rea dos setores censitarios
considerados ndo delimitados pelo IBGE e apos distingui-los, calculando sua populagéo

através da correlacdo da densidade demografica (habitantes/area)®.

3 Fundacéo Instituto de Pesquisa Econdmica

3 Os calculos foram feitos através do software Maptitude e multiplicados pelos valores de densidade
demografica de acordo com as hipéteses elaboradas pelos autores, para as consideracGes sobre a populacdo
vivendo em favelas na cidade de Sao Paulo. As hipdteses para o calculo ainda serdo apresentadas.
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Sem davida, o que nos ajuda a pensar o tamanho do problema analisado por Torres
& Marques (2002), além da proporc¢do dos numeros em uma cidade como S&o Paulo, séo
0s muitos aspectos que dificultam sua cartografia para o planejamento de pesquisas,
dentre elas, a propria defini¢do do que é favela. Como um territorio inscritos nas cidades
através da iniciativa de populares para conquistar um espago para sua existéncia, as
favelas conceitualmente sdo territdrios em crise constante seja pelas pressdes sofridas
para sua retirada, seja pela morfologia espacial a qual estas se configuram e que as
colocam em situacdo de risco ambiental, vulnerabilidade a doencgas, devido a falta de
infraestrutura, a falta de acesso a servigos publica (rede de &gua, esgoto, iluminacao, etc.),
em sintese uma precarizacgao dos meios de subsisténcia.

Para se ter uma ideia da problematizacdo apontada pelos autores selecionamos
uma area em que estes problemas, a despeito da pesquisa ter sido apresentada em 2002,

ainda persistem no ultimo censo demogréfico elaborado pelo IBGE em 2010 (Mapa 1).

Mapa 1: Mapeamento da &rea de estudos e favela
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Conforme o mapa apresentado anteriormente, a area da favela da “Chiropita™®®
(em amarelo), localizada na Zona Oeste de S&o Paulo, Distrito do Jaragua, que foi
delimitada pela Secretaria Municipal de Habitagdo (SEHAB), ndo corresponde a area de
delimitacdo dos setores censitarios do IBGE® (contornos em preto). Verifica-se que a
favela se encontra dividida por 3 setores diferentes®”’. De forma descritiva, é possivel
perceber que o setor A abarca uma parte da favela da Chiropita, mas também uma parte
da area que ndo corresponde a favela; o0 mesmo pode ser observado para os setores B e C,
gque a0 mesmo tempo em que estdo sobrepostos a area da favela, também ultrapassam
essas areas.

Disto se conclui que, com a metodologia de coleta de dados da populacéo pelo
IBGE, que prevé para cada setor a geragdo de dados a partir do trabalho do censor do
instituto, os dados de setores anormais estejam misturados com os dados dos chamados
setores normais (conforme a nomenclatura do IBGE), consubstanciando o fato apontado
por Torres & Marques (2002) de defasagem das informacdes e dificuldades em se saber
o real tamanho das populagdes vivendo em favelas na cidade de S&o Paulo.

Os autores da pesquisa (TORRES & MARQUES, 2002) organizaram entéo sua
metodologia de correcdo dos dados do IBGE, que previa para cada area em que este
problema se repetia, a coleta de informacdes sobre o tamanho da area das favelas, segundo
dados da SEHAB e os dados de densidade demogréfica por setor para calcular as
possiveis variac@es destes.

No exemplo que selecionamos, o calculo da area da favela da Chiropita®® seria de
30012,797m?2 ou 0,030012797 Km?2. Portanto, tomando como base os dados de densidade
demografica de cada setor segundo o ultimo censo de 2010, os resultados do total de

moradores da favela seriam:

3 Segundo o site HabiSP da Secretaria Municipal de Habitagdo o nome da area corresponde a favela do
Jardim Panamericano.

3 Conforme a denominacio do IBGE, setores censitarios correspondem “(...) unidade territorial de coleta
das operacdes censitarias, definido pelo IBGE, com limites fisicos identificados, em &reas continuas e
respeitando a divisdo politico-administrativa do Brasil” (IBGE, fonte:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/defaulttab_agregado.shtm, acesso em 24/10/2.016).

37 Para facilitar a leitura de nosso exemplo, optamos por apresentar a denominagdo dos setores com letras
(setor A, setor B e setor C), mas compreendendo que o leitor deve ter também a possibilidade de consulta
aos dados do Censo de 2010 estd nota busca apresentar a correspondéncia destes com a denominagGes
atribuidas pelo IBGE, sendo esta: Setor A, denominado pelo IBGE de 355030842000045; setor B,
denominado pelo IBGE de 355030842000283; e setor C, denominado pelo IBGE de 355030842000034.
38 O célculo da area da favela da Chiropita foi feito a partir das ferramentas disponiveis do site HabiSP, da
Secretaria Municipal de Habitacdo (fonte: http://mapab.habisp.inf.br, acesso em 20/07/2016).
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Tabela 1: Estimativa da populacéo total da favela da
Chiropita de acordo com os dados de cada setor
Setores como Densidade Estimativa da popu!agat_)
. e total da favela da Chiropita
denominamos no | Demografica por setor
de acordo com os dados de
mapa 1 (Hab./km2)
cada setor
Setor A 17127.4 514,04
Setor B 31313.71 939,81
Setor C 21870.32 656,38

Organizado por Carli, Eden Correia, a partir de dados do Censo Demografico
do IBGE (2010) e o calculo da area da favela da Chiropita, a partir das
ferramentas disponiveis do site HabiSP, da Secretaria Municipal de Habitacdo
(acesso em: 20/07/2016).

Como visto, mesmo com o uso dos dados de densidade demografica para tentar se
aproximar dos dados de moradores, como a delimitacdo do IBGE elencou moradores da
favela misturados com moradores do bairro e areas maiores do que a area da favela da
Chiropita, estes dados produzem varia¢Ges sobre a estimativa do total da populacdo da
favela da Chiropita, porque cada setor refletiu uma realidade de dados diferentes

Por isso, os autores (TORRES & MARQUES, 2002) trabalharam com hipébteses

para a concluséo dos dados, sendo que:

- Para a hipdtese 1 o célculo da populacéo total em favelas foi feito pela média de
densidade demogréafica dos setores que ela ocupa. No nosso exemplo seria a média de
densidade demografica entre os 3 setores, 0 que daria 703,41 o nimero estimado de

moradores da favela da “Chiropita”.

- Para a hipotese 2, foi considerado a densidade demografica em que os territérios
das favelas ocupavam 100% de um dos setores, 0 que ndo ha correspondente em nosso

exemplo.

- Para a hipotese 3, foi considerado a densidade demogréafica em que os territorios
das favelas ocupavam 80% e 89,9% de um dos setores. No nosso exemplo, a area do setor
B corresponde a cerca de 90%, o que proporcionaria o resultado de 939,81 como o nimero

estimado de moradores.
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- Para a hipotese 4, foi considerada a densidade populacional, segundo o censo de
Favelas, elaborada pela SEHAB, em 1.993. O dado calculado pelos pesquisadores seria
de 150.000 habitantes por Km?, nesse caso a populacdo superestimada de moradores da

favela da “Chiropita” seria de 4.501 residentes.

Todas estas hipdteses foram necessarias para produzir uma sequéncia de
informacdes que ndo sO apresentassem o problema da metodologia do IBGE de
demarcacao de setores censitarios, mas que também pudessem propiciar solu¢ées, mesmo
que ndo permanentes aos problemas dos dados sobre os moradores de favelas na cidade
de Séo Paulo.

Tal pesquisa ndo foi desenvolvida apenas pelos pesquisadores que apresentam o
artigo. Esta inserida em um macro estudo desenvolvido a partir do Centro de Estudos da
Metropole (CEM)3, um niicleo de pesquisas que congrega uma equipe multidisciplinar
de pesquisadores (cientistas sociais, demografos, gedgrafos, economistas e antrop6logos)
e que geraram uma superficie de informac6es e dados como: as caracteristicas das favelas,
nome, nimero de cadastro, endereco, distrito, ano de ocupacdo, etc., contidos em CD-
ROM (CEM, 2003) e disponiveis na internet. Muitos destes dados puderam ser obtidos
pelo site HABISP*? e GeoSampa®*!, disponibilizados pela prefeitura de S&o Paulo.

Esta superficie de dados foi fundamental para a elaboracéo do questionario por ter
nos propiciado a aproximacdo dos macros dados da cidade discutidos pela pesquisa de
Torres & Marques (2002) e com dados em escalas mais proximas da realidade vivenciada
pelos alunos, possibilitando inclusive a producdo de material cartografico, como o que
utilizamos acima para exemplificar esta pesquisa.

Outro estudo (BON JUNIOR, 2005) interessado em aperfeicoar a metodologia da
proposta desenvolvida por Torres & Marques (2002), desenvolveu uma equacdo de
correcédo para os dados de populacéo residente em favelas, tendo como preocupacdes a
quantificacdo de favelas com menos de 50 domicilios.

Tal estudo, refere-se a0 mesmo problema para a quantificacdo da populagédo de

favelas na cidade de S&o Paulo, mas oportunizou para a pesquisa 0 acesso a dados

39 http://www.fflch.usp.br/centrodametropole/ (acesso em 20/07/2016)
40 http://mapab.habisp.inf.br/ (acesso em 20/07/2016)
4L http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx (acesso em 20/07/2016)
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organizados por distrito, facilitando a confeccdo do questionario tipo teste de
conhecimento.

Dentre as preocupacdes na elaboracdo do questionario encaramos que poderiam
haver algumas dificuldades em se incorporar a metodologia de pesquisa de Torres &
Marques (2002) e a apresentacdo de dados de Bon Junior (2005) para a confec¢do de um
cenario que adaptasse as pesquisas listadas a linguagem de uma Geografia Escolar. Sobre
tais duvidas encaramos que estas podem ser amenizadas pelas consideracdes feitas por
nosso segundo autor: “Ja as previsdes do CEM, embora utilizando metodologia distinta,
apresentam maior afinidade com resultados aqui obtidos” (BON JUNIOR, 2005, p. 87).

Com resultados aproximados, os dois estudos fizeram parte do contetdo da
primeira parte do questionario dedicado a apresentacdo da problematizacdo de ambos 0s
autores, da metodologia desenvolvida por Torres & Marques (2002) e dos resultados por
distrito apresentados por Bon Junior (2005).

Um terceiro estudo foi importante para a producéo da segunda parte do questionario
tipo teste de conhecimento. Trata-se da pesquisa realizada por Pinho & Girardi (2015) a
respeito do mapeamento de areas com alta densidade populacional e baixa infraestrutura,
conforme denominam as autoras (op. cit.).

Neste estudo, objetivou-se a construcdo de uma metodologia de mapeamento
participativo, desenvolvido no bairro Sdo Benedito, em Vitdria/ES, em uma regido
denominada “Territorio do Bem”. O trabalho contou com o suporte da Organizagdo Né&o
Governamental “Atelié de Ideias” e a parceria com 0 Laboratdrio de Tecnologias Sociais,
do Instituto Federal do Espirito Santo.

Organizando sua apresentacdo a partir das discussdes sobre a importancia da
experiéncia participativa nas tomadas de decisdes publicas e na participacdo sobre seus
resultados, Pinho & Girardi (2015) buscam demonstrar a importancia do
desenvolvimento de metodologias participativas em propiciar a assimetria de poder entre
0s saberes técnicos e do controle do Estado com os interesses de seus cidadaos.

Tais necessidades participativas sdo legalmente previstas. A autonomia dos
municipios presente na Constituicdo de 1988, por exemplo, apresenta a necessidade que
cada municipio elabore o Plano Diretor Municipal (PDM), que pressupde mapas. Sobre

IS0, as autoras sistematizam sua problematizacdo nos seguintes termos:

Tanto os PDMs como o0s mapas Sdo objetos técnicos
intimamente ligados ao poder do Estado e sua soberania sobre o
territorio. Por sua vez, a elaboragdo de mapeamentos participativos
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requer a instituicdo de metodologias participativas, as quais devem
proporcionar clareza, definicdo de papéis e outras demandas para que
esse “jogo” de poder seja minimizado. Uma dessas demandas € o
estudo e proposicéo de metodologias que auxiliem a compreenséo dos
processos e formas espaciais (PINHO & GIRARDI, 2015, p. 245).

A trabalho organizado pelas autoras a partir dessa argumentacéo € o de produzir
metodologias de mapeamento a partir das demandas dos moradores. O Bairro em que 0
estudo se desenvolve (Sdo Benedito em Vitdria/ES), conforme as autoras descrevem,
apresenta uma morfologia acentuada de relevo inclinado, com grande quantidade de vias
estreitas, becos e escadarias e condicionantes sociais que também impedem a mobilidade
dos moradores, como o trafico de drogas. A escassez de infraestrutura urbana fez com
que o projeto de mapeamento proposto partisse da tematica da mobilidade urbana.

A metodologia prevista pelas autoras (PINHO & GIRARDI, 2015, p. 245)
compreendia uma sequéncia de fases que iam desde um diagndstico preliminar a uma
organizacdo das sistematizacbes das manifestacbes dos moradores com relacdo ao
produto cartografico final. A fase preliminar de diagndstico nos proporcionou dados
extremamente interessantes para refletirmos em nosso questionario, a ressaltar tal
problematizacdo, afinal nesta se denunciam os problemas cotidianos enfrentados pelos

moradores quando se encontram em aglomerados humanos de excluséo.

Morador B — “Ah [...]. O correio (ndo vai). Néo [...]. Sim, alguns
locais num tem rua; tem rua que tem dois, trés CEP’s, entdo aqui além
de CEP diferente [...]. Deixa eu te dar um exemplo préatico: o beco que
a gente mora, eu e Marly mora, Rua do Cafezal, ndo ¢? ”.

Agente — “E [...]. A prefeitura considera aquilo ali como Gurigica. Se
perguntar para mim eu vou falar que moro em Sao Benedito, mas para
a prefeitura ali ¢ Gurigica; o correio também tem outros nomes”.
Morador B — “Isso se tiver CEP, agora os nomes pode ser que tenha
confusdo de nome ai [...]". (PFINHO & GIRARDI, 2015, p. 259).

Morador B — “A comunidade tem que ajuda a fazer isso, ja tive que
fazer isso, tem que levar a pessoa atéééé na ambulancia, que s6 vai na
principal. As vezes tem gente que usa cadeira de roda e tem que fazer
exame periddico, ou que s&o mais idosos e ndo podem sair de casa [...]
Eu ndo sei como fazem com essas pessoas, mas ddo um jeito. Ndo
conhe¢o muito bem essa realidade”.

Moradora C - “O gas foi entregar 14 em casa, e tive que ir 14 em cima
buscar. Liguei e ele ficou perdido 14 em cima”. (PINHO & GIRARDI,
2015, p. 260).

O artigo que consultamos é um estudo preliminar, sendo que as outras fases ainda
ndo estavam concluidas, mas apontam para uma problematizacdo a respeito dos

aglomerados humanos de exclusédo e os desafios cotidianos dos seus moradores, assim,
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como do papel da ciéncia geografica na produgdo de metodologias e estudos afim de
propor e conjugar a importancia das territorialidades na gestdo dos territorios.

Tanto as consideracdes sobre o artigo de Pinho & Girardi (2015) quanto os artigos
de jornais* tornaram-se elementos para a producio da segunda parte do questionario tipo
teste de conhecimento, em que, assim como na primeira parte adaptamos para uma

linguagem compativel com a idade de nossos estudantes.
a) Elaboracéao dos questionarios

Apols a definicdo dos pressupostos metodologicos e a pesquisa de estudos
cientificos que forneceram contetdos relacionados a producgéo da linguagem cientifica e
aos pressupostos epistemolégicos do conceito de territdrio, organizamos nosso
questionario tipo teste de conhecimento.

Sua estrutura ainda seré debatida nos itens abaixo. Mas, antes devemos observar
que dentro de uma primeira escrita ao questionario final, este passou por um pré-teste que
foi aplicado nas turmas as quais o professor-autor dessa pesquisa trabalha no ensino
fundamental.

O pré-teste foi importante tanto para demonstrar a viabilidade do contetdo
proposto quanto para demonstrar a eficacia sobre as perguntas a serem apresentadas. A
partir deste, foram modificadas inadequacGes de linguagem, propostas novas perguntas
que fossem mais claras aos objetivos da pesquisa e sistematizado um questionario final.
Os dados do pre-teste ndo comp&em os resultados apresentados nos itens que discutem a

coleta e o tratamento de dados (3.3.), deste relatorio de qualificagdo.

42 FRANCO, Luiza. Aplicativos levam motorista a areas dominadas por criminosos. Folha de S. Paulo,
Rio de janeiro, 16 de agosto de 2.015, Cotidiano.
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/08/1669295-aplicativos-levam-motoristas-a-areas-
dominadas-por-criminosos.shtml, acesso em 12/02/2016; MARTINS, Marco Antdnio. Empresaria morre
apos errar caminho e ter carro metralhado em favela do RJ. Folha de S. Paulo, Rio de janeiro, 04 de
outubro de 2.015, Cotidiano. http://www?1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/10/1690074-mulher-morre-
apos-ter-o-carro-metralhado-em-favela-de-niteroi-rj.shtml, acesso em 12/02/2016 e MARCHIORI,
Raphael. Favelas causam polémica no Google: Servicos de mapas da internet da mais destaque a area
de invasdo do que ao préprio bairro em Curitiba. Vila Sabara leva nome que nem existe. Gazeta do
Povo, Curitiba, http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/favelas-causam-polemica-no-google-
lig57ae617u8cc3wiiyf40adu, acesso em 12/02/2016.
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a.1l.) Estrutura do conteddo da 12 parte do questionario

A partir da problematizacdo elaborada pelas pesquisas de Torres & Marques
(2002) e Bon Junior (2005), organizamos o cendrio sociocientifico em vista de apresenta-
lo com uma linguagem mais propria para os estudantes dos 9° anos, publico alvo de nossa
pesquisa. Por isso, ao invés de apresentarmos os artigos cientificos, o conteldo do
questionario tem como principal caracteristica ser o diario de um pesquisador do Instituto
de Geografia.

A apresentacao a seguir busca demonstrar as intenc¢6es do cenario sociocientifico
debatido no questionario e as questdes que foram elaboradas como meio de capturar as
informacdes para pesquisa. Como a estrutura desta sequéncia pretende apresentar o
questionario por partes, com explicagdes sobre as decisfes tomadas, no final da pesquisa
(em anexo) se apresenta o questionario completo apresentado aos alunos.

A primeira sequéncia do questionario busca apresentar a problematizacdo feita
pelo pesquisador aos estudantes que guiardo uma pesquisa sobre o tamanho populacional
de favelas na cidade de Sao Paulo. Nesta se apresentam os dados de instituicbes como o
IBGE e a Prefeitura de Sdo Paulo, comenta-se sobre a divergéncia dos dados e comenta-
se sobre a dificuldade para medir o tamanho das favelas na cidade. Tal redacdo se

apresentou da seguinte maneira:

BOX 1 — Cenario Sociocientifico (Problematizacéo)

15/06/2.014: Encontrei um estudo de um cientista da USP (Universidade de Sdo Paulo)
sobre o tamanho das favelas paulistanas e percebi a importancia do debate que ele sugeria.
Nesta pesquisa verificou-se que existem dificuldades em medir a populagéo de favelas em
cidades como Séo Paulo. O cientista social observou que os dados do Censo Demogréafico do
IBGE e do Censo das Favelas, feito pela prefeitura de Sdo Paulo, ndo demonstravam os mesmos
resultados. Para se ter uma ideia da diferenca, os dados de censos demogréficos do IBGE
afirmavam que a populagdo em favelas na cidade de S&o Paulo nunca ultrapassou 900 mil
pessoas, ja o censo das favelas de 1.993, organizado pela prefeitura de Sdo Paulo apresentava
uma populacédo de 1.901.892 (cerca de 20% da populacdo da cidade).

A problematizacdo ¢ uma importante etapa na metodologia cientifica, que se
caracteriza como a questdo que o pesquisador pretende resolver. Nossa intengéo foi a de
situar o aluno na pesquisa a ser desenvolvido, familiarizando-os com 0s contextos que
conduziram e motivaram o pesquisador, que neste caso foi 0 acesso a outras pesquisas e
0 uso de dados para exemplificar as dimensdes de tal problema, criando no aluno um
cenario de aprendizagem a fim de que ele seja também convidado a resolver.

O trecho a seguir do contetdo do questionario teve como intencdo levantar uma

hipdtese explicativa para o problema detectado. Assim, como o mapa 1, apresentado
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anteriormente, para exemplificar a pesquisa de Torres & Marques (2012) foi oferecido
aos alunos um mapa que demonstrava as divergéncias entre os setores censitarios do
IBGE e os territérios de favelas demarcados pela SEHAB. Assim como um texto que

exemplifica o problema apresentado.

BOX 2 — Cenario Sociocientifico (Hipédtese)
Coletei algumas informagdes sobre a area da “Chiropita” que podem explicar o porqué de tais
dados.
Mapeamento da area do \ C0m0 0 Observado,
estudo e favelas A
quando juntamos as
D Favelas informagGes sobre a area da
|Z| sl Chiropita e o0s setores
Fonte:Sist deC Ita d 1tAri
Mapa Digital da Cidads de Saq censitarios  do  IBGE,
Paulo - GeoSampa. ..
percebemos que os limites da
. adaptado pelo pesquisador
k) X B favela sdo diferentes dos
=1 %
GE) ‘é(; - limites estabelecidos pelo
é ?; / JARNGEA
- 2 | IBGE.
o 5 \ ‘
o \ Isso pode demonstrar
\ Chiropita & que quando os pesquisadores
| do IBGE percorreram o
territorio em que eles devem
coletar os dados agrupam
tanto os moradores da favela
i /\/) quanto moradores do bairro.

Como uma das demandas para a producdo do questionario incorporou-se a
preocupacado de relacionar ao questionario uma problematizacao que se aproximasse do
vivenciado pelos estudantes da pesquisa. A producdo deste seguimento € considerada
importante pois a apresentacdo da hipotese feita pelo pesquisador busca expor o problema
na escala local. Por isso, o item é considerado movel, ou seja, dependendo da localizagao
da escola podiamos modificar o mapa para que a area visualizada pelo aluno fosse uma
realidade de seu bairro.

4 No intuito de preservar o anonimato da escola e dos estudantes a area apresentada neste exemplo ndo
necessariamente identifica as escolas em que foram aplicados os questionarios. Conforme as
recomendac¢des do conselho de ética da UNIFESP, temos como obrigacdo nesta pesquisa mantermos o0
sigilo para minimizar a exposic¢ao dos sujeitos da pesquisa.
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Isso gerou novas necessidades na escolha das escolas que poderiam participar do
projeto que teriam que ter proximidade com o problema vivenciado, o que ndo se tornou
um fator muito delimitador de escolha ja que a cidade de Sado Paulo conta com 2483
favelas, segundo Bon Junior (2005).

A sequéncia seguinte do questionario apresenta os objetivos da pesquisa a ser
realizada por nosso pesquisador, caracteriza a area em que sera realizada analise e expde

um ultimo esfor¢o para determinar a importancia da pesquisa.

BOX 3 — Cenario Sociocientifico (Objetivo da pesquisa)

O que pretendo descobrir é se esse tipo de confusdo, entre as duas instituicdes, se repete
em outras areas. Dependendo dos resultados poderemos saber com maior precisdo que dados
estdo corretos e produzir outras formas de alcangar esse tipo de informagGes, para com isso
sabermos o tamanho da situacdo social da populacdo vivendo em favelas na cidade de Séao
Paulo. A intencdo é coletar mais informacgdes selecionando como area o distrito do Jaragua, em
Sao Paulo.

Na sequéncia (Box 4) foi apresentado a metodologia utilizada na pesquisa, bem
como os resultados obtidos.

BOX 4 — Cenario Sociocientifico (Metodologia adotada pelo pesquisador e resultados)

02/11/2014: Para calcular a populagdo de favelas no Jaragua comparei 0 mapa do IBGE com
0 mapa de favelas da Prefeitura de S&o Paulo. Foram encontradas 47 favelas segundo os dados
da prefeitura e 6 favelas segundo os dados do IBGE. A diferenga entre os dados de populacéo

em favelas segundo o IBGE e os dados que calculei foram de 10,51%. Conforme a tabela

abaixo:
Numero de favelas e populacdo favelada no distrito do Jaragua

NUmero de | Numero Populagéo, Diferenca entre 0s
favelas, de segundo o Populacdo dados de populacdo

Prefeitura favelas, | Censo do IBGE Estimada pela do IBGE e a

de SP IBGE pesquisa feita estimada pela

pesquisa (%)

47 6 4.689 5.182 10,51%

Néao foi facil calcular a populagdo morando em favelas no Bairro do Jaragua.
Primeiro tive que comparar as areas. Nos locais em que havia confusdes entre a Prefeitura e
o IBGE tive que pesquisar a densidade demogréfica de cada area do IBGE (ou seja, quantos
habitantes vivem e o tamanho do pedago da area pesquisado pelo IBGE). Depois, precisei
medir o tamanho das areas das favelas. Utilizei os mapas de favelas da Prefeitura e as
informacGes do IBGE para fazer isso.

O uso do dado de densidade demogréfica para mim foi importante porque com ele
eu consegui saber quantos habitantes viviam e o tamanho da area em cada pedaco pesquisado
pelo IBGE, por exemplo, quanto mais pessoas vivendo em uma &rea, maior a densidade
demogréfica.
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Continuagdo do BOX 4 — Cenario Sociocientifico (Metodologia adotada pelo

pesquisador e resultados)

Assim, eu pude com o valor da densidade demogréfica multiplicar pelo tamanho da
area das favelas e chegar a uma estimativa da populacéo vivendo nestas comunidades. Chamei
os dados produzidos de estimativas ja que o nimero de pessoas vivendo muito préximas em
favelas é maior do que o nimero de pessoas vivendo em uma mesma area comparada em
bairros (...).

Neste seguimento do contetdo do diario de um cientista, optamos por descrever a
metodologia de pesquisa, conforme o modelo adotado por Torres & Marques (2002), em
que os dados de densidade populacional e do tamanho das areas das favelas foram
apresentados como dados importantes para atualizar as informagdes sobre a populagéo
residente em aglomerados humanos de exclusé&o.

N&o se apresentaram as hipdteses elaboradas por Torres & Marques (2002) que
possibilitam diferentes resultados dependendo da condicionante area da favela por setor
censitario, ou ainda, as hipdteses de calculo de acordo com a densidade demogréafica do
censo de favelas, desenvolvida por Bon Junior (2005). Como adequagOes de linguagem
aos estudantes apenas apresentamos a condicionante de que os dados s6 podem ser
compreendidos como estimativas “ja que o nimero de pessoas vivendo muito préximas
em favelas € maior do que o numero de pessoas vivendo em uma mesma area comparada
em bairros”, conforme a descri¢do do texto.

Os resultados apresentados na tabela sdo os obtidos por Bon Junior (2005) que
conforme ja havia adiantado anteriormente nos forneceu informacdes importantes para o
conteddo do questionario, por apresentar tais informac6es por distrito. No caso usamos
os dados do distrito do Jaragué ou Pirituba, zona oeste de Sdo Paulo, como resultados
obtidos pelo pesquisador do instituto de Geografia em seu diario, visando atender ao

interesse da proximidade da realidade do aluno.

a.2.) Estrutura das questdes da 12 parte do questionario:

Apols a apresentacdo do cenario sociocientifico apresentaremos as questdes
propostas aos estudantes. Todas elas foram construidas de acordo com o0 mapa conceitual
sobre os critérios para producdo do instrumento de coleta de dados. (figura 6).

As respostas coletadas através deste questionario foram alvo de uma analise de
conteudo, com vista a identificacdo de elementos repetitivos nas respostas e a proposta

de categorias de investigacdo dos argumentos para a analise da qualidade do argumento
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dos alunos no contato da teoria cientifica apresentada e a analise do papel da moral, ética
e justica social na tomada de decisdes contidos nos argumentos coletados.

De forma a facilitar a leitura e a comparacédo das questdes aos critérios elencados,
0s boxes em que se demonstram as questdes também apresentam os objetivos de cada

uma destas.

BOX 5 —Questionario (Questéo 1)

1. Em sua opinido, o pesquisador tem condigdes para afirmar que existem dificuldades em
medir o tamanho da populacéo residente em favelas na cidade de Sdo Paulo? (Marque com X
sua opcao)

SIM NAO TENHO DUVIDAS

Lembre-se de justificar sua resposta.

Objetivos da questéo

- Identificar os elementos argumentativos, propostos por Toulmin (2001), utilizados pelos
alunos na avaliacdo das informagdes apresentadas pelo cientista.

- Caracterizar a qualidade com que os alunos avaliam a argumentagdo apresentada pelo
cientista, atendendo as seguintes dimensdes de anélise: suficiéncia dos dados; relagdo entre os
dados, garantia (fundamentagdo tedrica), conclusao e a capacidade de refutacéo; identificacao
de limitagdes no estudo do cientista.

A questdo 1 do questiondrio busca coletar evidencias sobre dificuldades
importantes dos estudantes a respeito da argumentacdo cientifica, contatadas em
pesquisas como a de Sarda Jorge & Sanmarti Puig (2000), ja que buscam prever qual a
relacdo argumentativa que os estudantes propdem para discutir o cenario sociocientifico
apresentado.

Nesta pesquisa (SARDA JORGE & SANMARTI PUIG, 2000), detectou-se a
dificuldade de estudantes espanhdis de selecionar evidéncias significativas para a
resolucdo de questdes cientificas devido a forte presenca de preconcepcdes dos estudantes
na construgdo de seus argumentos. A distancia na elaboracao de relagdes entre dados e
fundamentacdo tedrica nas justificativas apresentadas no estudo foi o principal elemento
critico detectado pelos autores que concluem, sobre tal constatacéo, a necessidade de se

rever o processo de formacéo cientifica desses estudantes (op. cit., p. 421).

BOX 6 — Questiondrio (Questdo 2)
2. No diério do pesquisador apresentam-se varios tipos de informacdes. Descreva abaixo quais
informac6es no mapa ajudaram o pesquisador a organizar a pesquisa?

Objetivo da questéo
Averiguar se os alunos conseguem identificar Dados e Justificagbes num conjunto de
informagdes facultadas apresentadas em linguagem cartografica.
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BOX 7 — Questionario (Questao 3)
3. Copie do diario uma informacdo que na tua opinido seja uma descri¢do dos resultados das
medigdes.

Objetivo da questéo
Averiguar se os alunos conseguem identificar Dados e Justificagdes num conjunto de
informacg0es facultadas apresentadas em uma tabela.

As questdes dois (BOX 6) e trés (BOX 7) ttm como objetivo discutir alguns
elementos da argumentacdo que possam evidenciar passos metodologicos para a
aprendizagem conceitual, como por exemplo, se os alunos encontram dificuldades em
identificar dados e relaciona-los as justificagdes no cenario sociocientifico apresentado.
Estas questdes foram elaboradas seguindo a metodologia de pesquisa desenvolvida por
Lima (2008), auxiliaram a pesquisadora portuguesa na conclusao de um uso evidente por
parte dos alunos dos dados como forma relevante no argumento, mas que este tem
dificuldades, assim como ja apresentamos em Sarda Jorge & Sanmarti Puig (2000), de
demonstrarem todos os dados e em estabelecer as relacbes entre os dados, a
fundamentacéo e as conclusdes.

Os resultados obtidos por estas pesquisas refor¢gam nosso intuito de investigarmos
se tais constatacdes se encontram também presentes nos argumentos desenvolvidos por
estudantes em contextos educacionais mais diversos. Estamos a nos referir sobre os
problemas de aprendizado constatados em parcela significativa de alunos, como uma
realidade brasileira, a qual ja chamamos atencdo anteriormente (LIBANEO, 2012), e
sobre a relagdo de tal debate na perspectiva de analise da Geografia Escolar.

BOX 8 — Questionario (Questdo 4)
4. Vocé acha que o estudo desenvolvido pelo pesquisador é um estudo cientifico importante?
Anote abaixo qual o grau de importancia que vocé acha que a pesquisa representa. (Marque
com X sua op¢éo)

A pesquisa A pesquisa feita Tenho davidas sobre
feita ndo é é importante. sua importancia
importante.

Lembre-se de justificar sua resposta

Objetivos da questéo

- Se os estudantes consideram normas de diferentes valores: o uso de principios morais como
garantia, (e/ou) o emprego de experiéncias vividas e/ou consideragdes sobre direitos nas
justificagdes;

- Caracterizar os tipos de fundamentos que foram utilizados pelos alunos na defesa de sua
justificacao.
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Baseada na pesquisa de Sadler et ali (2002) ** a quarta questdo (Box 8) tenta se
aproximar das discussdes sobre o mérito cientifico e a capacidade de persuasdo da
pesquisa apresentada. De certa forma, os autores da pesquisa que nos baseamos para
elaborar esta questdo, atribuem sua importdncia como um componente para
interpretarmos as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Neste sentido, a proposta de uma questdo elaborada pelos autores (SADLER et
ali, 2002), conseguiu coletar informacdes como: a importancia da pesquisa em termos de
relevancia pessoal, tomada de decisdo a respeito dos dados, justificacdes e informacoes
que os estudantes julgavam melhores, 0 mérito de ambos os artigos, a capacidade de
persuasao, a qualidade das informacGes e as crencas pessoais prévias.

Como consideracdes aos argumentos coletados pelos autores nesta questdo, estes
destacam que os resultados demonstram que o0s estudantes frequentemente
compartimentalizam conhecimento cientifico versus opinido pessoal e que 0 mérito e a
persuasdao nos argumentos cientificos dos estudantes foram influenciados pela
identificacdo de riscos independentemente do conteddo que foi desenvolvido. Assim, 0s
riscos de catastrofes e a inseguranca foram elementos persuasivos nos julgamentos dos
alunos sobre os méritos cientificos dos estudos, mais do que os dados e a fundamentacéao
tedrica apresentadas no cenario sociocientifico aos estudantes alvos da pesquisa
(SADLER et ali (2002).

Tais elementos foram importantes para a constituicdo da questdo quatro, por
inserir-se no rol de preocupacgdes que haviamos elencado sobre as relagdes conceituais
entre territdrio e cidadania na apresentacdo deste sobre a defini¢do de crises de valores
privados e publicos®.

Repercutindo também nos elementos que listamos a seguir da segunda parte do
cenario sociocientifico que elaboramos para refletir, principalmente as questées morais,

éticas e de direitos na construgdo do argumento cientifico.

4 No caso desta pesquisa (SADLER et ali, 2002), centrada na andlise da construcdo da refutagdo nas
justificagBes dos argumentos cientificos, foi apresentado, como cenario sociocientifico, artigos que
discutiam o tema do aquecimento global. Sendo que um dos artigos, do cenario sociocientifico
desenvolvido, continha argumentos cientificos que apresentavam e justificam as andlises sobre o
aquecimento da média de temperatura do planeta a partir da interferéncia humana e um outro artigo que
apresentava argumentos cientificos que refutavam a tese sobre aquecimento global relacionado as
atividades humanas.

45 Rever capitulo 3, nota 20
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a.3) Estrutura da 2° parte do questionario

A construcdo da 22 parte do questionério tinha como objetivo apresentar um
dilema técnico/cientifico na producdo de uma pesquisa. Mantivemos a continuidade do
recurso textual da producdo de um diario de um pesquisador como caracteristica do
conteudo a ser apresentado, sendo que a proposta seria um desdobramento e da pesquisa
anteriormente apresentada.

Este incremento da pesquisa tem como descricdo as anélises de Pinho & Girardi
(2015) sobre a producdo de mapas de areas de aglomerados que ndo estdo incluidos nestes
e as noticias veiculadas em meio de mass media sobre o dilema da insercédo destas areas

por softwares de GPS e em servigos de internet como o Google Maps.

BOX 9 — Cenario Sociocientifico (Problematizacao)

13/05/2015: Finalizei minha pesquisa sobre o tamanho das favelas no distrito do Jaragua
e percebi a necessidade de aprofundar minhas informagdes sobre as favelas no municipio de
S&o Paulo. Com a leitura de novos estudos e 0 encontro com outros pesquisadores que estudam
0 tema constatei que muitas das favelas no municipio de Sdo Paulo ndo estdo mapeadas. Por
isso, gostaria de escrever um projeto de pesquisa para discutir formas de cartografar as favelas
mapeando por imagens de satélite, pesquisas em campo e envolvimento da comunidade para
colocar as vias desses territorios (ruas, becos, escadarias, etc.) nos mapas da cidade.

Novamente o conteddo apresenta a ideia de que pesquisas cientificas sdo
produzidas a partir de um campo social. A participacdo de outros cientistas nos debates
proposto pelo pesquisador o incentivaram a avancar sobre sua pesquisa inicial partindo
para outra constatacdo da crise em que se encontram os aglomerados humanos de
exclusdo, que além das inumeras precariedades da area, tem dados demograficos confusos
e sua ndo insercdo em produtos cartograficos que poderiam demonstrar a sua existéncia.

O proximo seguimento do conteldo do questionario apresenta a area de estudo
das intencdes do pesquisador. Novamente este seguimento foi produzido para apresentar
a problematica espacial da questdo trazida pelo pesquisador a partir de uma realidade
préxima a vivenciada pelos estudantes, sendo que para este seguimento, como alternancia
do primeiro questionario, foi apresentado uma outra area, de vizinhanca, afim de
apresentar outros exemplos. O seguimento é movel, havendo a possibilidade de mudar a

area conforme a escola escolhida.
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BOX 10 — Cenério Sociocientifico (Objeto da Pesquisa)
Pensei em escolher como éarea a favela do Jardim Ipanema, compreendida no bairro do
Jaragua pelo quadrante das ruas Rua Pablo Podestd, Rua Pedro Ravara, Rua Raimundo
Figueiredo e Rua Valdivia.

Mapeamento da area de estudos
e favelas

Fonte: Sistema de Consulta do
Mapa Digital da Cidade de Séo
Paulo - GeoSampa.

Fonte: http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx (acesso em 20/07/2016)
Observacao: No intuito de preservar 0 anonimato da escola e dos estudantes a area apresentada neste
exemplo ndo necessariamente identifica as escolas em que foram aplicados os questionarios, conforme
as recomendacdes do conselho de ética da UNIFESP. Temos como obrigacdo nesta pesquisa mantermos
o sigilo para minimizar a exposi¢do dos sujeitos da pesquisa.

Como as vias da favela ndo estdo mapeadas optou-se neste seguimento por
apresentar uma imagem de satélite que foi disponibilizada pelo site GeoSampa, da
SEHAB/S&0 Paulo. Nesta, pelo menos fica visivel as vias da favela que mesmo que
estreitas sdo a forma de deslocamento no local e se caracterizam como o objeto de

interesse do pesquisador.

BOX 11 — Cenario Sociocientifico (Objetivo da Pesquisa)

Espero que esta pesquisa possa fornecer aos governos e a populagdo uma estimativa de
informacGes deste territdrio, bem como produzir mapas que coloquem esta &rea na dindmica
da cidade, ja que o mapeamento das ruas, becos, escadarias, a localizacdo de comércios,
servigos, areas de lazer, etc. poderiam facilitar o acesso a servicos publicos como ambuléncias,
correios, projetos de urbanizacdo (saneamento bésico, asfaltamento, etc.) e, ainda,
disponibilizar aos moradores do entorno, professores de escolas vizinhas, agentes de salde, etc.
a oportunidade de conhecer a favela.
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O seguimento do contetdo do questionario apresentado, demonstra os objetivos do
pesquisador com o novo estudo. O texto elaborado ndo apresenta tanta objetividade,
quanto o da pesquisa anterior, por isso houve destaque as expectativas do pesquisador
que apresentam como argumentos normas de valores, podendo ser interpretadas pelo uso
de principios morais como garantia e/ou consideracdes sobre direitos nas justificagfes. O
objetivo é apresentar uma proposta em que a metodologia ainda ndo esta clara para o

pesquisador.

BOX 12 — Cenério Sociocientifico (Refutacdo e apresentacao de um dilema
moral/ético)

25/08/2.015: Ontem vi algumas noticias jornalisticas que questionavam o mapeamento de
favelas por aplicativos como 0 GOOGLE MAPS. As noticias narravam varios episodios em
gue pessoas em seus carros foram levados a favelas por orientacdo dos aplicativos. Estas
noticias falavam do assassinato de uma turista no Rio de Janeiro que estava no carro com o
marido e que ao entrar em uma favela, controlada por traficante, teve seu carro alvejado. As
noticias pareciam indicar um debate interessante: trata-se de uma forma de preconceito o0 ndo
mapeamento de favelas ou trata-se de uma forma de garantir a seguranga de pessoas?

Vejo agora esse novo projeto envolvido nesta polémica, o problema que se colocou para minha
pesquisa é se vale apena continuar insistindo no objetivo de mapear as favelas (...).

O dilema técnico/cientifico apresentado pelo pesquisador repercute as noticias
veiculadas em mass media a partir do evento do assassinato de uma turista. Nele esta
contido o problema “As noticias pareciam indicar um debate interessante: trata-se de
uma forma de preconceito 0 ndo mapeamento de favelas ou trata-se de uma forma de
garantir a seguranga de pessoas? . Este dilema estd contido nas questdes a serem

apresentada aos alunos.

a.4.) Estrutura das questdes da 22 parte do questionario:

A primeira questdo, apresentada a segunda parte do questionério, reflete a
pesquisa de Sadler et ali (2002) que discutiu sobre a importancia da refutacdo nas
justificacOes dos argumentos cientificos.

Os elementos elencados no debate que apresentamos sobre a questao 4 na primeira
parte do questionario (Box 8) sdo igualmente importantes para este seguimento, afinal
buscam coletar se a argumentacgéo cientifica dos alunos consideram normas de diferentes
valores. Consideramos normas de diferentes valores o0 uso de principios morais como
garantia, (e/ou) o emprego de experiéncias vividas e/ou consideragdes sobre direitos nas

justificacOes, principios estes ja elencados no objetivo do projeto, através do
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guestionamento sobre a importancia da pesquisa em termos de relevancia pessoal, o
mérito e a capacidade de persuasao, a qualidade das informaces e as crencgas pessoais

prévias.

BOX 13 — Questionério (Questéo 1)

1. Como vocé classificaria 0 grau de importancia do novo projeto de pesquisa a ser
desenvolvido pelo pesquisador? Anote abaixo qual o grau de importancia que vocé acha que a
pesquisa representa. (Marque com X sua op¢ao)

A pesquisa feita A pesquisa é Tenho duavidas sobre

néo é importante Importante sua importancia

Lembre-se de justificar sua resposta:

Objetivos da questéo

- Se 0s estudantes consideram normas de diferentes valores: o uso de principios morais como
garantia, (e/ou) o emprego de experiéncias vividas e/ou consideragdes sobre direitos nas
justificacdes;

- Caracterizar os tipos de fundamentos, que foram utilizados pelos alunos na defesa de sua
justificacao.

Em outro estudo, Sadler et. al. (2003), apoiado pelas constata¢fes de outros autores
(SALTZSTEN E BERSSOFT apud SADLER et. al., 2003), identifica na interpretacao
dos problemas morais uma outra possibilidade de analisarmos como estes interferem nas
decisdes de pesquisadores e estudantes. As andlises sociocientificas sdo reconhecidas
pelo autor como um processo com suas particularidades que ndo necessariamente
demonstram uma reacdo consciente sobre o problema apresentado, mas, de fato,
influenciada por reacGes emocionais, de experiéncias prévias, habitos, etc., que
contribuem, significativamente para as decisdes nas argumentac6es dos estudantes (op.
cit., p. 5).

Tais constatacdes foram importantes para a elaboracdo da questdo 2 (Box 14),
desta parte do questionario, por fundamentarem tanto a construcdo do cenario
sociocientifico, quanto a construcdo da questdo que busca entender como 0s estudantes
consideram normas de diferentes valores: o uso de principios morais como garantia,
(e/ou) o emprego de experiéncias vividas e/ou consideracGes sobre direitos nas

justificacGes. Como apresentamos a seguir:
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BOX 14 — Questionério (Questéo 2)
2. Em sua opinido as favelas devem ou néo aparecer em aplicativos de mapas da cidade de S&o
Paulo? (Marque com X sua op¢ao)

Favelas ndo Favelas devem Tenho davidas
devem aparecer aparecer em sobre a necessidade
em aplicativos de aplicativos de de favelas aparecerem
GPS GPS em aplicativos

Lembre-se de justificar sua resposta

Objetivo da questéo

- Se os estudantes consideram normas de diferentes valores: o uso de principios morais como
garantia, (e/ou) o emprego de experiéncias vividas e/ou consideragdes sobre direitos nas
justificacoes;

- Caracterizar os tipos de fundamentos, que foram utilizados pelos alunos na defesa de sua
justificacéo.

Como referenciais para entendermos a importancia do debate da moral, ética e
dos direitos para esta pesquisa reforcamos, novamente, as contribuigdes de Sadler et. al.
(2003), que apresenta tal discussdo como um importante elemento para compreendermos
a argumentacao dos estudantes, por envolver uma reflexdo sobre si e 0 mundo que apoiam
0 pensamento critico como um componente do processo de emancipacao, conforme ja

antecipamos na figura 4 que apresentava as contribui¢des da argumentacéo.

3.4. A coleta de dados

Os convites as escolas que foram selecionadas para pesquisa seguiram os critérios
de selecdo: a proximidade com realidades assinaladas pelo questionario e a presenca de
turmas de alunos dos 9° anos do ensino fundamental, ano final do ensino fundamental.
Sobre este primeiro contato, ndo tivemos problemas na adesdo em nenhuma das escolas.

Como estratégia de aproximacdo aos pais/responsaveis e aos estudantes,
inicialmente tinhamos como proposta apresentarmos a pesquisa em uma das reunides de
pais organizadas pela escola. Em seguida, a apresentacdo do projeto deveria ser feita
também nas salas de aula, afim de abarcar os estudantes cujos pais ndo participaram da
reunido.

O caminho realizado para a adesdo dos alunos em cada das escolas segue-se na

apresentacao a seguir:
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a) Escola A

Na primeira escola que visitamos (que denominaremos de escola “A”) pudemos
participar de apenas uma das reunides de pais durante o periodo da manh&. A escola
possuia um total de 118 alunos matriculados nos 9° anos, divididos em quatro turmas,
duas delas no periodo da manha e duas delas no periodo da tarde. A falta da apresentagéo
do projeto na reunido da tarde aconteceu devido ao desencontro de horarios, esperavamos
que a reunido ocorresse para os dois periodos no mesmo dia, mas a reunidao do periodo da
tarde acabou por ser realizada um dia antes.

Foram feitas varias visitas a escola, nos dois periodos, com o intuito de reforcar o
convite aos alunos; houve participacdo das coordenadoras pedagdgicas da escola que
ajudaram a divulgar o projeto.

Desse numero potencial de alunos, haviamos recolhido um total de 19 convites de
alunos que aceitaram participar da pesquisa (cerca de 16% dos alunos das turmas). Foram
17 alunos do periodo da manha (26,5% das turmas de 9° ano do periodo) e 2 do periodo
da tarde (3,7% das turmas de 9° ano do periodo).

Dois motivos parecem indicar a baixa adeséo dos alunos da tarde ao projeto. Um
primeiro foi a ndo apresentacdo da pesquisa aos pais na reunido realizada no periodo da
tarde. O outro foi a saida, por motivo que desconhecemos, da professora de Geografia
dos alunos da turma do periodo da tarde. No momento da aplicacdo dos questionarios os
alunos se encontravam ja algum tempo sem professor(a) de Geografia.

Devido ao pequeno numero de alunos da tarde que aderiram ao projeto foi
descartada a aplicacdo do questionario para o periodo, o que reduziu a amostra ao periodo
da manhd, cuja aplicacdo ocorreu no dia 28 de junho de 2.016.

O ntmero de alunos da manha diminui ainda mais, quando cinco alunos desistiram
de participar, justificando sua auséncia pelo questionario estar sendo aplicado no
momento em que estes teriam aula de informatica educativa.

A aplicacdo aconteceu de forma tranquila com um intervalo de 20 minutos entre
um questionario e o outro, com os 12 alunos restantes (10% do total de alunos do 9° ano

da escola)
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b) Escola B

Iniciamos o contato com a segunda escola (que denominaremos de escola “B”) por
volta do dia 15 de abril de 2016. Em vista da reunido de pais do primeiro bimestre ja ter
realizada iniciamos nossos contatos pelos proprios alunos, comentando sobre a pesquisa
e solicitando a estes a participacdo voluntaria. Com esse procedimento, percebemos uma
baixissima adesdo, com apenas dois alunos confirmando a participacdo na pesquisa.

Com a adesdo um pouco maior de alunos da escola A, tomamos como medida,
para superar a adesdo ainda mais baixa de alunos da escola B, envolvermos mais o
professor de Geografia da turma.

O dialogo com a coordenacdo da escola foi fundamental para uma maior adesdo
do professor de Geografia das turmas de 9° anos, que ja se encontrava ciente da pesquisa
desde seu inicio, mas até entdo ndo haviamos proposto a ele nenhuma func¢do quanto ao
incentivo dos alunos.

Ao término desse esfor¢o coletivo da escola, do professor e do pesquisador, ainda
considerdvamos baixa a adesdo dos alunos. Resolvemos, portanto, esperar a reunido de
pais do 2° bimestre da escola para estreitarmos 0s contatos com os pais e tentar obter uma
maior adesdo. A partir disso, conseguimos a adesdo de 18 alunos na pesquisa, de um total
de 153, ou, 11,76% do potencial de alunos da escola.

A aplicacdo do questionério aconteceu no dia 24 de agosto de 2.016, cerca de
quatro meses de nosso contato inicial. A aplicacdo aconteceu com 12 alunos dos 19 que
haviam devolvido o convite com a liberacéo dos pais e sua propria adesdo (7,84% do total
de alunos do 9° ano da escola B), tivemos desisténcia de alunos na participacdo da
pesquisa devido a sua aplicacdo ter sido realizada no momento em que estes teriam aula

de informética educativa®.

c¢) Escola C

Tomamos a iniciativa de elencarmos uma terceira escola (que denominaremos de

escola «“C”), devido a um numero reduzido de alunos que haviam aderido a pesquisa até

% Sobre este problema ndo havia o que fazermos ja que estdvamos atendendo as possibilidades da
organizacéo escolar, tanto na escola A, quanto na escola B.
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entdo. O contato com a escola aconteceu a partir de agosto que aderiu de prontiddo ao
convite.

Como a experiéncia conturbada de adesdo dos alunos da escola B havia gerado uma
baixa participacdo na pesquisa, entendemos que para a escola C deveriamos comegar pela
reunido de pais para depois, com outras visitas, irmos convencendo também os alunos a
aderir.

Com a reunido de pais, foram apresentados novos indicios para entendermos
porque tanta dificuldade de conseguir um ndmero maior de alunos, tratou-se da
desconfianga de muitos pais com a pesquisa, por conta de episodios anteriores em que
esta escola havia liberado a entrada de uma empresa privada que estava oferendo cursos
gratuitos para os estudantes, mediante um teste de desempenho destes. Segundo o relato
de alguns pais, estes testes classificaram os alunos para uma bolsa, mas quando estava
para ser realizada a matricula era trocada por um custo pelo material didatico.

Tais desconfiancas se mostraram presentes e atrapalharam a liberacdo da
participacdo pelos pais dos alunos. Por isso, nas visitas feitas a escola apresentavamos
aos alunos a necessidade da pesquisa que estdvamos realizando em contraposicdo a esse
tipo de iniciativa organizado por empresas que tiveram sua entrada facilitada na escola.

Este procedimento facilitou a adesdo dos alunos; inclusive nos trouxe novas
dimens@es para entendermos alguns dos receios de pais que ndo aceitaram a participacdo
do filho. Ao término das visitas tinhamos a adesdo de 19 alunos que devolveram os
convites com a liberagé@o dos pais e dispostos a participar da pesquisa, cerca de 16% dos
estudantes.

A aplicacdo do questionario tipo teste de conhecimento aconteceu no dia 16 de
setembro de 2.016 e, para a nossa surpresa, contou com a adesdo de mais 7 alunos que
apresentaram o convite assinado pelos pais no dia da aplicacdo, perfazendo um total de
23 alunos (20,16%). Novamente, a aplicacdo aconteceu de forma tranquila, com um

intervalo de 20 minutos entre as partes do questionario.

3.5. Procedimentos para o tratamento de dados

Para a criacdo de categorias de investigacdo da qualidade dos argumentos
identificamos primeiro 0s elementos presentes nas respostas correspondentes aos
resultados apresentados pelos estudantes. A caracterizagcdo das dimensfes de analise

utilizada para avaliagdo da qualidade da argumentacdo dos estudantes, segue a
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preocupacdo metodoldgica da importancia em solucionar as possiveis dificuldades na
andlise do Padrdo de Argumentacdo de Toulmin (2001), assim como constata Erduran,
Simon & Osbourne (2004), e a tentativa de evidenciar o que estamos a produzir como
dimensGes analiticas sobre suficiéncia dos dados; relagdo entre os dados, garantia
(fundamentacéo tedrica), conclusdo e refutacao.

Sobre estas questbes, organizamos o0s dados obtidos seguindo  como
procedimentos de andlise a identificacio dos elementos argumentativos e a
correspondéncia dos argumentos validos a partir de trés diagndsticos: a) sobre a
suficiéncia dos dados, b) da relagdo entre os dados e garantia (fundamentacdo tedrica e
justificacdo) para o estabelecimento de conclusdes e, também, c) o diagndstico da
validade cientifica das informac@es, conforme a proposta dos estudos de Lima (2008);
Sadler e Flower (2006) e Erduran, Simon e Osbourne (2004). Em todos esses estudos a
proposta de anélise dos elementos de andlise do Padrdo de Argumento de Toulmin
(TAP/2001) seguem uma distin¢do de acordo com os niveis de justificacdo, em que cada
nivel demonstra respostas mais elaboradas, ou seja, com a presenca de mais elementos de
fundamentacdo, garantias, dados e refutacéo.

Para entendermos como 0s estudantes usam o conhecimento cientifico em suas
justificacdes e a posicao que estes assumem frente ao cendrio sociocientifico apresentado,
organizamos os dados obtidos seguindo como procedimentos de analise a distingdo de
contextos que foram utilizados, seguido por uma analise sobre a importancia dos
resultados da pesquisa apresentada pelos estudantes.

Uma terceira analise buscou categorizar as justificacbes de acordo como o padrao
proposto por Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler (2007) de razdo informal em
contextos sociocientificos na tomada de decisdo. Fundamentamos nossa andlise em
ambos os estudos por estes apontarem para a relevancia da argumentacdo a partir do
entendimento de como as pessoas constroem e resolvem cenarios sociocientificos.

Atribuimos para a construcao de referéncias sobre a questédo respondida a notagéo
Ey (sendo Y a letra que identifica a escola) e para a identificacdo do aluno a notagdo Ax
(Sendo X o numero do aluno que respondeu).

O aprofundamento sobre os procedimentos de analise e apresentacdo dos

resultados segue demonstrado no proximo capitulo.
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Capitulo IV
Tratamento e Analise dos dados

Introducéo

Este capitulo prop6e a analise das respostas escritas produzidas pelos estudantes
que participaram da pesquisa. S&o apresentadas as metodologias que orientaram a analise
sobre a qualidade do argumento dos alunos no contato da teoria cientifica apresentada e
a andlise da tomada de decisdo dos estudantes frente a didlogos de questbes técnicas
sociocientificas.

A apresentacdo dos resultados segue organizada em duas secdes. A primeira
secdo foca sobre a anélise da qualidade da argumentacdo dos estudantes e na capacidade
de identificacdo de evidéncias empiricas e de explicagdes causais. A segunda secao
apresenta a analise da tomada de decisdo dos estudantes frente a didlogos de questdes
sociocientificas, em que foram examinados o julgamento do mérito e os fundamentos

utilizados pelos estudantes sobre as pesquisas do primeiro e do segundo cenario.

4.1. Andlise da qualidade da argumentacao dos estudantes

O enunciado da questdo 1 teve como objetivo a avaliacdo da qualidade da
argumentacdo dos estudantes que participaram da pesquisa na discussdo do cenario
técnico sociocientifico apresentado (Lima, 2008 e Sarda Jorge & Sanmarti Puig, 2000).

No grafico 1 se apresentam as respostas a primeira parte da questdo. Dentre as
alternativas apresentadas, os alunos parecem concordar que “Sim” o cientista tinha
condigdes de afirmar que existem dificuldades em medir o tamanho da populagéo
residente em favelas na cidade de S&o Paulo (98%, da amostra), apenas (2%) registraram

que “Tinham duvidas” e nenhum estudante marcou a alternativa “Nao”.
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Gréafico 1 — Opinido dos alunos quanto a (im)possibilidade de o cientista afirmar que existem dificuldades
em se medir o tamanho da populagéo vivendo em favelas na cidade de S&o Paulo (questdo 1).

Apesar dos dados demonstrarem a concordancia de grande parte dos estudantes
com a afirmacdo do cientista, a correlagéo entre este dado e as justificacdes apresentaram
variedades de contetdos e operacGes ldgicas que ndo necessariamente fizeram uso de

informacdes cientificamente validas. E o caso, por exemplo, das afirmacdes a seguir:

(SIM) “Por que sdo muitas as pessoas que moram nda favela e com tantas pessoas
ha de ter mais casas e com mais casas ocupa mais espaco e isso faz a conta ser
mais dificil. ” (SIC*, al13, eB, Q1, PI).

(Tenho Duvidas) “Por que para entrar em uma favela nao é simples e muito
menos sair, vocé pode conseguir esses dados mais faceis se conhecer alguém la
dentro porque corre menos perigo. Ja vocé indo sozinho sem conhecer ninguém
é arriscado por que eles podem ficar meio espantado com a presenca da pessoa

e até fazer alguma coisa contra ela” (41, eC, Q1, PI).

Quanto ao conteudo, ambas as justificacdes apresentadas pelos estudantes, seja a
que concordou seja a que apresentou duvidas, em relacdo a afirmacéo do cientista, fazem

uso de apelos a contextos socioespaciais com base na experiéncia, no que existe tal como

47 Em todas as respostas que apresentaremos neste capitulo foi feita a opcdo de manter o maximo da
ortografia das palavras e a graméticas apresentada pelos estudantes. No entanto, algumas intervencdes
foram necessarias, consertando erros que dificultassem a compreensdo da ideia.
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a aparéncia demonstra, ou ainda, tal como a cultura desses estudantes constroem como
referéncias a estes espacos.

Esta consideracdo sera tratada mais adiante do texto a partir da organizacdo dos
dados que tentem demonstrar o uso de informacdes cientificamente vagas; por enquanto,
demonstram que ndo necessariamente aceitar como valida a informacéo do cientista na
primeira parte da questdo 1 repercute na definicdo de entendimento do enunciado
apresentado no cenario sociocientifico desta primeira parte do questionario.

Para a organizacdo dos dados obtidos a partir das assercdes da questdo 1 sequimos
como metodologia de analise a identificacdo de categorias de investigacdo da qualidade
dos argumentos. Numa primeira etapa de analise desses dados, focamos na identifica¢do
dos elementos argumentativos seguindo a preocupacao metodoldgica da importancia em
solucionar as possiveis dificuldades na anélise do Padrdo de Argumentacdo de Toulmin
(2001), principalmente as que constatam a duplicidade de algumas categorias como dados
e justificacdes (Erduran, Simon & Osbourne, 2004; Duschl, 2007 e Jiménez-Aleixandre
& Brocos, 2015).

Seguindo as recomendacdes de Jiménez-Aleixandre & Brocos (2015) optamos por
ndo agrupar dados e justificacdes em evidéncias (conforme a proposta de ERDURAN,
SIMON & OSBOURNE, 2004) e manter as distin¢des para as categorias propostas por
Toulmin produzindo layouts com cuidado nas distin¢Bes das categorias da TAP. Porém,
nos textos escritos que identificamos o elemento argumentativo da refutacéo, a opcéo pelo
agrupamento foi considerada para apontar a qual elemento se dirige a critica dos
estudantes (dados, justificacdes, garantias e/ou conclusao)

Nessa etapa, identificamos para cada resposta o padrdo de argumentacdo
desenvolvido pelos estudantes preocupando-nos em identificar o uso de dados (D), a
conclusdo (C) apresentada, a presenca da fundamentacdo (F) e justificacdo (J) e a
refutacdo (R), que nos possibilita compreender as contestagdes e/ou condi¢bes de
excecdo. O exemplo que se segue busca demonstrar a aplicagdo do layout TAP (2001)

para as assercOes apresentadas na questéo 1:



110

Porgue o nimero de pessoas que moram nas favelas € alto com isso se torna mais
dificil, pois as favelas ou melhor comunidades sempre sdo as partes mais pobres da
cidade. Entdo familias que tem uma renda mensal baixa ou estdo desempregadas se
mudam para a favela, pois gastam menos dinheiro do que morando em um prédio, etc.
por isso e por outros motivos a populacdo aumenta cada vez mais. (a2, eA, Q1,PI).

(D)

(©)

Porque 0 nimero

de pessoas que | Com isso, se torna mais dificil
moram nas entio .
favelas é alto @)

as favelas ou melhor
comunidades sempre sdo
as partes mais pobres da
cidade
I
)

pois gastam  menos
(D) dinheiro do que
morando em um prédio

se mudam
para a favela.

familias que tem uma ©)
renda mensal baixa ou
estdo desempregadas

Figura 7: Exemplo da aplicacdo do layout TAP (2001) para as respostas dos alunos. Organizado por
Carli, Eden C.

A partir do primeiro seguimento de analises foram identificadas as seguintes
sequéncias argumentativas C-F, C-J, C-D, C-D-J, C-F-J, C-F-D, C-F-J-R e C-D-J-R.

Os dados do grafico 2 descrevem que as sequéncias nos textos escritos mais
utilizadas pelos estudantes foram as sequéncias duplas, sendo o uso da justificagdo como
apoio a conclusdo mais utilizada (28% das amostras), seguida por conclusdo e dados
como garantia da afirmacdo (23%) e com menor uso & sequéncia conclusdo
fundamentacéo (4%).

Apesar do uso de poucos elementos argumentativos, essas sequéncias apresentam
caracteristicas argumentativas como a acdo de formular conclusdes, sustentando-as com
evidéncias ou avaliacdo de conclusfes. Porém a literatura consultada (LIMA, 2008 E
ERDURAN, SIMON & OSBOURNE, 2004) indica um padrdo de baixa qualidade de

argumentacao por fazerem uso de poucos elementos da TAP. Para alguns autores, como
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Sarda Jorge & Sanmarti Puig (2000) estes argumentos ndo seriam considerados com
validade formal, por apresentarem menos do que dois elementos argumentativos, opiniao

esta compartilhada por Lima (2008) em seu estudo.
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15%
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C-D C-D-J C-F-J C-F-D  C-F-J-R C-D-J-R C-D-F-R C-D-F-J-R  Sem
garantias
ou copia
do texto

Gréafico 2: Sequéncias argumentativas identificadas nas respostas a questdo 1. (Elaborado por Carli, Eden
C)).

As sequéncias argumentativas triplas mais completas em termos de argumentacéo,
foram encontradas em respostas que fizeram uso de concluséo, dados e justificagdes como
garantias (17%), conclusdo, fundamentacdo e justificacdes (9%) e concluséo,
fundamentacéo e dados (9%).

Incrementando o nivel de complexidade encontramos o seguimento quadruplo
para argumentacdo nas sequéncias Fundamentacdo, Justificacbes e Refutacdo (4%) e
Dados, Justificacdes e Refutagdo (2%). Em nenhuma resposta encontramos um nivel de
argumentacdo que se utilizasse de todas as 5 estruturas (Conclusdo, Dados,
Fundamentacdo, Justificacdo e Refutacdo) na mesma resposta.

A seguir apresentaremos alguns exemplos para demonstrar a forma de identificacéo
das sequéncias argumentativas apresentadas no grafico 2. Iniciaremos pelas sequéncias

duplas:

“Sim, porque as duas instituicdes que mediram o tamanho da populacéo nas
favelas deram resultados diferentes” (a25, eC, Q1, PI).

“Porque havia confusdes na prefeitura e no IBGE, e isso causou dificuldade para
0 pesquisador. ” (all,eA,Q1,PI)
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“Sim, pode afirmar, pois o pesquisador teve que fazer todo um cadlculo que
tinham vdrias etapas e, que ndo sdo simples.” (al7, eB, Q1, PI)

A primeira afirmacéo (a25,eC) foi identificada como um argumento que se utiliza
de dados (D) (“porque as duas instituigdes que mediram o tamanho da populagao nas
favelas deram resultados diferentes”) para apoiar a Conclusao (C) (“Sim”).

A segunda afirmacéo (all,eA) foi identificada como um argumento que se utiliza
de justificacBes (J) (‘Porque havia confusdes na prefeitura ¢ no IBGE, e isso causou
dificuldade para o pesquisador’’) como uma forma de apoio para a conclusao (“Sim”).

A terceira afirmacdo desenvolvida (al7,eB) foi identificada como um argumento
que se utiliza de uma conclusdo (C) (“Sim, pode afirmar’) seguido pelo uso de uma
garantia que busca na fundamentacao (F) do cenario sociocientifico o apoio para validar
a afirmacao (“pois o pesquisador teve que fazer todo um calculo que tinham vérias etapas
e, que ndo sdo simples”). O apoio do estudante a autoridade do pesquisador é outro
elemento neste argumento que chama a atencéo.

A falta de desenvolvimento de outras garantias, como os dados para demonstrar
como esta metodologia ajudou o pesquisador, sdo elementos que corroboram a tese, que
também pode ser aplicada a todas as sequéncias duplas identificadas, de que este
argumento tem pouca forca de persuasdo (ERDURAN, SIMON & OSBOURNE, 2004).

Os seguimentos triplos que identificamos (C-D-J, C-F-J e C-F-D) podem ser
classificados como sequéncias argumentativas mais completas, por fazerem uso de mais
de uma garantia para apoiar a assercdo. Os exemplos que se seguem buscam ilustrar o

padrdo utilizado para identificacdo desses seguimentos:

“Porque primeiro ele teve que comparar as areas nos locais em que haviam
confusdes entre a prefeitura e 0 IBGE. Ele teve que pesquisar a densidade
demogréfica de cada area do IBGE e depois precisou medir o tamanho das areas
das favelas. ” (a36, eC).

“Sim, porque o nimero de moradores ¢ da Densidade Demografica sdo grandes
e com o resultado da prefeitura e do IBGE é meio complicado saber a numeracao
certa sobre esse assunto.” (a39, eC).

“Ele tem dificuldades pois o IBGE néo coleta dados s6 das comunidades (favelas)
e sim de todo o bairro em volta. Com isso ele é obrigado a coletar todas as
informac6es de novo. E lembrando que nem sempre a populagdo quer participar.
” (a9, eA).
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O primeiro argumento desenvolvido pelo estudante a36 conseguiu identificar na
fundamentacdo utilizada pelo pesquisador os procedimentos metodoldgicos para
responder ao problema dos dados diferentes entre o IBGE e a Prefeitura de S&o Paulo
(“Ele teve que pesquisar a densidade demografica de cada area do IBGE e depois
precisou medir o tamanho das &reas das favelas™). Além disso, ele identificou a producgéo
de dados feitas pelo pesquisador ao perceber a necessidade dele de “(...)comparar as
areas nos locais em que haviam confusdes entre a prefeitura e o IBGE”.

O estudante buscou no procedimento realizado pelo cientista elementos para
validar a afirmacéo e torna-la uma sequéncia argumentativa mais forte para a persuaséo.
No entanto, ainda faz falta a apresentacdo de justificacbes de como a metodologia
desenvolvida explica a afirmacdo de que existem dificuldades em medir o tamanho da
populacdo residente em favelas na cidade de Sao Paulo e, ainda, a apresentacdo de
refutacdo ao argumento contido no cenéario sociocientifico.

O segundo texto escrito desenvolvido pelo aluno a39 se utiliza de dados como
garantia para sua argumentagdo na sequéncia: “porque o numero de moradores e da
Densidade Demogréfica sdo grandes” e da justificagdo (“o resultado da prefeitura e do
IBGE é meio complicado saber a numeracdo certa sobre esse assunto. ”) para sua
conclusdo (“Sim”).

Apesar do uso de mais de um elemento argumentativo, percebe-se no desempenho
do estudante um fraco dominio conceitual sobre o dado de densidade demografica e
também o uso de dados que ndo possuem garantias, e que estdo relacionados a uma
predefinicdo sobre o contexto socioespacial das favelas paulistanas.

A justificacdo baseada em um padrdo intuitivo de compreensdo do problema
(“Dados grandes” maior dificuldade de se chegar a uma conclusdo) ¢ também compativel
com outros argumentos que receberam esta identificacdo Conclusdo (C), Dados (D) e
Justificag6es (J), como o que apresentamos anteriormente na figura 1.

O terceiro argumento escrito pelo aluno a9 foi identificado como uma sequéncia
argumentativa (C-F-J), pois os elementos argumentativos utilizados para garantir sua
conclusdo (“Ele tem dificuldades”) foram o apoio & fundamentagdo do cientista, mais
explicitamente, a hipotese desenvolvida pelo pesquisador (“pois 0 IBGE néo coleta dados
s0 das comunidades (favelas) e sim de todo o bairro em volta”) ¢ a metodologia (“Com
isso ele é obrigado a coletar todas as informagdes de novo”).

A fundamentacéo para o trecho sobre a metodologia demonstra também um erro

de entendimento do estudante sobre os procedimentos adotados pelo pesquisador, que
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ndo envolveram a mesma metodologia do IBGE de coleta de dados e sim o uso dos dados
de densidade demogréfica para os setores censitarios em relacdo ao tamanho da area das
favelas ndo consideradas pela metodologia do IBGE.

Um outro seguimento, “E lembrando que nem sempre a populacdo quer
participar”, foi identificado como uma justificacdo, ja que o estudante busca um apoio
para as dificuldades encontradas pelo pesquisador na falta de participagéo da populacao.
A presenca dessa assercdo do estudante demonstra uma operacao epistémica presente na
argumentacdo em que nao se avaliam as dimens@es das afirmac@es dadas, um contexto
sociocultural cientificamente ndo previsto, calcado na aparéncia das coisas, portanto, sem
validade cientifica que também foi identificado, por exemplo, no estudo de Pontecorvo e
Girardet (1993). Associando este seguimento do texto escrito ao anterior que apresentava
a metodologia percebe-se que o erro do estudante sobre os procedimentos adotados pelo
pesquisador permanece implicito em sua compreensdo sobre as solugdes propostas na
pesquisa.

Os seguimentos quadruplos identificados apresentaram as seguintes sequéncias (C-
F-J-R e C-D-J-R). Uma caracteristica inicial desta analise é a de que todos estes
seguimentos apresentam a refutagdo como um elemento a mais que compde assercéo.
Assim, como apresentamos para as sequéncias anteriores seguem-se trechos escritos para
a demonstracdo da tomada de valor quanto aos elementos da TAP. A principal diferenca
é que optamos por demonstrar todas as respostas produzidas que apresentavam esta

sequéncia.

“Porque, muitas vezes, os numeros da "prefeitura" ndo sdo ao certo "certos" como
0 do IBGE as vezes as favelas ja foram "destruidas" e esta no sistema ainda ou
aparecem mais favelas e ndo é contado com as outras. ” (a38, eC).

“Talvez o pesquisador ndo tenha condi¢des para afirmar pois o sentido de favela
é muito amplo, o pesquisador pode ndo saber o significado de favela para a
prefeitura e para o IBGE.” (a45, eC).

“Sim, pois os dados da prefeitura e os dados segundo a pesquisa realizada pelo
IBGE sdo bem diferentes. Sabendo disso a margem de erro para a tal pesquisa é
realmente muito grande. Lembrando que os dados pesquisados de ambas as partes
sdo so estimativas, ndo estdo ao "certo" correta.” (a47, eC).

Uma das principais dificuldades para a identificacdo da sequéncia elaborada pelo

aluno a38 foram as criticas ja apresentadas anteriormente quanto a duplicidade das
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categorias da TAP (ERDURAN, SIMON & OSBOURNE, 2004; DUSCHL, 2007 E
JIMENEZ-ALEIXANDRE & BROCOS, 2015).

Na contraposicdo desenvolvida pelo estudante ao cenério sociocientifico, os
seguimentos foram identificados em uma dupla classificacdo, como no caso do
seguimento da resposta: “os numeros da ‘prefeitura’ ndo sdo ao certo ‘certos’ como o do
IBGE”, em que a refutacdo feita atinge diretamente a hipdtese do pesquisador
(Fundamentacdo — F).

A justificacdo (J) adotada pelo estudante para qualificar sua refutacdo a hipotese
do pesquisador foi identificada no seguimento (“as vezes as favelas ja foram "destruidas"
e estd no sistema ainda ou aparecem mais favelas e nao € contado com as outras.”).

Na resposta escrita pelo estudante a45 identificamos também a mesma sequéncia
(C-F-J-R). O seguimento: “Talvez o pesquisador ndo tenha condi¢des para afirmar pois o
sentido de favela é muito amplo” foi identificado como uma refutagio (R) a
fundamentacdo (F), ao cendrio sociocientifico apresentado e a justificagdo (J) (“o
pesquisador pode ndo saber o significado de favela para a prefeitura e para o IBGE.”).
Apresenta a possibilidade de que a forma de classificar das instituicdes pode ser apontada
como o motivo da divergéncia.

Como neste caso, a hipétese elaborada pelo estudante é convergente ao estudo de
Torres & Marques (2002) e o estudo de Bon Junior (2005) que apontam para esta
divergéncia na definicdo dos conceitos de setores anormais (IBGE) e de favela (Prefeitura
de Séo Paulo). Consideramos que a contraposicao apresentada demonstra uma lacuna
quanto a apresentacdo dos conceitos no cenario sociocientifico que elaboramos para a
coleta de dados*.

A resposta elaborada pelo estudante a47 apresenta como garantias a conclusao
(“Sim”), um seguimento de dados (“pois os dados da prefeitura e os dados segundo a
pesquisa realizada pelo IBGE sdo bem diferentes”), um seguimento de justificacdo

(“Sabendo disso a margem de erro para a tal pesquisa é realmente muito grande”) e a

4 Quanto a definicdo de conceitos, esta lacuna foi perceptivel em alguns textos escritos em que houve a
substitui¢do do conceito de “favela” por “comunidade”, mas como as respostas apresentavam apenas
substituicdo do conceito e ndo elaboragdo de contraposicdo, como na resposta do a45, estas ndo foram
identificadas como refutagdo. Para um pardmetro da incidéncia dessa troca conceitual encontramos, na
primeira parte do questionario, na questdo 1 em 4 respostas, na questdo 2 em 1 resposta, na questao 4 em 2
respostas e na segunda parte do questionario, na questdo 1 em 1 resposta e na questdo 2 em 3 respostas.
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refutacdo (“Lembrando que os dados pesquisados de ambas as partes sdo s estimativas,
nao estdo ao "certo" correta.”).

A analise das dimens@es da qualidade da argumentacédo desses seguimentos reflete
uma condicdo em que sdo apresentadas incorrecdes nas relagdes entre a justificacdo e a
refutacdo. A interpretagdo de que a diferenca entre os dados das duas instituicdes se
configure como margem de erro e de que um dado por ser apresentado como estimado
esteja incorreto sdo defini¢cbes nao validas cientificamente para o estabelecimento da
conclusdo, com grande possibilidade dessas expressdes terem sido incorporadas na
cultura do estudante através de seu uso pela imprensa em periodos eleitorais, por exemplo.

Nosso foco inicial de andlise se concentrou sobre a estrutura da argumentacdo
desenvolvida pelos estudantes. Neste aspecto, detectamos uma maior presenca de
sequéncias argumentativas de segmentos duplos (53%), seguido por sequéncias triplas
(37%) e como sequéncias argumentativas mais completas (6%) s&o argumentos que se
utilizam de sequéncias quadruplas.

Mas, como o observado sobre o argumento desenvolvido pelo estudante a47, uma
sequéncia argumentativa mais completa ndo significa a apresentacao de dados, garantias
e informacdes validas para o estabelecimento de conclusdes cientificas.

A apresentacdo de uma segunda etapa de andlise da qualidade da argumentacao
desenvolvida busca a correspondéncia dos argumentos validos com trés exames para 0
diagnostico: a) sobre a suficiéncia dos dados, b) da relacdo entre os dados e garantia
(fundamentacéo teorica e justificacdo) para o estabelecimento de conclusdes e, também,
c) o diagnéstico da validade cientifica das informac@es, conforme a proposta do estudo
Lima (2008).

Inscreve-se nesta proposta a analise do Padrdo de Argumento de Toulmin
(TAP/2001) seguidos por uma distin¢do de acordo com os niveis de justificacdo, em que
cada nivel demonstra respostas mais elaboradas, ou seja, com a presenca de mais

elementos de fundamentacéo, garantias, dados e refutacdo (conforme o quadro 01).
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Quadro 01: Caracterizacdo das dimensdes de analise utilizadas para avaliacdo da qualidade da argumentacéo dos estudantes

Dimensdes . N .
1 Categoria Definicéo da categoria Exemplo de resposta
de analise
. « N . - Eu acho que tem dificuldades para medir o tamanho da populagdo. Sim, o
Nivel 0 . L . ! . :
2 Nao refere a dados disponibilizados pesquisador tem condicGes para afirmar que existem dificuldades ( a3, eA).
el Ele tem dificuldades pois o IBGE ndo coletam dados s6 das comunidades
Q . . . - (favelas) e sim de todo o bairro em volta. Com isso ele é obrigado a coletar
Nivel 1 . ~ j .
é Refere um ou dois dados disponibilizados todos as informacGes de novo E lembrando que nem sempre a populacéo quer
© participar. (a9, eA)
§ Porque primeiro ele teve que comparar as areas nos locais em que haviam
'S Nivel 2 Refere a trés ou quatro dados confusBes entre a prefeitura e o IBGE. Ele teve que pesquisar a densidade
5 disponibilizados demografica de cada area do IBGE e depois precisou medir o tamanho das
f. areas das favelas. (a36, eC)
Nivel 3 Refere todos os Dados disponibilizados Nenhum estudante se referiu a todos os dados.
N&o apresenta relagdes ou apresenta . . L .
. . ~ ~ Eu ach im, por m mui nte na favel muito fech n I
Nivel 0 incorregdes nas relagdes que estabelece entre u acho que sim, porque tem muita gente na favela e e muito fec ado entdo ele
. tem uma certa dificuldade. (a21, eB).
5 8 0s elementos que refere
S 2 Sim. Porque como também é apontado nas pesquisas o tamanho da populagédo
8 E’ residente em favelas, s6 cresce, e 0 aumento das comunidades gera um certo
28 Apresenta. com correcio. alaumas relacdes problema tanto na populagdo, quanto para os pesquisadores para saber ao certo
§ © Nivel 1 enF;re 05 elémentos u% réferge ¢ a quantidade. Além de que o n° de pessoas vivendo préximo em favelas é maior
R é g gue o nimero de pessoas vivendo em areas comparadas em bairros. E também
SRSy descobrir esse tipo de confuséo, entre as duas instituicdes, que se repete em
E = outras areas (a8, eA).
_ g Porque primeiro ele teve que comparar as areas nos locais em que haviam
-5 Nivel 2 Apresenta, com correcao, todas as relagdes confusdes entre a prefeitura e o IBGE. Ele teve que pesquisar a densidade
entre os elementos que refere demografica de cada area do IBGE e depois precisou medir o tamanho das
areas das favelas. (a36, eC).

Adaptado por Carli, Eden Correia, a partir de Lima (2008).

Continua na préxima pagina
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uadro 01: Caracterizacdo das dimens@es de andlise utilizadas para avaliacdo da qualidade da argumentacao dos estudantes

Dd'en;?%sl?:; Categoria Definicéo da categoria Exemplo de resposta
x N . . Por causa que a prefeitura de S&o Paulo tinha calculado uma certa
. N&o refere limitagOes associadas ao estudo realizado . . ;
Nivel 0 elo cientista quantidade, enquanto o IBGE tinha um numero completamente
28 P diferente. (a31, eC).
= . Refere limitagdes associadas a credibilidade das fontes A
ISTRTIE Nivel 1 X AR - Nenhum dos estudantes fez referéncia
g o 3 de informacdo utilizadas pelo cientista
[&] - ~ -~ n - -
= b % ] Refere limitacdes associadas a suficiéncia do estudo Talvez o pgsqu!sador ndo tenha cqndlgoes para~af|rmar pois o s_e_ntldo
£ 8 Nivel 2 apresentado pelo cientista de favela é muito amplo, o pesquisador pode ndo saber o significado
§ s X de favela para a prefeitura e para o IBGE. (a45, eC).
='c Refere limitacdes associadas auer  credibilidade das Porque, muitas vezes, os numeros da "prefeitura” ndo sdo ao certo
== Nivel 3 fontes. de inf%rma %0. quer g suficiéncia do estudo "certos" como o do IBGE as vezes as favelas ja foram "destruidas" e
realizado pelo cien%isté g esta no sistema ainda ou aparecem mais favelas e nédo é contado com
P as outras. (a38, eC).
Nio  aoresenta  informacdes validas para o Sim eu concordo com o pesquisador porque ndo tem onde coloca
Nivel 0 P ¢ P morador. E também é verdade tem muita favela maior com muito
estabelecimento da Conclusdo ) R
5 @ morador. Esta pesquisa é sim importante (a6, eA)
3 2 Sim porque nas favelas é muito dificil de medir o tamanho da
8 2 Nivel 1 Apresenta, somente, informacdes cientificamente ndo | populagdo porque dentro das favelas tem pessoas que morre muito la
E5 previstas e pessoas que chegar também de foras e isso que e dificil de medir o
& "é tamanho da populago (a7, eA).
= Sim, porque no entanto para fazer o calculo finais, ele teve ddvidas
[«
S é Nivel 2 Apresenta informagdes cientificamente aceitas e | para obter um resultado. E se tivesse um resultado que desse pelo
% < cientificamente ndo previstas menos perto um do outro, a dificuldade de calcular ndo seria grande
> E (a29, eC).
> “CE) Talvez o pesquisador ndo tenha condic¢des para afirmar pois o sentido
= Nivel 3 Apresenta, somente, informagdes cientificamente | de favela é muito amplo, o pesquisador pode nédo saber o significado
aceitas de favela para a prefeitura e para o IBGE. (a45, eC).

Adaptado por Carli, Eden Correia, a partir de Lima (2008).
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Para a anélise sobre a suficiéncia dos dados, seguimos o modelo apontado por Lima
(2008) de identificacdo dos dados a partir das informagdes disponibilizadas pelo cenario
sociocientifico. Mas, como ja haviamos apresentado anteriormente, existe também entre as
respostas dadas sequéncias argumentativas que se utilizam de dados cientificamente néo
validos.

A distinc@o entre a apresentagdo dos dados presentes no cenério sociocientifico e 0s
apresentados sem qualquer relacéo aos disponibilizados refletem assercdes como: o nimero de
pessoas que moram em favelas cresce cada vez mais, ou ainda, que o tamanho das favelas, do
espaco e a configuracdo do espaco por elas ocupados refletem nas dificuldades encontradas
pelo pesquisador (por exemplo, porque tem muita gente na favela e € muito fechado).

Com relacdo a este aspecto, os textos escritos que apresentam dados sem relacdo com
as informacdes fornecidas no cenario sociocientifico foram identificados nesta sequéncia de
analise como argumentos que ndo se utilizam de dados disponibilizados.

Para um parédmetro dessa incidéncia na resposta 1 identificamos que 53% dos
argumentos apresentam o elemento argumentativo ’dados”, mas que em 48% destes os dados
traduzem-se em leituras preconcebidas pelos estudantes, sem validade cientifica e/ou que nédo
se referem aos dados disponiveis.

O recurso a dados como garantia para conclus@es era uma relacao esperada ja que outros
estudos ja destacavam este fato (LIMA, 2008; DIAZ BUSTAMANTE, 1999;; KELLY &
TAKAO, 2001; SUNAL, SUNAL & TIRRI, 2001; ERDURAN, SIMON & OSBORNE, 2004),
assim como, também, as dificuldades para se selecionar evidéncias significativas e distinguir o
cotidiano da tarefa cientifica nas argumentacdes escritas por estudantes dessa faixa etaria
(SARDA JORGE & SANMARTI PUIG, 2000).

A distincéo feita a partir da correlacdo entre os argumentos que se utilizam de dados e
o nivel de suficiéncia de dados (Tabela 2) é mais um indicador da correlacdo apresentada até

aqui.

Tabela 2: Correlacdo entre os argumentos que se utilizam de dados e o nivel de
suficiéncia de dados.

Sequéncias Suficiéncia dos dados
Argumentativas
(Nivel 0) (Nivel 1) (Nivel 2) (Nivel 3)
C-D 11,11% 11,11% 0% 0%
C-D-J 13,33% 2,22% 2,22% 0%
C-F-D 2,22% 4,44% 4,44% 0%
C-D-J-R 0% 2,22% 0% 0%

Elaborado por Carli, Eden C.
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A partir dessa correlacdo é possivel destacarmos a pouca relacdo entre a presenca de
seguimento argumentativos mais completos e apresentacdo da suficiéncia de dados
disponibilizados. Este resultado é também condizente com o estudo de Sarda Jorge & Sanmarti
Puig (2000), mas apresenta discordancia com uma tendéncia apontada por Lima (2008) da
possibilidade de uma maior qualidade de dados apresentada a partir das sequéncias
argumentativas triplas.

A apresentacdo do grafico 3 que se segue reflete a discrepancia entre a identificacdo das
sequéncias argumentativas em que muitos alunos se referem a dados (53%) nas sequéncias
argumentativas, mas como um grande grupo (48%) apresentando dados preconcebidos e sem
validade cientifica. Acrescentamos a este grafico a soma das respostas apresentadas pelos
estudantes que ndo apresentam dados, para uma compreensdo do universo total de estudantes

gue ndo se referiram a nenhum dado disponibilizado no cenério sociocientifico.

70%

62%

60%

50%

40%

31%

30%

20%

10% 7%

— o
0%
Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
N&o refere Dados Refere um ou dois dados Refere a trés ou quatro  Refere todos os Dados
disponibilizados disponibilizados dados disponibilizados disponibilizados

Gréfico 3: Andlise sobre a suficiéncias dos dados disponibilizados identificados nas respostas validas a
questdo 1. (Elaborado por Carli, Eden C.).

Com isso, 62% dos estudantes ndo apresentaram dados disponibilizados pelo cenario
sociocientifico, estando incluido nesta categoria os estudantes que fazem referéncia a dados,
mas ndo os disponibilizados. Outros 31% dos estudantes referem-se a um ou dois dados

disponibilizados e 7% dos estudantes se referem a mais de dois dados disponibilizados.
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Um ponto reflexivo sobre os dados apresentados no grafico 3 é que mesmo para 0s
estudantes que se utilizaram de dados fornecidos para a pesquisa para sustentar suas conclusoes
estes ndo exploraram suficientemente tudo o que foi disponibilizado, focando em poucos dados
como garantias.

Nossa proxima analise busca identificar nas sequéncias argumentativas mais completas
que argumentos apresentavam uma relacédo entre os dados, a justificacdo para o estabelecimento
de conclusdes. As sequéncias argumentativas que correspondem a tal correlacdo foram: C-D-J,
C-F-J, C-F-J-R e C-D-J-R, equivalentes a 33,3% (n=15) das respostas analisadas.

50%

47%

45%

40%

35%

30%

27% 27%

25%

20%

15%

10%

5%

0% S
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2

N&o apresenta relagdes ou Apresenta, com corregéo, Apresenta, com corregdo, todas
apresenta incorregdes nas algumas relagdes entre os as relagGes entre os elementos
relagGes que estabelece entre os elementos que refere que refere

elementos que refere

Gréfico 4: Relagdo entre Dados, Justificacdes e Conclusdes. (Elaborado por Carli, Eden C.).

A apresentacdo desses resultados demonstra uma dispersdo muito equitativa entre o0s
niveis anteriormente selecionados; por isso, seguimos a organizacdo de Lima (2008) que
elaborou uma correspondéncia das relagdes entre os dados, justificacdes e concluses com as

sequéncias argumentativas, conforme a tabela 3 a seguir:
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Tabela 3: Relagdo entre Dados, justificacfes e Conclusdes e a correlacéo
com as sequéncias argumentativas completas.
Sequéncias Relacéo entre Dados, Justificagfes e Conclusdes
Argumentativas n=15
(Nivel 0) (Nivel (Nivel
1) 2)
C-D-J 26,67% 20% 6,67%
C-F-J 0 20% 6,67%
C-F-J-R 0 0 13,3%
C-D-J-R 0 6,67% 0

Elaborado por Carli, Eden C.

Dentre os resultados obtidos a partir dessa correlagdo verificamos que a sequéncia
argumentativa C-D-J é a Unica que identificamos que apresenta incorrecdes ou falta de relacdes
entre os elementos que refere. Uma primeira explicagdo para o resultado pode ser o nUmero
maior de respostas que se enquadram nessa sequéncia argumentativa em relacdo as outras
sequéncias, mas por ser um resultado diferenciado consultamos novamente as respostas que se
enquadram nesta correlagdo para tentar distinguir os motivos relativos a esta situacdo. O
argumento abaixo foi selecionado como um exemplo dos problemas relacionados a este padré&o:

(Sim) “Ele tem porque, ele viveu um pouco dessas comunidades, ele teve muita
dificuldade para pode chega num resultado. O resultado dele foi a tabela, e
também quanto mais tem gente vivendo numa éarea, maior a densidade
demografica.” (a43, eC).

Conforme se apresenta no argumento desenvolvido pelo estudante a43, as garantias para
apoiar a conclusdo (“Sim, ele tem porque...) se utilizam de justificagdo (“ele viveu um pouco
dessas comunidades, ele teve muita dificuldade para pode chega num resultado’) e de dados
(“O resultado dele foi a tabela, e também quanto mais tem gente vivendo numa area, maior a
densidade demografica”) que ndo estabelece relagdes e apresenta incorregdes nas relaces que
estabelece entre os elementos que refere.

Ja haviamos reportado anteriormente a presenca de dados preconcebidos que os
estudantes usaram como recurso para qualificar suas conclusbes, mas a presenca de
justificacdes que também se sustentam sobre a aparéncia das coisas também esta presente nessa
sequéncia. No caso do estudante a43, exemplifica a impressao de que a vivencia do pesquisador
€ uma garantia que apoia sua concluséo.

Retomando aos resultados da tabela 3, as relagdes entre 0s elementos argumentativos
apresentam melhores niveis nas sequéncias em que 0s estudantes conseguem identificar a
fundamentacéo da pesquisa, com melhores resultados no seguimento C-F-J-R. Néo foi possivel

diagnosticar a relacdo entre sequéncias argumentativas mais completas e um maior nivel de
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relacdo entre dados, justificagdes e conclusdes, conforme uma das conclusbes apresentas por
Lima (2008). Mas, ressaltamos que para os dois diagnésticos apresentados hd uma baixa
incidéncia de amostras que dificulta a generalizacdo desses diagndsticos.

Ao observar os resultados sobre a Identificacdo de limitacGes do estudo (grafico 5)
percebe-se 0 pouco uso desse elemento por parte dos estudantes (6% das respostas validas). De
certo modo o pouco uso da refutacdo na constituicdo de argumentos foi observado por Erduran,
Simon & Osbourne (2004) e também foi um dos problemas encontrados por Lima (2008) em
suas pesquisas com estudantes. A pesquisa de Erduran, Simon & Osbourne (2004), inclusive,

tem como foco desenvolver aplicagOes e analisar implicagdes do TAP, a partir da refutacao.

100% 93%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% 4%

0% 2%
0% e —
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Nao refere limitagoes Refere limitagOes Refere limitagOes Refere limitagOes
associadas ao estudo  associadas a credibilidade associadas a suficiéncia associadas quer a
realizado pelo cientista das fontes de informagdo do estudo apresentado credibilidade das fontes
utilizadas pelo cientista pelo cientista de informagdo, quer a

suficiéncia do estudo
realizado pelo cientista

Gréfico 5: Identificacdo de limitagfes do estudo (Refutacdo). (Elaborado por Carli, Eden C.).

O reconhecimento de dificuldades no desenvolvimento da refutacdo, trazidas nessas
diferentes pesquisas, colocam-nos em posi¢do de examinarmos essa categoria e a importancia
dessa atribuida pelos diferentes pesquisadores que buscaram entender tal processo na
argumentacdo de estudantes. Nossos resultados confirmam as dificuldades dos estudantes em
elaborar a refutacdo de dados, justificacdo e/ou da fundamentacdo e ja induzem possiveis
necessidades metodoldgicas em sala de aula.

A refutacdo tem um papel central para a proposta de Alfabetizacdo Cientifica, para
compreendermos a qualidade da argumentacdo cientifica, segundo a TAP (2001) e também para
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entendermos as relagdes entre as mudangas paradigmaticas do conhecimento cotidiano e do

conhecimento cientifico, dentre outras coisas:

- por demonstrar a forma com que os estudantes compreendem a linguagem cientifica (a
validade das evidéncias e a justificagcdo oferecida);

- por proporcionar a discussao sobre a constru¢do de “verdades” cientificas e a reinvindicagdes
de mudancas epistemoldgicas;

- a0 mesmo tempo, por demonstrar que argumentos sem refutagdo mantém as afirmac6es num
contexto eterno, sem mudancas na mentalidade e na evolugdo da qualidade dos argumentos em

estudantes.

Os argumentos que contém o elemento refutacdo ja foram anteriormente apresentados e
neste incorremos o destaque a contraposicdo em relacdo as limita¢6es das fontes de informacéo
ou da suficiéncia do estudo realizado pelo cientista. Mas, também, demos destaque a refutacédo
produzida pelo estudante a47 que fez uso de informac6es sem validade cientifica. Este exemplo
serve também de alerta da necessidade de ndo esquecermos de que a refutacdo é importante
para um pensamento critico, mas para que incorra em um processo de Alfabetizacdo Cientifica

é importante para o estudante selecionar evidéncias significativas.

45%

40%

40%
35%
30% 27%
25%
20% 18%
0,
15% 11%
10%

4%

5%

0%

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Somente
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Gréfico 6: Validade cientifica das informagGes ndo fornecidas. (Elaborado por Carli, Eden C.).



125

A anélise sobre os resultados da validade cientifica das informac@es ndo fornecidas
demonstra que uma menor parte dos estudantes apresentaram informacdes cientificamente
validas, sendo que 11% apresentaram informacdes cientificamente aceitas e cientificamente néo
previstas e 4% informacgbes cientificamente aceitas. Alguns exemplos dos argumentos
elaborados pelos estudantes serdo apresentados a seguir no quadro 2.

Na relacdo entre a validade cientifica das informagdes ndo fornecidas e sequéncias
argumentativas (Tabela 4) ndo encontramos o0 mesmo diagnéstico de Lima (2008) que

identificou em sequéncias argumentativas mais completas um maior nivel de validade

cientifica®®.
Tabela 4: Correlagdo entre a validade cientifica das informagdes néo fornecidas e as
sequéncias argumentativas identificadas.
Validade Cientifica
Sequéncias . . ) Somente informagoes
argumentativas | Nivel0 | Nivell | Nivel2 | Nivel3 | fornecidas no cenario
sociocientifico
C-F 6% 13%
C-J 58% 22% 20% 13%
C-D 28% 63%
C-D-J 8% 39%
C-F-J 17% 40%
C-E-D 8% 6% 40% 13%
C-F-J-R 100%
C-D-J-R 8%
Totais 12 18 5 2 8

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Uma analise mais apurada sobre os contetdos das respostas cientificamente invalidas e
ndo prevista permitiu uma maior caracterizagdo dos contextos que foram utilizados como
garantias. A apresentacdo dessas situacdes reflete novos contextos socioespaciais,
sociocientificos, o recurso a autoridade do pesquisador e o uso de manifestagdes intuitivas.

Elaboramos a tabela abaixo que apresenta estas situacoes:

4% Ressaltamos que no estudo de Lima (2008) o cendrio sociocientifico apresenta a discussdo sobre o tema das
Mudancas Climaticas e que o nimero de estudantes que faz uso de argumentos cientificos validos é bem maior
gue os resultados que obtivemos.



validade cientifica.

Quadro 02: Exemplos de contextos apresentados e identificacdo da validade cientifica
das informac6es ndo fornecidas. Concentracéo da demonstracdo nos niveis 0 e 1 de

Caracterizacao
de contextos

Alguns exemplos de respostas

1V. Validade
cientifica das
informac6es ndo
fornecidas

Socioespacial

Sim, porque além de tudo, existem locais nessas
comunidades que sdo "invisiveis" de serem exploradas
para saber a populacdo media, j& que sdo locais
perigosos, dando uma maior dificuldade para o
pesquisador ter uma média geral de populacéo. (a27,
Ec)

Nivel 0

Autoridade do
pesquisador

Tem condicBes porque ele € um pesquisador e sabe
claramente o que faz (a24, eB)

Nivel 0

Pois como pesquisador se esforcou 0 maximo que
pode parater e tirar suas conclusdes, teve uma grande
barreira para calcular o numero de populacéo
morando em favelas em Pirituba, mas com algumas
informacdes facilitou um pouco sua busca. (a46, eC)

Nivel 1

Sociocientifico

Ele tem dificuldades pois o IBGE nao coleta dados s6
das comunidades (favelas) e sim de todo o bairro em
volta. Com isso ele é obrigado a coletar todas as
informacdes de novo. E lembrando que nem sempre a
populagdo quér participar. (a9, eA)

Nivel 0

“Se nem o proprio IBGE calcula com exceléncia essa

numerologia quem dird uma pessoa sem empresa
propria, enfrenta muito + dificuldades em querer
passar a real situacdo econémica dessas classes +
baixas para a populacdo. O que é muito omitido,
porém muito visto por todos.” (a33, eC)

Nivel 1

Intuitivo

“Eu acho que tem dificuldades sim, pois tem muitas
pessoas nas favelas e eu acredito que para descobrir
exatamente o tamanho da populagéo nas favelas seja
dificil. ” (al8, eB)

Nivel 0

(Elaborado por Carli,

Eden C.).
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Dentre todos as informacdes ndo fornecidas apresentados pelos estudantes, em nivel 0

e 1, os contextos socioespaciais foram os mais presentes (51%) e estes repercutiram dados como

0 perigo das favelas, o seu crescimento, a rotatividade de moradores, etc.

O segundo contexto mais utilizado pelos estudantes foi o recurso a autoridade do

pesquisador (20%). Apelar a autoridade de um pesquisador é um recurso extensamente utilizado

na atividade cientifica para facilitar a analise de dados, sustentar a fundamentacéo, apoiar as

conclusdes feitas, compartilhar com seus pares os argumentos sustentados em uma légica da

cultura cientifica, etc. Neste sentido, recorrer a autoridade de um pesquisador ndo € um contexto
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falho, mas a relac@o apontada entre esse contexto e o nivel de classificagdo que adotamos visa
alertar quanto ao uso desse recurso sem a discussdo sobre a construcdo de “verdades” cientificas
feitas por estes estudantes.

O terceiro contexto mais utilizado pelos estudantes foi a apresentacdo de novas
informagdes quanto a producéo da pesquisa cientifica (contexto sociocientifico, 13,3%). Nesta
apresentavam como dificuldades encontradas pelo pesquisador problemas cotidianos de uma
pesquisa, como: a dificuldade de acesso a mapas e dados nas prefeituras, a dificuldade de
conduzir uma pesquisa sem apoio, a falta de cooperacdo dos moradores com a pesquisa e novas
perspectivas para o estudo, por exemplo, a necessidade de sua repeticdo todo o ano dessa
investigacao.

Um ultimo contexto que conseguimos identificar foi o uso de uma légica intuitiva
(10%). Esta categoria foi influenciada pelas pesquisas de Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler &
Sadler (2007) que demonstram que esse tipo de estrutura aparece também em argumentos de
especialista e que normalmente tem como caracteristica argumentos que parecem bastante
limitados, mas que sdo influentes na tomada de decisdo dos estudantes por reforcarem
principios e valores morais.

Com essa categorizacao das novas informacgdes apresentada pelos estudantes é possivel
percebermos que contextos foram utilizados e repercuti-los em implica¢fes educativas, como:
a necessidade incentivar os estudantes a checar suas evidéncias (dados e justificacdes), a
necessidade de se discutir o papel social das ciéncias e as limita¢fes da ciéncia, também nos

debates da Geografia escolar.

4.2. Capacidade de identificacdo de evidéncias empiricas e de explicacfes causais

O enunciado da questdo 2 teve como objetivo a avalia¢do da qualidade da argumentacao
dos estudantes quando sdo fornecidas informagdes num conjunto de dados. Para isso
solicitamos dos alunos que eles identificassem informacgdes que ajudaram o pesquisador a
organizar a pesquisa.

A perspectiva que adotamos nesta etapa envolve uma importante habilidade no
aprendizado em ciéncias que é a de usar, acessar, e criticar evidéncias, habilidade esta que inclui
0 entendimento sobre as relagdes entre os dados, as justificacbes e as conclusfes e de
Alfabetizacdo Cartografica em que se tem como expectativas que 0s estudantes saibam analisar

uma carta tematica extraindo elementos fundamentais.
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Em vista de nossos primeiros resultados esta etapa fornece mais elementos para entender
o0s obstéaculos encontrados pelos estudantes para integrar ao texto escrito por eles contextos mais
coerentes e com validade cientifica.

Nossa primeira ferramenta analitica foi a identificacdo dos dados nas respostas
apresentadas pelos estudantes com relacdo ao material cartografico. A apresentacdo quadro 3

segue como meio de demonstrar como foi feita caracterizagdo desses argumentos:

Quadro 03: Exemplos de respostas para a identificacdo da suficiéncia de dados quando
sao fornecidas informac6es apresentadas em linguagem cartogréafica.

Definigéo da categoria Exemplo de resposta
Nivel 0 Foi o nimero de favelas da prefeitura de SP, nimero de
N3o refere Dados favelas do IBGE a diferenca entre os dados de populagéo do
disponibilizados IBGE e a estimada pela pesquisa (%). (a21, eB)
Nivel 1 No mapa mostra os setores em amarelo o lugar onde havia
Refere um ou dois dados | favelas e em branco setores censitarios assim o ajudou
disponibilizados mostrando onde estaria os lugares as favelas. (a28, eC)
) Quando juntamos as informaces sobre a area de Chiropita
N"{e| 2 e os setores censitarios do IBGE, percebemos que os limites
Refere a trés ou quatro da favela sdo diferentes dos limites estabelecidos pelo IBGE

dados disponibilizados (a24, eB)

Ele primeiro comparou as areas, nos locais que haviam

Nivel 3 discordancia entre os dados e depois pesquisou a densidade
Refere todos os Dados demografica de cada area. Depois mediu as areas das favelas.
disponibilizados Com o valor da densidade demografica multiplicou pelo

tamanho da area e chegar em uma estimativa (a47, eC)

Elaborado por Carli, Eden C.

Em seguida apresentaremos os dados sobre a suficiéncia dos dados apresentados em que
se verificou que a maioria dos estudantes conseguiu extrair dados utilizados pelo pesquisador.
Mas um nimero expressivo ainda demonstrou dificuldades na apresentacdo de dados (40%).

A anélise mais aprofundada sobre as respostas que ndo se referiram a dados identificou
gue os estudantes que néo fizeram referéncias a dados em geral apresentaram outros elementos
do mapa (como a fonte dos dados), partes do texto que apresentam informacbes nao
significativas para a resposta (como a definicdo de densidade demogréfica, dados da tabela, a
questdo problema que identifica o estudo, etc.) e a referéncia a localizacdo do exemplo dado

como 0 meio que ajudou o pesquisador a organizar a pesquisa.
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Grafico 7: Suficiéncia dos dados apresentados pelos estudantes na identificacdo de informagGes no material
cartografico. (Elaborado por Carli, Eden C.).

Ja a analise da questdo 3, que pedia para os estudantes identificarem um resultado

empirico obtido pelo pesquisador demonstra resultados muito divergentes a amostra

apresentada para a questéo 2, com 68% dos estudantes ndo identificando os resultados e apenas

32% identificando.
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Gréfico 8: Desempenho dos alunos na identificacdo de resultados de medi¢des do pesquisador. (Elaborado por

Carli, Eden C.).
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Este resultado € compativel com os estudos de Lima (2008); Glassner, Weinstock &
Neuman (2005); Chinn e Brewer (1993); Sadler et ali (2002) que apontaram para uma maior
dificuldade dos estudantes identificarem os resultados de estudos empiricos e uma maior
facilidade dos estudantes em encontrar justificacdes nas pesquisas cientificas.

Mais especificamente sobre os resultados que analisamos até aqui a pesquisa de Sadler
et ali (2002) destaca um problema que j& reportamos nesta dissertacdo que ao mesmo tempo em
que os estudantes tém dificuldades em identificar dados em uma pesquisa, fazem uso de dados
preconcebidos e sem validade cientifica em suas argumentagdes. Configurando-se uma situacao
em que o uso de dados € valorizado, em condi¢Bes de um pensamento cotidiano, mas com
evidéncias sem garantias que se sustentem em uma l6gica da cultura cientifica.

A explicacdo dada por Glassner, Weinstock & Neuman (2005) se refere a uma maior
dificuldade da identificacao de resultados por parte dos estudantes devido ao recurso cognitivo
que os dados implicitamente trazem de memorizagdo, comparativamente a uma explicacéo de
recursos cognitivos ldgicos causais, apesar de Lima (2008) ponderar a generalizagdo desta tese.

Como discussédo sobre os resultados diferentes nestas questdes, apontamos que o grau
de exigéncia entre as duas questdes nao foi suficientemente ponderado, ja que ao apresentarmos
0 mapa, em um quadro ao lado, apresentamos a explicacdo do cientista quando aos elementos
do mapa apresentado, isso resultou em um dado de dificil comparacdo entre as questdes ja que
uma destas apresentava recursos a mais do que outra.

A questdo 2 representou também um problema de comparacdo com os dados de Lima
(2008) quando a apresentacdo de explicacdo do cientista j& que o enunciado ndo deixou
implicito a informag&o esperada para andlise. O que fez com que os alunos se referissem a dados

e explicagdes nos mesmos argumentos, o que dificultou um padrdo comparativo.

4.3. A analise da tomada de decisdo dos estudantes frente a didlogos de questdes

sociocientificas.

Entender como o estudante integra o conhecimento cientifico ao processo de tomada de
decisOes sobre a pratica cientifica € um dos objetivos das questdes 4, 5 e 6 da primeira e segunda
parte do questionario.

Conforme elencamos no capitulo anterior o enunciado das questdes 4 e 5 foram

elaborados baseados na pesquisa de Sadler et ali (2002) e tem como caracteristica relacionar o
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grau de importancia dado pelos estudantes e sua justificacdo ao mérito e a capacidade de

persuasdo dos dados e explicacOes apresentadas.

4.3.1. Analise do Mérito cientifico do primeiro cenario sociocientifico.

A questdo 4, nosso primeiro foco de analise para este item, apresenta os resultados
quando a julgamento do mérito da pesquisa para 0 primeiro cenario sociocientifico em que se
apresentaram as divergéncias entre a producgéo de dados do IBGE e a Prefeitura de Sdo Paulo
sobre as favelas da cidade.

O grafico 9 apresenta as decisfes dos estudantes quanto a primeira parte dessa questao,
sendo que das 47 respostas escritas 2 foram descartadas devido a ndo apresentarem justificacdes
e 1 estudante ndo respondeu a questdo, o que nos disponibilizou 44 questionarios validos.

A apresentacdo dos resultados sobre a primeira parte do questionario apresenta um
namero maior de estudantes (82%, dos textos escritos validos) que consideram a pesquisa feita
como importante, 5% dos estudantes que julgaram ndo ser uma pesquisa importante e 14% dos

estudantes que tiveram davidas quanto a importancia da pesquisa.
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60%
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40%
30%

20% 14%

5%
S —

A pesquisa feita é importante A pesquisa feita ndo é importante Tenho duvidas sobre sua
importancia

10%

0%

Gréfico 9: Primeira parte da questdo 4, sobre o mérito da pesquisa. (Elaborado por Carli, Eden C.).

Para entendermos como o0s estudantes julgaram o mérito da pesquisa cientifica

apresentada, elaboramos trés dimensdes de analise:
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A primeira dimensdo apresenta 0s contextos que foram utilizados para justificar a
importancia da pesquisa, com esta dimensdo de analise buscamos evidenciar os tipos de
fundamentos que os estudantes utilizaram para o julgamento do mérito da pesquisa (Sadler et
ali, 2002, Lima, 2008)

A segunda dimensdo expde a analise sobre a importancia dos resultados da pesquisa
apresentada pelos estudantes, justificamos a insercdo dessa dimenséo devido a nosso primeiro
cenario sociocientifico se reportar ao trabalho de um cientista em descrever melhor os dados de
populacgdes vivendo em favelas, acrescenta-se a isso, que a questdo ganhou novo merecimento
quanto a sua importancia para nossas analises, devido aos resultados colhidos anteriormente
sobre a qualidade dos argumentos dos estudantes, principalmente com relagdo aos dados por
eles utilizados em seus argumentos

A terceira andlise buscou categorizar as justificacbes de acordo como o padréo
observado por Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler (2007) de raz&o informal em
contextos sociocientificos na tomada de decisdo, que distingue nas respostas de estudantes,
expertises e leigos padrées de evidéncias de logicas informais, classificados pelos autores em
I6gica racionalista, 16gica emotiva e l6gica intuitiva.

Sobre a primeira dimenséo de analise, o diagnostico das respostas escritas apontou que
0s estudantes fazem uso dos seguintes contextos em sua tomada de deciséo:

a) Informac6es sobre o territério: Quando o texto escrito colocou como central a defesa ou
ndo da necessidade de dados sobre o territério em contextos socioespaciais e socioecondmicas.
Este agrupamento tematico esteve presente em 30% das respostas validas, com todos os alunos
concordando que a pesquisa apresentada é importante. Os exemplos de respostas a seguir tém

como objetivo ajudar a entender a maneira em que foi realizada sua identificacédo:

Exemplos:

(A pesquisa feita é importante). “Na minha opinido é importante porque 0s
municipes precisam ficar cientes dos dados do seu bairro, Estado e até mesmo
pais e os estudos cientificos feito por eles podem ajudar com essas informacdes.
” (a9, eA).

(A pesquisa feita é importante). “Sim. Porque com essa pesquisa sabemos a
quantidade exata da populagdo e das favelas.” (al6, eB)

(A pesquisa feita € importante). “Porque fala do tamanho da populacdo em areas
que no futuro pode ajudar a ter uma ideia de contas pessoas tem em uma sé area
e a porcentagem do local e da area escolhida. ” (a42, eC).



133

Os textos escritos apresentam caracteristicas quanto ao mérito apresentado pelos
estudantes a pesquisa, sendo que em um dos exemplos trazidos o estudante A9 nota-se que o
estudante ndo explora os beneficios do conhecimento dos resultados para os municipes, mas
apresenta uma importancia social dos resultados, mas apresenta padrGes racionais de tomada
de decisdo Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler (2007) quando traz como referéncia a
necessidade dos municipes terem informagdes sobre o territdrio.

O padréo racional de tomada de decisdo organizado por Sadler & Zeidler (2004) e
Zeidler & Sadler (2007) busca caracterizar as afirmacdes em que se percebem o uso da légica
e do conhecimento, ndo necessariamente afirmacgdes que apresentam exclusivamente conceitos
cientificos, evidéncias empiricas, etc., mas também afirmac6es que demonstrem expressdes
racionais da moralidade, como uma légica utilitaria do conhecimento cientifico.

Este padrdo foi considerado como préximo a afirmacao do estudante A9 e do A42 que
qualifica a pesquisa apresentando padrdes racionais da eficiéncia cientifica dos resultados em
produzir dados mais qualificadas.

Diferentemente do texto escrito pelo estudante al6, que néo justifica a importancia dos
resultados da pesquisa. Neste exemplo percebe-se o padrdo de razdo informal na tomada de
decisdo do estudante (SADLER & ZEIDLER, 2004 E ZEIDLER & SADLER, 2007) de uma
l6gica intuitiva j& que o estudante escolhe ndo racionalizar suas afirmagdes, trata-se de uma
reacdo imediata a necessidade de atender ao julgamento do mérito.

A descricdo desse padrdo de razdo informal organizada por Sadler & Zeidler (2004) e
Zeidler & Sadler (2007) indicam que esta reacdo € seguida por racional ou emotivas razdes para
apoiar a afirmagdo, mas os autores apontam também para a dificuldade de se perceber a forca
desse tipo de tomada de decisdo apenas com argumentos escritos, o que nos limita a explorar

mais sobre que bases o estudante fundamenta seu mérito.

b) Contexto de Pesquisa: quando se repercutiu nos textos escritos uma visao geral sobre a
objetividade cientifica (motivos, intengdes, objetivos da pesquisa), propostas de novas
pesquisas, valorizagdo da autoridade ou o questionamento da autoridade do pesquisador, a
eficiéncia da pesquisa cientifica, as dificuldades cotidianas de realizagdo da pesquisa, 0

contexto do trabalho do pesquisador.

Exemplos:

(A pesquisa feita ndo é importante) “Na minha visdo o estudo s6 ajudaria a ver
o nimero dos habitantes, mas ndo mudaria a vida de ninguém.” (a25, eC).
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(A pesquisa feita é importante) “E importante porque assim podemos saber qual
é a quantidade de populacéo da favela e além disso € um dado muito importante,
e que pode possibilitar e abrir a porta para outras pesquisas. E também
conhecimento nunca é demais. (al7, eB).

(Tenho duvidas sobre sua importancia) “Eu ndo entendi muito bem a
importancia dessa pesquisa e para 0 que ela serviria acredito que seja, mas por
curiosidade em saber o tamanho da populacao favelada. ” (al8, eB).

Neste contexto contemplam as afirmacfes que mais apresentaram duvidas sobre a
pesquisa (9% do total das respostas) ou de estudantes que ndo achavam importante a pesquisa
realizada (5% do total das respostas). Neste destacamos as respostas dos estudantes que
apresentaram como importancia dos resultados a eficiéncia da pesquisa (a25 e al7) e a
curiosidade (al8).

O texto escrito pelo estudante a25 apresenta o padrdo racional (SADLER & ZEIDLER,
2004 E ZEIDLER & SADLER, 2007) que busca em uma logica utilitarista da ciéncia o
questionamento sobre a relevancia da pesquisa realizada. Esta caracterizacdo é importante pois
define boa parte das afirmac6es que nao acharam relevante o estudo apresentado.

Uma leitura contraditora sobre a eficiéncia da pesquisa foi a resposta dada pelo
estudante al7 que relacionou aos dados a possibilidade de a informagéo produzir novos estudos
cientificos, um padrédo racional de programa de pesquisa cientifica comumente identificado com
os afazeres de pesquisadores.

Um outro exemplo que citamos neste contexto apresenta um padrdo intuitivo de razéo
informal em que a curiosidade cientifica € apresentada como justificacdo para a afirmacéao sobre
as duvidas do estudante. Tanto a afirmacdo do estudante a18 quanto a do a25 apresentam razGes
sobre a relevancia de estudos que apontam para uma leitura de distanciamento entre pesquisa
cientifica e sociedade.

Este distanciamento encontrado pelos estudantes é um elemento que justifica as
pesquisas sobre as discussdes sociocientificas em sala de aula como uma forma de desenvolver
estratégias pedagogicas para engajar o estudante e promover uma reflexdo critica,
principalmente quando se relaciona a importancia da construcdo de conteidos e evidéncias e as
implicagdes e consequéncias do conhecimento cientifico (SADLER & ZEIDLER, 2004 E
ZEIDLER & SADLER, 2007).

¢) Relevancia pessoal: quando o texto escrito apresentou a prépria experiéncia ou de terceiros

em exemplos de caso ou, ainda, quando o argumento apresenta ilustracdes sobre o proprio
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aprendizado como forma de valorizar a afirmagédo. A relevancia pessoal foi apresentada em
aproximadamente 23% das respostas véalidas, com 20,5% dos alunos concordando que a

pesquisa apresentada é importante e 2,3% apontando que tem ddvidas sobre sua importancia.

Exemplos:

(A pesquisa feita é importante). “E importante porque traz conhecimento n&o

sO para n6s, mas sim para todos e principalmente para os moradores de
comunidades. Gostei muito dessa pesquisa e espero que seja feita novamente,
mas com outro assunto” (all, eA).

(Tenho davidas sobre sua importancia) “Porque tipo para algumas pessoas é
importante agora para as outras ndo é. “ (a23, eB).

Neste contexto aparecem padrdes emotivos (all) e intuitivos (a23) de razdo informal
(SADLER & ZEIDLER, 2004 E ZEIDLER & SADLER, 2007). A importancia dos resultados
da pesquisa apresenta uma relacdo pessoal e comunitaria para o estudante all, mas,
especificamente na afirmacdo do estudante a23 uma importancia que é relativizada de acordo
com 0 grupo de pessoas que tem acesso a pesquisa, como a poucas informacdes sobre qual a
relevancia para cada grupo de pessoas que 0 estudante apresenta categorizamos esta afirmacéo
como uma afirmacao que nao qualifica a importancia dos dados.

O fato dos estudantes se utilizarem de crencas pessoais para julgar o meérito da pesquisa
constitui-se como um elemento observado por Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler
(2007) que sugerem que os muitos exemplos desse tipo de atitude frente a cenarios
sociocientificos demonstram a compartimentacdo que os estudantes realizam entre o mérito e o
conhecimento cientifico (a cultura cientifica, as evidéncias, a fundamentacéo, etc.) e a opinido
pessoal.

Como implicacdo pedagdgica para este tipo de acdo, 0s autores sugerem uma
importante intervengédo dos professores, ndo para mudar o ponto de vista dos estudantes, mas,
principalmente, na promocdo de uma integracdo da cultura cientifica (o uso de evidéncias,
fundamentacdo, conhecimento cientifico, etc.) para um processo de Alfabetizacdo Cientifica
mais profundo (Sadler et ali, 2002).

d) Direitos: Quando o texto escrito coloca como central a defesa de direitos (a acesso a bens e
informacdes e a ndo distingdo) para uma melhor justica social, ou ainda, quando o argumento

tem como central a apresentacao de regras e principios gerais morais sem uma fundamentagéo
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cientifica ou juridica. Neste contexto se identificaram 9% dos argumentos validos que julgaram

a pesquisa importante.

Exemplo:

(A pesquisa feita € importante) “E uma pesquisa que pode ajudar a parte do governo, ajuda
a diminuir o namero de favelas "comunidades" em Sao Paulo e melhorar a condicéo de vida
das pessoas que moram nessas comunidades. Portanto na minha opinido € que é importante
a pesquisa sim.” (a38, eC).

A resposta do estudante a38 demonstra caracteristicas desse contexto em que todos o0s
outros estudantes apresentaram um padrdo de razdo informal racional. Neste contexto os
resultados da pesquisa foram sempre apresentados como relevantes socialmente para a garantia

do direito a moradia e do bem-estar da populacéo que reside em favelas na cidade de S&o Paulo.

e) Seguranca: Quando o texto escrito coloca como central o tema da seguranca ou da

inseguranca (violéncia).

Exemplo:

(Tenho duvidas sobre sua importancia). Tenho ddvidas tipo para que isso vai
servir, vai servir para determinar os locais de Sdo Paulo um pouco perigoso? Se
for para isso seria muito importante os resultados e importante que a populacéo
saiba disso, porque muita gente ndo sabe onde esta andando e pode correr risco.
(a41, eC).

A resposta a4l constitui-se como o Unico texto escrito neste contexto para a questao 4
(2% do total de amostras vélidas), para categorizacdo do padréo de razdo informal (SADLER
& ZEIDLER, 2007), classificamos este argumente como racional e para categorizacdo da
importancia dos resultados da pesquisa utilizamos, também, a categoria “seguranga’.

Esta resposta aponta, assim como a pesquisa de Sadler et ali (2002) nos antecipava, para
constatacOes sobre a influéncia dos riscos, consequéncias e preocupacgdes sobre os resultados
apresentados por pesquisas cientificas. Assim como no texto escrito pelo estudante a41, neste
contexto se percebe, também, uma leitura utilitarista da ciéncia como um sinal de alerta para
possiveis consequéncias ou danos pessoais e sociais.

Retomando os objetivos dessas analises, entendermos o processo de decisdo dos
estudantes na construcgdo da argumentacao cientifica constitui-se como um elemento importante
para os professores refletirem a necessidade dos estudantes se envolverem em reflexdes criticas

de suas proprias posicdes e padrdes de argumento, bem como 0s de seus pares.
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f) Sensacéo e Manifestacdo: Quando o argumento tem como central um padrdo emotivo e
transmissdo de sensacfes quanto ao cenario sociocientifico. Neste contexto muitos argumentos
apresentaram como central a manifestacdo de simpatia ou antipatia com a pesquisa, 0
pesquisador e/ou a fundamentacdo e, também, a indignacdo e a contestacdo a sociedade, a

governos, a imprensa, etc.

Exemplos:

(A pesquisa feita é importante). “Na minha opinido é muito importante porque
comprovou que eles ddo um pouco de importdncia para as favelas ndo a
importancia que devia dar, mas... ““ (al0, eA).

(A pesquisa feita é importante). E importante saber o nivel de pobreza real do
nosso proprio ambiente ndo se pode + acreditar cegamente no que é visto sair da
boca da imprensa. E é dever da populacdo se interessar nesses aspectos e querer
saber com intuito de ajudar o que é omitido para popula¢do. Entdo sim é muito
importante.” (a33, eC).

Todos os textos escritos neste contexto foram categorizados como argumentos que se
utilizam de um padréo de raz&o emotivo como forma de apoio para suas afirmacdes. Os padroes
emotivos sdo considerados por Sadler & Zeidler (2007) como elementos fundamentais para
entender o valor dos contextos sociocientificos para a Alfabetizacdo Cientifica, para os autores
a presenca desse tipo de atitude frente a tomada de decisdes sobre o conhecimento cientifico é
significativo da necessidade de situacdes que tornem relevantes o conhecimento para a vida dos
estudantes e como as emogdes que por vezes sdo negligenciadas nas salas de aula, inibindo o
desenvolvimento pessoal dos estudantes (op. cit., p.207).

Muitos dos resultados da incidéncia dos contextos nas respostas escritas ja foram
apresentados, mas encontram mais facil visualizacdo na tabela 5 abaixo, que representa a
distribuicdo das respostas classificadas nos diferentes contextos observados na fundamentacgéo

dos estudantes para o julgamento do mérito da pesquisa.
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Tabela 5: Contextos para os tipos de fundamentos que os estudantes utilizaram para o
julgamento do mérito da pesquisa
Tipos de - E N&o é Tenho TT
Fundamentos importante | importante | duavidas (%)
Natureza das | om0 O 16% 5% 9% 30%
. esquisa
ciéncias e das Informacses
técnicas coes. 30% 0% 0% 30%
sobre o territorio
Fundame_ntos Relevancia 20% 0% 204 230
Pessoais pessoal
SEMEEEED ¢ 7% 0% 0% 7%
o Manifestacao
2Nl Direitos 9% 0% 0% 9%
Seguranca 0% 0% 2% 2%

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Os resultados apontam para um numero significativo de alunos que buscaram
fundamentar seu julgamento sobre a importancia da pesquisa atraves de debates que envolvem
a natureza das ciéncias e das técnicas (0s motivos, intencdes, objetivos da pesquisa, etc.), seja
contextualizando a pesquisa ou qualificando a importancia de informacdes sobre o territério.

As respostas que fundamentaram o mérito da pesquisa em termos de fundamentos
pessoais sobre 0 cenario sociocientifico apresentado, também se constituiram como um tipo de
fundamentacéo relevante.

As respostas que envolvem direitos como a opinido dos estudantes (contestando ou
ndo o direito de pessoas) se concentraram também nos contextos que envolveram sensacées e
manifestacGes com o resultado da pesquisa, ou a relagdo com a promocdo de seguranca para as
pessoas.

Em vista do cenéario sociocientifico apresentar uma discussdo sobre a polémica dos
resultados de pesquisas de duas instituicdes, o IBGE e a Prefeitura de S&o Paulo, e dos nossos
resultados anteriores quanto ao uso de dados pelos estudantes, conforme apresentamos
anteriormente submetemos as mesmas respostas a outra sequéncia de analise que observava nos
textos escritos qual foi a importancia dos dados da pesquisa apresentados pelos estudantes.

A tabela 6 indica a distribuigéo das categorias que organizamos para esta dimensao de

analise:
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Tabela 6: Importéncia dos resultados da pesquisa apresentados
pelos estudantes.
Importancia cientifica 18%
Importancia Pessoal 16%
Importancia Social 32%
Fornece informac@es para Seguranga das pessoas 2%
Curiosidade 5%
Nao qualifica a importéancia dos resultados 18%
Importante apenas para o pesquisador 2%
Refuta a importancia dos resultados 2%
Causou Indignagéo 5%

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Conforme o apresentado alguns estudantes n&o qualificaram a importancia dos
resultados da pesquisa (18%) ou ainda, refutaram a importancia dos resultados (5%), mas a
maior parte dos estudantes (77%) buscou relacionar diferentes possibilidades de se interpretar
a importancia dos resultados da pesquisa.

Uma dltima anélise que promovemos apresenta uma nova andlise feita sobre as
mesmas respostas a questdo 4 do primeiro cendrio sociocientifico, a partir do modelo de
classificacdo da tomada de decisbes proposto por Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler
(2007), que propos classificar os padrdes de razdo informal em trés tipos: Racional, Intuitiva e

Emotiva. Os resultados dessa classificacdo se apresentam na tabela 7:

Tabela 7: Padréo de Razdo Informacional
Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler
(2007) do primeiro cenario técnico
sociocientifico.

Racional 53%
Intuitiva 32%
Emotiva 11%

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Os resultados apoiam-se no modelo de classificacdo de Sadler & Zeidler (2004) e

Zeidler & Sadler (2007) mesmo em um cenario sociocientifico diverso ao estudo desenvolvido

por estes. Este primeiro resultado tem como referéncias as preocupacfes dos autores da
necessidade de outros cenarios para a confirmacao do padrdo proposto.

Outros elementos que corrobora com a pesquisa dos autores (SADLER & ZEIDLER,

2004 E ZEIDLER & SADLER, 2007) séo as implicagdes pedagogicas elaboradas por estes que
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apresentam que a presenca de padrdes racionais sao apenas a expressao de um tipo de habilidade
para a tomada de decisdes e que padrdes emotivos e intuitivos sdo tipicamente presentes em
questdes sociocientificas, o que sugere a necessidade de oportunizar a expressdo de ideias
pessoais sobre os problemas e de um ambiente em que seus pensamentos sejam valorizados
(SADLER, 2004, p. 17).

4.3.2. Analise do mérito cientifico do segundo cenario sociocientifico.

A questdo 1 do segundo cenério sociocientifico apresenta aos estudantes o mesmo
questionamento quanto ao mérito feito a Gltima questdo do primeiro cenario. A apresentacao
dos resultados segue, também, os mesmos procedimentos, apenas excluimos da analise a
proposta de categorizacdo da importancia dos resultados da pesquisa apresentados pelos
estudantes, devido ao cenério ndo refletir resultados e sim, um dilema sociocientifico na
problematizacdo da pesquisa.

Como segundo elemento de andlise substituimos o diagnostico da importancia dos
resultados da pesquisa por uma analise comparativa sobre as referéncias utilizadas pelos alunos
em relacdo ao cendrio apresentar a promocao de direitos (0 acesso a servicos publicos, o direito
a cidade, etc.) e apresentar um dilema de inseguranca e riscos. Tal diagnostico sera esclarecido
a sequir.

Apenas uma resposta foi tratada como incompreensivel e foi descartada, o que perfaz
uma amostra de 98% das amostras validas. A apresentacdo dos dados a seguir segue 0 padrao
de diagndsticos anteriores de expor os resultados a partir apenas das amostras validas.

A apresentacdo do julgamento inicial dos estudantes sobre o mérito da pesquisa
(conforme grafico 10) refletiu uma grande importancia dada por estes a investigacdo
apresentada no cenario sociocientifico da segunda parte, em gque, nenhum estudante julgou a
pesquisa como importante, apenas 4% tiveram dividas quanto ao mérito e nenhum estudante

julgou a pesquisa irrelevante.
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Gréfico 10: julgamento inicial dos estudantes sobre o mérito da pesquisa. (Elaborado por Carli,

Eden C.).
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As etapas seguintes de apresentacdo dos resultados seguiram os critérios de julgamento

dos contextos das respostas escritas afim de elencar as fundamentagdes utilizadas pelos

estudantes. Como a excec¢do de um Unico novo contexto que encontramos todos 0s outros se

repetiram, esse novo contexto refletiu para um grupo de estudantes a necessidade de distingéo

de direitos, classe, contextos socioespaciais e contexto socioecondmicos, por isso 0

denominamos de distingao.

Para demonstrar algumas das respostas elaboramos o quadro 4 com 0s contextos e

exemplos de respostas:

Quadro 4: Apresentacao de exemplos das respostas que justificam o julgamento ao
mérito da pesquisa da 22 parte do questionario tipo teste de conhecimento.

Contextos da

Pesquisa

preconceito, é algo que precisa ser pesquisado e discutido (a35,
eC).

fundamentacio Exemplo de respostas %
(A pesquisa feita é importante) E importante, ja que existem
opinides diferentes sobre o assunto, a0 mesmo tempo que ser
Contexto de pensado na seguranca das pessoas, pode também ser uma forma de | 5104,

Continua na proxima péagina
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Continuacdo do quadro 04: Apresentacédo de exemplos das respostas que justificam o
julgamento ao mérito da pesquisa da 22 parte do questionario tipo teste de conhecimento.

Contextos da

fundamentac&o Exemplo de respostas %

(A pesquisa feita é importante) Essa pesquisa é muito importante

Informac6es principalmente para a populacdo que vive nas favelas de Pirituba,
sobre o territdrio | pois ird ajudar o povo a ter uma urbanizagcdo melhor se o governo
ver a pesquisa e o verdadeiro resultado delas (a46, eC).

21%

(A pesquisa feita é importante) A importancia é que a pesquisa

Re;ls;/se(\)r;clla tem como funcdo te mosErar para outras como é importante pesquisa | 15%
e saber sobre aonde vocé ou eu moramos (a43, eC).
(A pesquisa feita é importante) Uma turista ser morta e ter o carro
~ alvejado por puro descuido e desinteresse do governo é importante?
Sensacao e

Claro. E dever ser mapeado mostrar o real nimero de pessoas | 9%
morando em &reas de risco e contaminacgdo e deixar a populagdo
ciente com a verdadeira resolugdo do préprio bairro (a33, eC)

(A pesquisa feita é importante) Por que a favela merece ser
reconhecida como um lugar no mapeamento. (a28, eC).

(A pesquisa feita € importante) Importante porque pessoas que
tiverem acesso onde estdo localizadas as favelas para novos
Distingdo moradores poderem saber e ficar em alerta, porque é nesses bairros | 11%
mais simples acontece as coisas perigosas e 0s moradores de outro
lugar terem a nogdo (a29, eC).

(A pesquisa feita é importante) N&o generalizando, mas com
exemplo a essa noticia que foi citada na pesquisa, é de fato muito
Seguranca importante pois ndo séo todas as pessoas que conhecem o perigo de | 15%
algumas favelas, e podem sofrer algum acidente planejado ou até
mesmo morrer (a45, eC).

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Manifestacao

Direitos 6%

Conforme os resultados indicam os estudantes, mesmo em outro cenario, ainda mantém
um padrdo de uso para justificar o mérito da pesquisa de fundamentacfes que envolvem a
natureza das ciéncias e das técnicas (0s motivos, inten¢des, objetivos da pesquisa), a relevancia
pessoal e 0s contextos sobre direitos.

Como comparativo sobre os fundamentos apresentados vemos que a presenga de
contextos que discutem a natureza das ciéncias e das técnicas ainda sdo os mais utilizados (42%
das respostas validas), mas existe um percentual maior de respostas que buscam fundamentar
suas decisOes utilizando-se de contextos sobre os direitos (32%), seja em respostas que
sinalizam para uma melhor justica social, seja em respostas que buscam a distin¢éo de espacos,
de direitos, de classes, etc. normalmente vinculadas a temas como a inseguranga.

A possibilidade de que aumento de respostas a este fundamento, em relagéo ao cenario
anterior, tenha relagbes com argumentos sobre a inseguranga e riscos que o pesquisador
apresentou no cenario sociocientifico é plausivel, mas deve-se sempre ser comparada com outra

possibilidade apresentada pelo pesquisador de apresentar nos objetivos da pesquisa as intensdes
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de propiciar o acesso a direito (como a insercdo das favelas nos mapas da cidade a servicos
publicos, etc.) que foram apresentadas na justificativa do projeto do pesquisador no cenario
sociocientifico.

Sobre esta condicdo, revisamos os dados para compreender a incidéncia de como 0s
estudantes trataram os dois argumentos do dilema sociocientifico proposto através de quatro

categorias de andlise, conforme apresentamos na tabela abaixo:

Tabela 8: referéncias utilizadas ao dilema sociocientifico em relagdo aos argumentos
apresentados no cenario.
O Estudante... %
Faz referéncias ao argumento inicial do cenario sociocientifico sobre direitos. 24%
Faz referéncias ao argumento final do cenério sociocientifico sobre inseguranca 26%
Contextualiza o debate inicial sobre direitos e o final sobre inseguranca. 9%
PropGe outras referéncias como fundamentacéo ao mérito da pesquisa. 41%

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Tais resultados corroboraram com a possibilidade do segundo cenério ter promovido
uma maior relacdo entre a ciéncia e dilemas sociais que espagos em crise como os das favelas
paulistanas trazem.

Sobre a incidéncia de um grande nimero de estudantes proporem outras referéncias ao
mérito da pesquisa destacamos algumas respostas que indicam as fundamentacGes utilizadas

pelos estudantes:

a) Contextos de pesquisa, por exemplo: (A pesquisa feita é importante)
“A pesquisa ¢ importante pois vai ser mais um conhecimento na Geografia
e vai possibilitar outras pesquisas. “ (al7, eA).

b) contextos em que estdo presentes sensacdes e manifestacdes, por
exemplo: (A pesquisa feita é importante) “E importante porque, muitos
pensam sé porque é favela, tem bandidos assaltos s6 coisas que ndo presta,
mais ndo ¢ bem assim tem pessoas boas também. ” (a4, eA).

c) contexto sobre a importancia de informagdes sobre o territorio, por
exemplo: (A pesquisa feita ¢ importante) “Eu considero importante
porque ajudaria para calcular mas facilmente o tamanho do territério e
etc.” (a27, eC)

d) contexto em que a relevancia pessoal é ressaltada como fundamento
para o mérito da pesquisa, por exemplo: (A pesquisa feita é
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importante) “E importante ndo s para nés que estamos fazendo a
pesquisa e para a populacdo. Coisas que ndo sabemos e que talvez nunca
iriamos saber, estamos aprendendo e tendo conhecimento do nosso
bairro.” (all, eA)

Outro elemento que caracteriza as respostas que propdem outras referéncias como
fundamentacdo ao mérito da pesquisa, sdo as respostas que se utilizam de padrbes de razéo
informal intuitivos (SADLER & ZEIDLER, 2004 e ZEIDLER & SADLER, 2007), como por
exemplo, as respostas dos estudantes al7 e a27.

Nosso ultimo elemento de diagnostico para esta questdo, inclusive, apresenta a
organizacdo das respostas sobre tal categoria de analise e demonstram o predominio de uma
I6gica racional (67%), mas novamente, evidencia-se a presenca de ldgicas emotivas (22%) e

intuitivas (11%) nos fundamentos apresentados.

Tabela 9: Padrao de Razéo Informacional
Sadler & Zeidler (2004) e Zeidler & Sadler
(2007) do segundo cenario técnico
sociocientifico.

Racional 67%
Intuitiva 22%
Emotiva 11%

Considerando tais l6gicas aos apontamentos e implicacfes pedagdgicas ja listadas
anteriormente, na analise do primeiro cenario, destacamos que o0 engajamento dos estudantes
na producdo das respostas reforca as consideracdes de Sadler & Zeidler (2007) sobre a
importancia de compreender os padrdes morais de tomada de decisfes dos estudantes

Quando relacionados a TAP (TOULMIN, 2001) essa importancia se evidencia na
expressao dos autores de que separar a aprendizagem de conteudo das ciéncias da aplicacao e
de suas implicagcfes € um divorcio artificial sobre a producdo do conhecimento cientifico seja

na sala de aula, seja na pesquisa produzida por experts (op. cit., p. 210).

4.3.3. Analise dos fundamentos quanto ao dilema técnico sociocientifico.

O dilema técnico sociocientifico apresentou o questionamento sobre a importancia de
favelas aparecerem em aplicativos de GPS. Conforme j& revisamos neste capitulo, neste cenario
sociocientifico foram apresentados dois argumentos contraditorias, o primeiro justifica os

objetivos do pesquisador da promocgdo de um mapeamento das favelas para uma melhor justica
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social, e 0 segundo argumento apresenta um episodio real, violento, de pessoas que orientadas
por aplicativos de GPS foram levadas para uma favela, uma delas faleceu por conta de tiros
dados por traficantes que controlavam o territorio.

A primeira questdo pedia aos estudantes o julgamento quanto a proposta de
mapeamento de favelas. As opgdes demarcadas pelos estudantes seguem apresentadas pelo
gréafico 11.

90%

83%

80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
13%

- -

Favelas devem aparecer em Favelas ndo devem aparecer em Tenho duvidas sobre sua
aplicativos de GPS aplicativos de GPS importancia

10%

0%

Gréfico 11: julgamento inicial dos estudantes sobre o dilema técnico sociocientifico. (Elaborado
por Carli, Eden C.).

Apesar dos resultados a primeira parte da questdo diagnosticarem que existe um certo
consenso de que as favelas devem aparecer em aplicativos de GPS (83% dos estudantes
marcaram essa 0p¢ao) os contextos utilizados foram muito variados e representam a diversidade
de fundamentagdes nas respostas escritas.

Apresentamos a seguir o quadro 5 que demonstra exemplos de resposta dadas para esta
questdo. Como variagdo das categorias detectamos que nenhuma das respostas utiliza como
fundamentacdo contextos de pesquisa (objetivos, justificativas e/ou enunciados cientificos)
presente no argumento do pesquisador. Acreditamos que a auséncia desse contexto se deve
principalmente ao enunciado da questdo que propde uma discussdo ndo da proposta da
investigacdo do pesquisador, mas de um dilema técnico sociocientifico que se apresentou na

fundamentacéo do cenario.



Quadro 5: Apresentacdo de exemplos das respostas que justificam o julgamento sobre o

dilema técnico sociocientifico

Dimensdes de
Analise

Exemplo de respostas

Y%

Informacdes
sobre o

(Favelas devem aparecer em aplicativos de GPS) “Se favelas
fossem mapeadas pelo GPS, n&o ocorreria tantos erros de

36%

territorio navegagdo” (a37, eC).

(Favelas devem aparecer em aplicativos de GPS) Sim! Elas tém
todo o direito de aparecer porque se trata de um lugar onde existe
pessoas morando. Somos uma 'comunidade™ temos criangas, jovens,
adultos, idosos morando nela. E se ndo aparecem em GPS ou em
outro, estdo excluindo uma grande quantidade de pessoas que existe
no mundo. Elas devem sim aparecer em GPS, somos uma comunidade
ndo uma favela. ““ (a5, eA)

(Favelas devem aparecer em aplicativos de GPS) “Se as favelas
forem retiradas dos aplicativos, ser& muito mais seguro para 0s
usuarios do GPS, porém causara muitos problemas, pois as pessoas
principalmente os moradores das tais favelas, iriam dizer que é um
tipo de preconceito e ser4 muita intriga. “ ( a35, eC)

(Favelas devem aparecer em aplicativos de GPS) “Sim porque as
pessoas que devem decidir por onde, elas querem passar.” (a4, eA).
(Favelas devem aparecer em aplicativos de GPS) “Eu acho que
deve aparecer sim. No GPS para evitar de turistas pessoas nao
acabarem entrando na favela pois se aparecer no GPS os turistas vao
saber que é favela e vao poder evitar de entrar na onde eles ndo
guerem. ” (al8, eB)

Relevancia

4%
pessoal

Sensacgéo e

[0)
Manifestacao 9%

Direitos 19%

Distingdo 15%
(Tenho duvidas sobre a necessidade de favelas aparecerem em
aplicativos) “Tenho duvidas pois ndo sei ao certo se ha a necessidade
da aparicdo total das favelas, porém em partes eu acho que elas
poderiam aparecer sim, para o auxilio da locomocdo para estas
dreas. “ (a47, eC).

(Favelas devem aparecer em aplicativos de GPS) “Devem aparecer
pois algumas favelas sdo muito perigosas e as pessoas podiam até
correr risco de vida, além disso é importante porque as pessoas vao
ter conhecimento lugares. ” (al7, eB).

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Seguranca 17%

Conforme os resultados indicam o fato de muitos estudantes terem selecionado a opcéo
“favelas devem parecer em aplicativos de GPS” ndo necessariamente significou o uso da mesma
fundamentacao.

Os contextos variados de fundamentos nas respostas demonstram a presenca do dilema
técnico sociocientifico proposto, em que os estudantes apoiaram sua decisdo na necessidade de
informacdes do territério (a37) para o bom funcionamento da tecnologia, contexto que ja
tinhamos tratado com aporte a Natureza das Ciéncias e das técnicas, a relevancia pessoal no

uso de uma situagdo ilustrativa com a inclusdo do sujeito na resposta (a35, eA), e as
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fundamentacGes que tanto fazem uso de consequéncias ou implicagdes para justica social ou
para a seguranga das pessoas (a4, al8, a47, al7)

Relacionando estes contextos a epistemologia do conceito de territorio e 0s modos de
tratar o problema percebemos como este repercute dimensdes epistemologicas importantes para

a compreensao do conceito de territdrio que podemos recuperar logo abaixo:

a) Sobre o controle social (dimensbes no sentido amplo da definicdo de cultura e da
hierarquizacao social): 0 aspecto relativo a distin¢do do espaco das favelas foi utilizado,
seja na forma de identificar estes aglomerados humanos de excluséo para evitar que
pessoas entrem, seja na forma de excluir estes espagos ou parte deles;

b) O controle técnico como uma forma de produzir conhecimento sobre o lugar para a
promocao da seguranga;

c) e dimensdes politicas (na interpretacdo sobre a gestdo do espaco) como meio de
promover justica social, repercutir direitos alcancados e as contendas sobre

hierarquizacéo social utilizada para distin¢éo de direitos.

O enunciado proposto na questdo, inclusive, propiciou o destaque da fundamentagéo
que apresenta aspectos relativos ao direito (51%, quando agrupamos 0s contextos com foco em
direitos, distingéo e seguranca).

A ponderacdo a ser elencada sobre as preocupagcfes quanto a aprendizagem do
conceito de territério pode ser feita em exames que coloquem em confronto a fundamentacéo
dos alunos e o0 modelo interpretativo de Florestan Fernandes (2010) que interpreta a cidadania
no Brasil como um modelo de “cidadania restrita”. Esta condig¢do reflete a preocupagao da
necessidade de se combater uma possivel analise com status de neutralidade da fundamentacéo
dos estudantes.

Como implicacbes pedagbgicas tais preocupacdes trazem como efeito ou
consequéncia a importancia da promocao da confrontacdo dos pontos de vista exposto, com a
participacdo do discurso do outro, de outras reflexdes que buscam articular a aprendizagem em
ciéncias e as concepg¢des democrética, visando uma formacéo cidada.

Apesar das limitacdes metodoldgicas que o questionario tipo teste de conhecimento nos
propicia para chegarmos a tais conclusdes € possivel entender que as respostas escritas pelos
alunos refletem dimensdes sobre o conceito de territorio construtoras de uma nova organizacao

politica do espaco, por inscreverem sobre os estudantes a necessidade de refletir sobre préaticas
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socioespaciais que identificam a criacdo de dominios hierarquicos, de integracdo e segregacao
de grupos.

Achamos propicio como garantia a conclusdo apresentada, retomarmos as defini¢des
propostas por Soja (1971), sobre 0s marcos nos quais o autor assimila como principios para
compreensdo do conceito de Territorio - Inclusdo/Exclusdo e ldentidade/alteridade - e os
marcos do espectro do conceito de politica: hierarquia social e distribuicéo

“Como diz o proprio Soja, o mais geografico dos modelos ¢
aquele das relacBGes espaciais determinadas por inclusbes ou
exclusdes. Parece-nos que o elemento essencial a reter é a relacdo
com a alteridade.” (citado por Raffestin, p. 159)

Encaramos estes como desafios cientificos que respeitam a proposta interpretativa sobre
0 conceito e que ndo negamos tém repercussdes para nossos desafios da interpretacdo destes na
Geografia Escolar. Foi neste sentido, que buscamos encaminhar nosso cenario sociocientifico
para uma relacdo conceitual entre os debates sobre o conceito de territorio e a objetividade
escolar, focada em uma formacéo para a cidadania e a democracia.

Nesse sentido, reforcamos os apontamentos quanto ao carater significativo que o
enunciado produziu nos estudantes com a analise do padrdo de razéo informal (SADLER &
ZEIDLER, 2004 e ZEIDLER & SADLER, 2007) que apresentam nas respostas escritas
elementos que apontam para a defini¢do de que quanto mais nos aproximamos de decisdes que
influem em consequéncias de a¢des no cotidiano mais os estudantes constroem padrdes de razao
informal racional, como o padrdo emotivo manteve a mesma incidéncia das outras questdes

percebemos uma diminuicéo da presenca de padrdes intuitivos.

Tabela 10: Padrao de Razao Informacional
Sadler & Zeidler (2004); Zeidler & Sadler
(2007) do julgamento sobre o dilema técnico
sociocientifico.

Racional 81%
Intuitiva 6%
Emotiva 13%

(Elaborado por Carli, Eden C.).

Por isso, e reforcando a consideracdo que estamos propondo para a analise dos
resultados dos contextos e as implicagdes para criticidade, mesmo com as limitagdes que o
questionario tipo teste possui, que vemos positividades no enunciado proposto para a

Alfabetizacdo Cientifica e a promogdo do argumento cientifico.
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Relativamente aos enunciados das questes e ao engajamento dos estudantes frente a
didlogos de questdes técnico sociocientificas os diferentes contextos contidos nas respostas
revelam que os estudantes desenvolveram argumentos principalmente apoiados em
conhecimentos que estes ja detinham, ndo havendo preocupac¢des em buscar justificacdes que
validassem suas decisdes com base em dados ou em fundamentos cientificos.

O fato desses aspectos ndo terem sido examinado nestas questbes ndo encobre o0s
resultados anteriormente analisados sobre a qualidade da argumentacdo em que os estudantes
demonstraram dificuldades em apresentar as fundamentacdes e de avaliar os dados com
validade cientifica em suas respostas, 0 que demonstra um dos principais obstaculos dos alunos
no desenvolvimento de argumentos com qualidade que é a necessidade de atender e/ou avaliar

informacdes (tedricas e empiricas) disponibilizadas.
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Capitulo V
Considerac0es Finais

De modo a apresentar alguns elementos que consideramos relevantes nessa dissertacéo,
temos como intengéo para estas consideracGes recuperamos nossos esforgos em elaborar linhas
de abordagens para conceitos que desde o projeto de pesquisa se apresentavam como
fundamentais para a analise dos dados coletados. Sendo estes: Territdrio, Alfabetizacéo
Cientifica, Argumentacédo Cientifica, cidadania, pensamento cotidiano e pensamento
cientifico.

Como indutor para tais relagdes ressaltamos a hipGtese que nos guiou, a partir de
inimeros estudos que destacam a argumentacdo cientifica como uma dimensao que potencializa
a Alfabetizacao Cientifica dos alunos em uma situacdo de aprendizagem por meio do conceito
de territorio.

A tomada de decisdes, sobre a argumentacdo e fundamentacao tedrica, que cada um de
nossos conceitos fundamentais recebeu, foram considerados importantes para a confec¢do do
instrumento de coleta de dados, o questionario tipo teste de conhecimento, e a etapa de analise
dos argumentos desenvolvidos pelos estudantes do final do ciclo fundamental (82 séries/9° anos)
que aceitaram participar da pesquisa.

Os 47 estudantes que participaram das pesquisas responderam aos enunciados de 6
questdes relacionadas a apresentacdo de duas pesquisas cientificas (TORRES & MARQUES,
2002 E PINHO & GIRARDI, 2015) e, no caso da segunda parte do questionario, interpelada
por noticias da mass media que narraram varios episddios em que pessoas em seus carros foram
levados a favelas por orientacdo de aplicativos de GPS na cidade do Rio de Janeiro. Os textos
foram adaptados para a adequacdo aos estudantes.

Afim de apresentar com a melhor qualidade possivel o desenho do projeto,
apresentamos no capitulo 111, sobre os procedimentos metodologicos adotados, uma série de
pesquisas que nos ajudaram na decisdo sobre a elaboracao do instrumento de coleta de dados e
no desenvolvimento preliminar de categorias para a realizacdo da analise dos dados coletados.

Sendo assim, sobre estes pontos que destacamos, consideramos que a fundamentagéo
proposta e metodologia utilizada sdo os primeiros aspectos a serem refletidos em nossas
consideracOes por achamos pertinente incutirmos que essas perspectivas indicam um potencial
desenvolvimento de novos trabalhos no campo de pesquisas em Geografia Escolar.

O objetivo geral dessa dissertacao foi o de analisar quais sdo e como séo desenvolvidos

os argumentos cientificos construidos pelos alunos dos anos finais do ensino fundamental
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(8%series/9° anos) em situacao de aprendizagem por meio do conceito de territorio. Para atingir
tais objetivos foram relacionados como indicadores para pesquisa a analise dos aspectos
relativos a qualidade do argumento desenvolvido pelos alunos e os fundamentos utilizados
pelos estudantes sobre dilemas técnicos sociocientifico, visando compreender a aproximacao

da argumentacao cientifica a préatica cidada.

1°) Conclustes a respeito do indicador que buscava fornecer subsidios para a

compreensao da aquisicdo do discurso cientifica pelos alunos:

O enunciado da questdo 1 teve como objetivo a avalia¢do da qualidade da argumentacao
dos estudantes que participaram da pesquisa na discussdo do cendrio técnico sociocientifico

apresentado. Foram utilizados como procedimentos de andlise:

1) o diagnostico das sequéncias argumentativas, caracterizando 0s argumentos por maior
complexidade a partir da presenca de mais elementos previstos em um argumento
cientifico, segundo o TAP (2001);

2) o diagndstico sobre a suficiéncia dos dados; sobre a relacdo entre dados, justificacbes e
conclus@es, sobre as limitacdes do estudo (refutacdo) e sobre a validade cientifica das
informacdes ndo fornecidas, conforme Lima (2008).

Sobre os procedimentos adotados preocupado em atender nosso primeiro indicador,

encontramos como resultados:

- A maior parte dos estudantes ndo fizeram uso de sequéncias argumentativas mais
completas (com trés ou mais elementos argumentativos). A distribui¢do da anéalise da
estrutura dos argumentos detectou que as sequéncias argumentativas de segmentos
duplos correspondem a 53%, seguido por sequéncias triplas, com 37% e sequéncias
quadruplas, com 6%. Essa falta de desenvolvimento de mais garantias é um elemento
importante para compreendermos a necessidade de também se ensinar a argumentar,
afim de produzir assercdes que corroboram a tese de que o uso de mais elementos
argumentativos aumenta a forca de persuaséao das conclusdes tomadas (Erduran, Simon
& Osbourne, 2004).
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- A maior parte dos estudantes ndo avaliou corretamente o estudo do cientista. Nesse
aspecto, percebe-se que muitos estudantes fizeram uso de contextos socioespaciais
cientificamente ndo previstos, calcados na aparéncia das coisas e relacionados a uma
predefinicdo sobre a realidade das favelas paulistanas, estes contextos trazidos pela
experiéncia, portanto, sdo considerados sem validade cientifica. Alguns outros erros
apresentados ocorreram na apresentacdo de outros procedimentos que ndo os adotados
pelo pesquisador e no fraco dominio conceitual sobre o dado de densidade demogréfica.
Ambos os erros indicam o pouco uso pelos estudantes de dados com garantias
apresentados para compreensao da pesquisa.

- A anélise sobre a suficiéncia de dados confirma que o recurso a dados como garantia
para conclusfes é bastante acionado pelos estudantes. No entanto, como apontado
anteriormente, sdo muito calcados na experiéncia do cotidiano, 0 que indica as
dificuldades para se selecionar evidéncias significativas e distinguir o cotidiano da
tarefa cientifica nas argumentacGes escritas por estudantes dessa faixa etaria -
corroborando assim com o resultado a pesquisa de Sarda Jorge & Sanmarti Puig (2000).
- A categorizacdo dos contextos dos argumentos em relacéo a identificacdo da validade
cientifica das informac6es ndo fornecidas, demonstrou que os estudantes apresentaram
como justificagdes o recurso a autoridade do pesquisador, o uso de manifestagdes
intuitivas, contextos socioespaciais e contextos sociocientificos novos em relagcdo ao
apresentado pela pesquisa

- Mesmo nos estudantes que se utilizaram de dados fornecidos pela pesquisa foi
detectado que a maioria ndo explorou suficientemente todos os dados disponiveis
focando em poucos como garantias.

- A maior apresentacdo de elementos argumentativos ndo indicou a melhor qualidade
dos dados apresentados pelos estudantes, conforme a tendéncia apontada por Lima
(2008). Este resultado implica na necessidade de um aprofundamento das discussoes
sobre 0 uso de dados para sustentar as conclusdes com os estudantes.

- Nossos resultados confirmam as dificuldades dos estudantes em elaborar a refutagédo
de dados, justificacdo e/ou da fundamentacdo e j& induzem possiveis necessidades
metodologicas em sala de aula e de pesquisas em educagdo. J& a apresentacdo das
refutacbes desenvolvidas indicou a critica a hipotese, fundamentacdo e dados da
pesquisa apresentada e demonstram as possibilidades de formac&o de um pensamento
critico por proporcionar a discussao sobre a construgdo de “verdades” cientificas e a

evolucéo da qualidade dos argumentos em estudantes.
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O enunciado da questéo 2 e 3 tiveram como objetivo averiguar se os alunos conseguiam
identificar Dados e Justificagdes num conjunto de informacg6es facultadas apresentadas em
linguagem cartografica e em uma tabela. Sobre os argumentos apresentados pelos estudantes

encontramos como resultados:

- A maioria dos estudantes conseguiu extrair dados utilizados pelo pesquisador no mapa
60%, mas um numero expressivo ainda demonstrou dificuldades de interpretacdo dos
dados no mapa (40%). A analise das respostas que nao se referiram a dados identificou
que os estudantes em geral apresentaram outros elementos do mapa (como a fonte dos
dados), partes do texto que apresentam informacdes ndo significativas para a resposta
(como a definicdo de densidade demogréafica, dados da tabela, a questdo problema que
identifica o estudo, etc.) e a referéncia a localizagcdo do exemplo dado como o meio que
ajudou o pesquisador a organizar a pesquisa.

- A analise da questdo 3 aponta para uma maior dificuldade de os estudantes
identificarem os resultados de estudos empiricos e uma maior facilidade dos estudantes
em encontrar justificacdes nas pesquisas cientificas.

- Ajuizamos a respeito dos resultados apresentados nesta etapa para a reflexdo de outras
possibilidades de investiga-los ja que consideramos que o grau de exigéncia entre as

duas questBes ndo foi suficientemente ponderado.

A variedade de andlises propostas demonstra uma série de obstaculos a aprendizagem
dos estudantes em contato com o discurso cientifico oferecido pela atividade. Dentre elas
ressaltamos as dificuldades de se trabalhar com evidéncias cientificas, como a identificacdo de
resultados e dados em diferentes linguagens (mapas e tabelas), o uso de dados com garantias
cientificas como uma forma de apoio as conclusdes e a refutacéo as evidéncias apresentadas.

Outro elemento que pode ser caracterizado como obstaculo a aprendizagem diz respeito
a forma de comunicar as conclusdes feitas pelos estudantes com sequéncias argumentativas
menos completas, o que evidencia a baixa capacidade de persuasdo dos argumentos que muitos
estudantes elaboraram.

Esses resultados indicam que a dimenséo de analise sobre a qualidade da argumentacéo
cientifica € uma significativa ferramenta para a identificacdo de obstaculos a aprendizagem de
estudantes em Geografia por avaliar a capacidade dos alunos aderirem a novas evidéncias. Os

resultados nesta pesquisa ndo indicam condi¢des para a apreendermos em processos formativos,
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por se reportarem a avaliacdo de um produto, mas nos ajudam a reconhecer como importante

implicagéo para a sala de aula, como:

O desenvolvimento de sequéncias didaticas e situacdes problemas que incentivem o0s
estudantes a checar suas evidéncias (dados e justificativas). A importancia do
desenvolvimento de sequéncias didatica é propicia para que o avanco das mudancas
teodricas dos estudantes ndo signifique a producdo de uma verdade temporariamente
implicita para agradar a autoridade do professor, mas como um caminho que possa
promover mudancas tedricas racionais e reflexivas nos alunos. H& importantes estudos
sobre a argumentacédo (Sunal, Sunal & Tirri, 2001; Erduran, Simon & Osborne, 2004) e
sobre a importancia dos dados para a mudanca teérica (Chinn & Brewer, 1993) que
reforcam essa necessidade.

O desenvolvimento de enunciados capazes de fomentar a producédo de refutacdo pelos
estudantes € uma implicacdo que envolve tanto o trabalho do professor, como a
producdo de materiais e livros didaticos. Estes resultados demonstram a pouca presenca
desse elemento nos argumentos dos alunos, mas também por apresentarem a
demonstracdo de possibilidades de desenvolvimento do raciocinio critico a partir dos
poucos argumentos que apresentaram as limitacbes no estudo do cientista. Ha
importantes estudos sobre a argumentacio (JIMENEZ ALEIXANDRE, 2010;
ERDURAN, SIMON & OSBORNE, 2004) que reforcam essa necessidade. Ressalta-se
a oportunidade de desenvolvimento desse elemento também na contraposicdo a
evidéncias e justificacdes em argumentos falados em dindmica da sala de aula, conforme
Erduran, Simon & Osborne (2004); Pontecorvo & Girardet (1993); Jiménez Aleixandre
& Brocos (2015)

Os resultados indicaram que a maior parte dos estudantes ndo fizeram uso de sequéncias
argumentativas mais completas. Isso implica na necessidade de ensinar a argumentacao
e 0S componentes argumentativos para que os alunos produzam argumentos mais
persuasivos. Essa proposta é apoiada por Erduran, Simon & Osborne (2004) que
indicam como um proximo passo a evolucdo e melhora dos argumentos a capacidade
das evidéncias e fundamentacdes em justificar as conclusdes chegadas. Em Jiménez-
Aleixandre (2010) se aponta que ensinar a argumentar também é propiciar experiéncias
que possibilitem ao aluno argumentar, sendo que isso “ocurre si el disefio de tareas y
del ambiente, clima o cultura del aula, favorece sus experiencias con la argumentacion”.

Reforgcamos na proposta deste item que argumentacao se ensina (op. cit., p. 166).
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2°) Conclusdes a respeito do indicador que buscava fornecer subsidios para compreender
a aproximacdo da argumentacdo cientifica, produzida pelos estudantes, da pratica

cidada:

O enunciado das questdes 4, 5 e 6 tiveram como objetivo analisar se os estudantes
consideram normas de diferentes valores: o uso de principios morais como garantia, (e/ou) o
emprego de experiéncias vividas e/ou consideracGes sobre direitos nas justificacbes e
caracterizar os tipos de fundamentos que foram utilizados pelos alunos na defesa de sua
justificacdo.

Sobre os procedimentos adotados, preocupados em atender nosso segundo indicador,
obtivemos como resultados uma variedade de fundamentos aos quais os estudantes fizeram uso
para justificar suas conclusdes quanto ao mérito da pesquisa ou ao dilema técnico
sociocientifico apresentado pelo segundo cenério. A andlise destes contextos antecipa possiveis
problemas e implicacdes para a pratica pedagogica e possiveis pesquisas a serem realizadas que

busquem discutir o mérito e a tomada de decisao dos estudantes, como:

- Alguns estudantes ndo qualificaram a importancia dos resultados da pesquisa (18%) ou
ainda, refutaram os resultados (5%), mas a maior parte dos estudantes (77%) buscou
relacionar diferentes possibilidades de se interpretar os resultados da pesquisa. Esse
diagnostico sugere um exame sobre as positividades do cenario sociocientifico
apresentado, por estimular o conhecimento cientifico e as formas cientificas de pensar
para fins individuais e sociais, inclusive por estimular os estudantes a discutir a
producdo de dados para a interpretacdo de dindmicas territoriais, sejam sobre as
possibilidades de pesquisa, seja sobre a importancia social e pessoal, ou a refutacdo dos
resultados.

- Alguns estudantes se utilizarem de crencas pessoais para julgar o merito da pesquisa
sugerindo que os muitos exemplos desse tipo de atitude, frente ao cenario
sociocientifico, demonstram a compartimentacdo que os estudantes realizam entre o
mérito e o conhecimento cientifico (a cultura cientifica, as evidéncias, a fundamentacéo,
etc.) e a opinido pessoal.

- Alguns estudantes apresentaram fundamentos sobre a relevancia de estudos que

apontam para uma leitura de distanciamento entre pesquisa cientifica e sociedade.
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A anélise do padrédo de razdo informal (SADLER & ZEIDLER, 2004 E ZEIDLER &
SADLER, 2007) detectou a presenca de padrdes racionais, intuitivos e emotivos na
tomada de decisdo dos estudantes. Esta ferramenta se mostrou importante para
detectarmos que

o Os padr@es racionais, em que se percebem o uso da Idgica e do conhecimento,
nem sempre sdo sustentados por evidéncias e fundamentacdo cientificamente
validas, ou com a apresentacdo de programa de pesquisa cientifica comumente
identificado com os afazeres de pesquisadores. Destacam-se nesse padréo outros
fundamentos como uma légica utilitiria do conhecimento cientifico e a
influéncia dos riscos, consequéncias e preocupacdes sobre os resultados
apresentados pelas pesquisas cientificas na tomada das decisdes dos estudantes.

o A presenca de padres emotivos nos fundamentos desenvolvidos demonstrou
que a pesquisa apresentada foi relevante para a vida dos estudantes que
manifestaram suas emocdes. O fato desse fator ser negligenciado muitas vezes
nas salas de aula reforca a importancia dos resultados e a valorizacdo dos
contextos sociocientificos para a Alfabetizacédo Cientifica.

o Os padrdes intuitivos revelaram outra possibilidade para entendermos as razdes
informais de tomada de decisdo dos estudantes normalmente tem como
caracteristica argumentos que parecem bastante limitados, mas com esta
categorizacdo das informacgdes apresentadas pelos estudantes foi possivel
percebermos que contextos foram utilizados e repercuti-los em implicagdes
educativas, como: a necessidade de incentivar os estudantes a checar suas
evidéncias (dados e justificacdes), de se discutir o papel social das ciéncias e as

limitacGes da ciéncia, também nos debates da Geografia.

O enunciado da questao 1 da segunda parte do questionario verificou 0 aumento do uso
de fundamentos que discutem os contextos sobre direitos (32%), em relacdo a primeira
parte do questionério, seja em respostas que sinalizam para uma melhor justica social,
seja em respostas que buscam a distingdo de espacos, de direitos, de classes, etc.
(normalmente vinculadas a temas como a inseguranga). O enunciado da questdo 2 da
segunda parte do questionario propiciou a relagcdo entre os fundamentos utilizados pelos
estudantes e elementos da epistemologia do conceito de territorio. Tais resultados
corroboraram com a possibilidade do segundo cenario ter promovido uma maior relacéo

entre a ciéncia e dilemas sociais que espagos em crise como os das favelas paulistanas
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trazem para a interpretacdo do conceito de territorio. Pondera-se nestes casos, a
necessidade de se combater uma possivel analise com status de neutralidade da
fundamentacéo dos estudantes.

Os resultados do enunciado da questdo 2, da segunda parte do questionario, demonstram
também que quanto mais nos aproximamos de decisdes que influem em consequéncias
de a¢Oes no cotidiano mais os estudantes constroem padrdes de razdo informal racional,

diminuindo a presenca de padrdes intuitivos.

O estudo sobre as fundamentacdes que foram utilizados pelos alunos na defesa de suas

justificacBes revelaram a importancia das pesquisas e praticas em sala de aula das discussdes

técnico sociocientificas como um meio de engajar o estudante e promover uma reflexdo critica

relacionada a construcdo de contetdos, evidéncias, implicacdes e consequéncias do

conhecimento cientifico. Ajudaram-nos também a reconhecer como importante implicagéo para

a sala de aula nos itens que seguem:

Na importancia da intervencdo dos professores, ndo para mudar o ponto de vista dos
estudantes, mas, principalmente, na promog¢do de uma integracdo da cultura cientifica
(o uso de evidéncias, fundamentagdo, conhecimento cientifico, etc.), na necessidade
deles se envolverem em reflexdes criticas de suas préprias posices e padrbes de
argumento, bem como, 0s de seus pares para um processo de Alfabetizacdo Cientifica
mais profundo.

A presenca de padrdes racionais séo apenas a expressao de um tipo de habilidade para
a tomada de decisdes. Por outro lado, padrdes emotivos e intuitivos sdo tipicamente
presentes em questdes sociocientificas, o que sugere a necessidade de oportunizar a
expressao de ideias pessoais sobre os problemas em um ambiente em que Sseus
pensamentos sejam valorizados.

Para combatermos uma possivel analise com status de neutralidade da fundamentacéo
dos estudantes entendemos como implicacGes pedagogicas a necessidade da promogao
da confrontagdo dos argumentos, com a participacdo do discurso do outro, de outras
reflexdes que busquem articular a aprendizagem em ciéncias e as concepgoes

democratica, visando uma formagé&o cidadé.

Este estudo revela a variedade de pontos de vista e ferramentas para o incremento do

conhecimento cientifico dos estudantes. Partindo da hipotese sobre o uso da argumentacao
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cientifica para a aprendizagem em Geografia buscamos elencar as potencialidade e obstaculos
a aprendizagem sobre o conceito de territério que os professores podem trabalhar em sala de
aula, pois encaramos que, em nossos resultados disponibilizamos aos educadores possibilidades
de se refletir sobre suas préaticas e garantir os objetivos de uma alfabetizacdo cientifica em
fortalecer a cidadania dos estudantes.

Reconhecemos as limitagdes dos resultados alcangados, tal como foi abordado ao longo
dessa dissertacao, porém, ressaltamos as potencialidades do estudo no campo que evidenciam
NOVOS Passos para as pesquisas e pratica em sala de aula na disciplina de Geografia.

Para os estudantes que participaram dessa pesquisa e a todos que buscam uma educacgéo
de melhor qualidade ressalvamos nosso compromisso de desenvolvimento de debates
educacionais que tenham a capacidade de desenvolvimento de conhecimentos poderosos que
os possibilitem participar dos debates da ciéncia geografica e das interacfes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio ambiente.



159

REFERENCIAS
ARENDT, Hannah. Sobre a Violéncia. Rio de Janeiro: Relume-Dumara, 1994.
. A Condicdo Humana. Rio de Janeiro: Forense-Universitaria, 1981.

. A vida do espirito (vol.1 — o Pensar). Rio de Janeiro: Relume Dumara,

2000.
. Entre o0 Passado e o Futuro. Sdo Paulo: Perspectiva, 2014.

. Eichmann em Jerusalém - Um relato sobre a banalidade do mal. Sédo
Paulo: Companhia das Letras, 2015.

AMORIM, Menezes de Viviane. Identidades territoriais no cotidiano escolar. Dissertacdo
(Mestrado) — Rio de Janeiro: PUC, Departamento de Educacao, 2010.

BAUMAN, Zigmunt. Globaliza¢do: as consequiéncias humanas. Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
1999.

BOGDAN, Robert C.; BIKLEN, Sari Knopp. Investigacdo qualitativa em educacédo: uma
introducdo a teoria e aos métodos. Porto, Portugal: Porto Editora, 1991.

BON JUNIOR, Waldemar. Planejamento e urbanizacdo de favelas: caracterizacéo socio-
econdmica-ambiental de favelas a partir de dados censitarios do IBGE. Dissertacdo de
Mestrado apresentada a escola politécnica da Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2005.

BOLIGNON, Levon; ALMEIDA, Rosangela Doin. A cartografia nos livros didaticos no
periodo de 1824 a 1936 e a historia da geografia escolar no Brasil. In: Almeida, R. D. (org.).
Novos Rumos da cartografia escolar. Sdo Paulo: Editora Contexto, 2011.

BUDKE, Alexandra; SCHIEFELE,UIrich; UHLENWINKEL, Anke. ‘I think it’s stupid’ is no
argument: investigating how argue in writing. In: Teaching Geography, v. 35, n.2, summer,
2010.

CARLLI, Eden Correia ; GOES, E. M. Esta rindo de que? O sentido da puni¢do em charges
jornalisticas. Caderno Prudentino de Geografia, v. 1, p. 1-34, 20009.

CARVALHO, José Murilo de. Cidadania no Brasil: o longo caminho. Rio de Janeiro:
Civilizacéo Brasileira, 2008.

CAVALCANTI, Lana de Souza. Geografia, Escola e Construcdo de Conhecimentos.
Campinas: Papirus, 1998.

. A Geografia Escolar e a Cidade: Ensaios sobre 0 ensino
de geografia para a vida urbana cotidiana. Campinas: Papirus, 2008.

. Ensinar Geografia para a autonomia do pensamento:
O desafio de superar dualismos pelo pensamento tedrico critico. In. Revista da Anpege, v.7,
n°1, 2011.

CHARLOT. B. O professor na sociedade contemporanea: um trabalhador da contradicao.
Revista da FAEEBA — Educacdo e Contemporaneidade, Salvador. V. 17 , n® 30, p.17-31,
jul/dez, 2008.

CHASSOT, Attico. Alfabetizacdo Cientifica: questdes e desafios para a educacéo. ljui: Ed.
ljui, 2006.

. Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para a inclusédo social.
Revista Brasileira de Educagéo, n. 22, jan-abr, 2003.




160

CHINN, Clark A.; BREWER, William F. The role of anomalous data in knowledge
acquisition: a theoretical framework and implications for science instruction. In. Review
of Education Research. v.63, n.1, 1993.

DUSCHL, Richard A. Quality argumentation and epistemic criteria. IN: Argumentation in
Science Education: perspectives from classroom-based research / organizador por: Jiménez-
Alexandre; Erduran, Sibel. Alemanha: Springer, 2007.

ERDURAN, Sibel. Methodological Foundations in the study of argumentation in science
classrooms. IN: Argumentation in Science Education: perspectives from classroom-based
research / organizador por: Jiménez-Alexandre; Erduran, Sibel. Alemanha: Springer, 2007.

ERDURAN, S.; SIMON, S.; OSBORNE, J. TAPping into argumentation: developments in
the application of Toulmin's argument pattern for studying science discourse. Science
Education, Hoboken, v. 88, n. 6, p. 915-933, 2004.

FERNANDES, Florestan. A formacao politica e o trabalho do professor. In: Oliveira,
Marcos Marques de & Florestan Fernandes. Recife: Fundacdo Joaquim Nabuco, Editora
Massangana, 2010

GATTI, Bernadete Angelina. Pesquisar em Educacéo: consideragdes sobre alguns postos-
chaves. Revista Dialogo Educacional (PUCPR), v. 06, p. 25-36, 2006.

GINZBURG, Carlo. O queijo e os vermes: o cotidiano e as ideias de um moleiro perseguido
pela inquisicdo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2006.

GURIDI, V. M. ; CAZETTA, Valeria . Alfabetizacao cientifica e cartogréafica no ensino de
ciéncias e geografia: polissemia do termo, processos de enculturacéo e suas implicacfes
para o ensino. Revista de Estudos Culturais, v. 1, p. 1-16, 2014,

GOODSON, Ivor. Tornando-se uma matéria académica: padrbes de explicacdo e
evolugdo. Teoria & Educagédo. Porto Alegre (RS), n. 2, 1990. p. 230-254.

HAESBAERT, Rogério. O mito da desterritorializacdo: do “fim dos territorios” a
multiterritorialidade. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.

. Viver no Limite: Territorialidade e multi/tranterritorialidade
em tempos de inseguranca e contencdo. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2014.

HURD, P.D. Scientific Literacy: New Minds for a Changing World. Science Education, v.
82, n. 3, p. 407-416, 1998.

JIMENEZ-ALEXANDRE, Maria Pilar; ERDURAN, Sibel. Argumentation in science
education: an overview. IN: Argumentation in Science Education: perspectives from
classroom-based research / organizador por: Jiménez-Alexandre; Erduran, Sibel. Alemanha:
Springer, 2007.

JIMENEZ-ALEXANDRE, Maria Pilar; BROCOS, Pablo. Desafios metodol6gicos na
pesquisa da argumentacao em ensino de ciéncias. In: Revista Ensaio, v. 17, nimero especial,
2015.

JIMENEZ-ALEXANDRE. 10 Ideas claves: competéncias em argumentacion y uso de
pruebas. Barcelona (Espanha). Editoral GRAO, 2010.

KELLY, Gregory J.; TAKAO, Allison. Epistemic levels in argument: As analysis of
unirversitu oceanography students”Use of evidence in writing. In Scince Education, 2002.

KELLY, Gregory; REGEV, Jacqueline; PROTHERO, William. Analysis of lines of reasoning
in written argumentation. In: Argumentation in Science Education: perspectives from



161

classroom-based research / organizador por: Jiménez-Alexandre; Erduran, Sibel. Alemanha:
Springer, 2007.

KNUPPEL, Maria Aparecida Crissi. A Disciplina de geografia escolar em Juan Rodriguez
Becker Y Silva: Sociedade, Civilizacao, Producao Rural e Educagado. (Doutorado em
Educacdo). Maringd, PR: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA, 2013.

KOSTg, Stein Dankert; RATCLIFFE, Mary. Social Aspects of Argumentation. IN:
Argumentation in Science Education: perspectives from classroom-based research /
organizador por: Jiménez-Alexandre; Erduran, Sibel. Alemanha: Springer, 2007.

KUHN, Thomas S. A estrutura das revolucdes cientificas. Sdo Paulo: Editora Perspectiva
S.A, 2013.

LEFORT, Claude. A invencédo democratica: Os limites da dominacao totalitaria. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2011.

LESTEGAS, Francisco Rodriguez. A construcdo do conhecimento geogréfico escolar: do
modelo transpositivo a consideracdo disciplinar da geografia. In: Castellar, S. M. V.;
MUNHOZ, Gislaine Batista. Conhecimentos Escolares e caminhos metodoldgicos. Sdo Paulo:
EJR Xama Editora, 2012.

LIMA, Tania Filipa Almeida da Silva. A Argumentacdo e a Educacao em Ciéncias para a
Cidadania: Qualidade de argumentos produzidos por alunos do 9° ano sobre o Efeito
Estufa. Dissertacao de mestrado em Ciéncias da Educacéo. Portugal: Universidade do Minho,
2008.

LIBANEO, Jose Carlos. O dualismo perverso da escola publica brasileira: escola do
conhecimento para os ricos, escola do acolhimento social para os pobres. Educacéo e
Pesquisa. Sdo Paulo, v. 38, n. 1, p. 13-28, 2012.

MEIRIEU, Philippe. Aprender... Sim, mas como?.Porto Alegre: Artmed, 1998.
MORAES, Antonio Carlos Robert. Ratzel. Sdo Paulo: Atica, 1990.

MORAES, Jerusa Vilhena de. A alfabetizacao cientifica, a resolucdo de problemas e o
exercicio da cidadania: uma proposta para o ensino da Geografia. Tese (Doutorado) — Sao
Paulo: USP, Faculdade de Educacéo, 2010.

PINHO, Talita Guimarées F. de; GIRARDI, Gisele. Construcédo de proposta metodolégica
para mapeamento participativo de mobilidade urbana: Estudo no “TERRITORIO DO
BEM” — Bairro Sdo Benedito — Vitéria/ES. In Revista da Associacdo Nacional de Pés-
graduacéo e Pesquisa em Geografia (ANPEGE), v.11, .16, jul-dez, 2015.

PIZARRO, Mariana V. Indicadores de alfabetizacéo cientifica: uma revisao bibliografica
sobre as diferentes habilidades que podem ser promovidas no ensino de ciéncias nos anos
iniciais. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v20, n.1, 2015.

PONTECORVO, Clotilde; GIRADET, Hilda. Arguing and Reasoning in Understanding
Historical Topics. In: Cognition and Instruction, v.11, n. 3-4,1993.

POZO MUNICIO, Juan Ignacio & GOMES CRESPO, Miguel Angel. Aprender y ensefiar
ciencias: del conocimiente cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata, S.
L., 1998.

RATZEL, Friedrich. O solo, a sociedade e o Estado. In.: Revista do Departamento de Geografia,
Sé&o Paulo,V. 2, 1983.

RAFFESTIN, Claude. Por uma geografia do poder. Franca. S&o Paulo: Atica, 1993.



162

RUE, Joan. O que ensinar e por qué: elaboracdo e desenvolvimento de projetos de
formacéao. Sao Paulo: Moderna, 2003.

SAQUET, Marcos Aurelio. O territorio no ensino-aprendizagem de Geografia. In: Geo
Uerj, Dec, 2012.

SADLER, Troy D.; FOWLER, Samantha R. A threshold model of content knowledge
transfer for socioscientific argumentation. Science Education, v. 90, n. 6, p. 986-1004, 2006.

SADLER, Troy D; ZEIDLER, Dana L. Weighing in on genetic engineering and morality:
Students reveal their ideas, expectations, and reservations. Paper presented at the annual
meeting of the national association for research in Science teaching, Philadelphia, USA, 2003.

SADLER, Troy D; ZEIDLER, Dana L. Patterns of Informal Reasoning in the Context of
Socioscientific Decision-Making. Paper presented at the Annual Meeting of the Association
for the Education of Teachers of Science, Nashville, USA,2004.

SADLER, Troy D; CHAMBERS, F. William; ZEIDLER, Dana L. Investigating the
Crossroads of Socioscientific Issues, the Nature of Science, and Critical Thinking. Paper

presented at the annual meeting of the national association for research in Science teaching,
New Orleans, USA, 2002.

SANTOS, Boaventura de Souza. Introducdo a uma Ciéncia P6s-Moderna. Portugal, Porto:
Afrontamento, 1989.

SANTOS, Wanderley Guilherme dos. Cidadania e Justica: a politica social na ordem
brasileira. Rio de Janeiro: Editora Campos, 1979.

. Subjetividade, Cidadania e Emancipacdo. In. Revista
Critica de Ciéncia Social, n° 32, 1991.

SARDA JORGE, Anna; SANMARTI PUIG, Neus. Ensefiar a argumentar cientificamente:
um reto de las classes de ciéncias. In: Ensefianza de las ciéncias, Barcelona, v. 18, n. 3, p. 405-
422, 2000.

SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacéo Cientifica no Ensino Fundamental: Estrutura e
Indicadores deste processo em sala de aula. Tese de doutorado. Séo Paulo: FE-USP, 2008.

SASSERON, Lucia Helena & CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. Construindo
argumentacado na sala de aula: a presenca do ciclo argumentativo, os indicadores de
alfabetizacdo cientifica e o padrdo de Toulmin. In. Ciéncia e Educacdo, Bauru, v. 17,
n.1,2011

SAMPAIQO, Joana Jakeline Alcantara. O conceito de territério nos livros didaticos de
geografia do ensino médio do autor Melhem Adas (1970 a 1990). (Dissertacéo) Jodo Pessoa,
PB: Universidade Federal da Paraiba, 2012.

SEEMANN, Jorn. Friedrich Ratzel entre Tradic¢Oes e Tradugdes: Uma Breve Abordagem
Contextual. In.: Terra Brasilis (Nova Série) [online], 1, 2012, posto online no dia 05
Novembro 2012, consultado o 13 Maio 2016.

SOARES, Magda. Letramento: um tema em trés géneros. Belo Horizonte: Auténtica Editora,
2009.

SOJA, E. The political Organization of Space. In. AAG Resource Paper, Washington, D.C.,
n°8, 1971.

SOUZA, Marcelo Lopes de. Fobdpoles: O medo generalizado e a militarizacdo da questéo
urbana. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.




163

. O fterritorio: sobre espaco e poder, autonomia e
desenvolvimento. In. CASTRO, I. E.; GOMES, P. C. da C.; CORREA, R. L. (org.) Geografia:
Conceitos e Temas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2000.

SUNAL, Cynthia Szymanski; SUNAL, Dennis W.; TIRRI, Kirsi. Using Evidence in Scientific
Reasoning: Exploring Characteristics of Middle School Students® Argumentation. Paper
presented at the annual meeting of the national association for research in Science teaching,
Seattle, USA, 2001.

TORRES, Haroldo G.; MARQUES, Eduardo C. Tamanho populacional das favelas
paulistanas, ou 0os grandes numeros e a faléncia do debate sobre a metrépole. Trabalho
apresentado no X111l Encontro da Associacdo Brasileira de Estudos Populacionais, Ouro Preto,
novembro 4-8, 2002.

TOULMIN, Stephen. Os usos do argumento. S&o Paulo: Martins Fontes, 2001.

VISENTINI, José William. Controvérsias geograficas: epistemologia e politica. In. Confins,
n°® 2, 2008.

VLACH, Vania Rubia Farias. O Ensino de Geografia no Brasil: Uma perspectiva historica.
In: VISENTINI, José William (org). O Ensino de Geografia no Século XXI. Campinas, SP:
Papirus, 2004.

WEBER, Max. Ciéncia e politica: duas vocagdes. Sao Paulo, Cultrix, 1980.

YORE, Larry D. . Examining the literacy component of science literacy: 25 years of
language arts and science research. In. International Journal os Science Education, vol. 25,
N. 6, 689725, 2003

YOUNG, Michael. Para que Servem as Escolas? In. Educ. Soc., Campinas, vol. 28, n. 101, p.
1287-1302, set./dez., 2007.

ZEIDLER, Dana L.;SADLER, Troy D.. The role of moral in argumentation: conscience,
character, and care. IN: Argumentation in Science Education: perspectives from classroom-
based research / organizador por: Jiménez-Alexandre; Erduran, Sibel. Alemanha: Springer,
2007.

ZEIDLER, Dana L.; WALKER, Kimberly A.; ACKETT, Wayne A.; SIMMONS, Michael L.
Tangled up in views: Beliefs in the nature of science and responses to socioscientific
dilemmas. Science education, v. 86, n. 3, p. 343-367, 2002

Jornais e revistas consultados

FRANCO, Luiza. Aplicativos levam motorista a areas dominadas por criminosos. Folha de
S. Paulo, Rio de janeiro, 16 de agosto de 2.015,  Cotidiano.
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/08/1669295-aplicativos-levam-motoristas-a-
areas-dominadas-por-criminosos.shtml, acesso em 12/02/2016.

MARTINS, Marco Anténio. Empresaria morre apds errar caminho e ter carro metralhado
em favela do RJ. Folha de S. Paulo, Rio de janeiro, 04 de outubro de 2.015, Cotidiano.
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/10/1690074-mulher-morre-apos-ter-o-carro-
metralhado-em-favela-de-niteroi-rj.shtml, acesso em 12/02/2016.

MARCHIORI, Raphael. Favelas causam polémica no Google: Servigos de mapas da
internet da mais destaque a area de invasdo do que ao proprio bairro em Curitiba. Vila
Sabard leva nome que nem  existe. Gazeta do Povo, Curitiba,
http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/favelas-causam-polemica-no-google-
lig57ae617u8cc3wiiyf40adu, acesso em 12/02/2016.



164

ANEXO - DIARIO DE UM PESQUISADOR DO INSTITUTO DE GEOGRAFIA

15/06/2.014: Encontrei um estudo de um cientista da USP (Universidade de S&o Paulo)
sobre o tamanho das favelas paulistanas e percebi a importancia do debate que ele sugeria.
Nesta pesquisa se verificou que existem dificuldades em medir a populacdo de favelas em
cidades como S&o Paulo. O cientista social observou que os dados do Censo Demografico do
IBGE e do Censo das Favelas, feito pela prefeitura de S&o Paulo, ndo demonstravam os mesmos
resultados. Para se ter uma ideia da diferenca, os dados de censos demogréficos do IBGE
afirmavam que a populacdo em favelas na cidade de Sdo Paulo nunca ultrapassou 900 mil
pessoas, ja 0 censo das favelas de 1.993, organizado pela prefeitura de S&o Paulo apresentava
uma populacao de 1.901.892 (cerca de 20% da populacéo da cidade).
Coletei algumas informacdes sobre a area da Chiropita que podem explicar o porqué de
tais dados.

1"J
Mapeamento da area do
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O que pretendo descobrir € se esse tipo de confusdo, entre as duas instituicdes, se repete
em outras areas. Dependendo dos resultados poderemos saber com maior precisdo que dados
estdo corretos e produzir outras formas de alcancar esse tipo de informagdes para com isso,
sabermos o tamanho da situagdo social da populagdo vivendo em favelas na cidade de Sao
Paulo. A intensdo é coletar mais informagdes selecionando como &rea o distrito do Jaragua, em
Séo Paulo.
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02/11/2014: Para calcular a populacéo de favelas no Jaragua comparei o mapa do IBGE
com o mapa de favelas da Prefeitura de S&o Paulo. Foram encontradas 47 favelas segundo os
dados da prefeitura e 6 favelas segundo os dados do IBGE. A diferenca entre os dados de
populagéo em favelas segundo o IBGE e os dados que calculei foram de 10,51%. Conforme a
tabela abaixo:

Numero de favelas e populagédo favelada no distrito do Jaragué
NUmero de | Numero Populacéo, Populacéo Estimada Diferenca entre 0s
favelas, de segundo o pela pesquisa feita dados de populacao
Prefeitura favelas, | Censo do IBGE do IBGE e a estimada
de SP IBGE pela pesquisa (%)
47 6 4.689 5.182 10,51%

N&o foi facil calcular a populagdo morando em favelas no Bairro do Jaragua. Primeiro
tive que comparar as areas, nos locais em que haviam confusdes entre a Prefeitura e o IBGE
tive que pesquisar a densidade demogréfica de cada area do IBGE (ou seja, quantos habitantes
vivem e o tamanho do pedaco da area pesquisado pelo IBGE). Depois precisei medir o tamanho
das areas das favelas. Utilizei os mapas de favelas da Prefeitura e as informacdes do IBGE para
fazer isso.

O uso do dado de densidade demogréafica para mim foi importante porque com ele eu
consegui saber quantos habitantes viviam e o tamanho da area em cada pedaco pesquisado pelo
IBGE, por exemplo, quanto mais pessoas vivendo em uma &rea, maior a densidade
demogréfica.

Assim, eu pude com o valor da densidade demografica multiplicar pelo tamanho da érea
das favelas e chegar a uma estimativa da populacdo vivendo nestas comunidades. Chamei 0s
dados produzidos de estimativas ja que o nimero de pessoas vivendo muito préximas em
favelas € maior do que o0 nimero de pessoas vivendo em uma mesma area comparada em bairros

(..

1. Em sua opinido, o pesquisador tem condi¢cfes para afirmar que existem dificuldades em
medir o tamanho da populacdo residente em favelas na cidade de Séo Paulo? (Marque com X
sua opcao)

SIM NAO TENHO DUVIDAS

Lembre-se de justificar sua resposta.
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2. No diério do pesquisador apresentam-se varios tipos de informagfes. Descreva abaixo quais
informacdes no mapa ajudaram o pesquisador a organizar a pesquisa?

3. Copie do diario uma informacdo que na tua opinido seja uma descri¢do dos resultados das
medicoes.

4. Vocé acha que o estudo desenvolvido pelo pesquisador é um estudo cientifico importante?

Anote abaixo qual o grau de importancia que vocé acha que a pesquisa representa. (Marque
com X sua op¢ao)

A pesquisa A pesquisa feita Tenho davidas sobre
feita ndo é é importante. sua importancia
importante.

Lembre-se de justificar sua resposta
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Continuacao do diario de um pesquisador do Instituto de Geografia (parte I1)

13/05/2015: Finalizei minha pesquisa sobre o tamanho das favelas no distrito do Jaragua
e percebi a necessidade de aprofundar minhas informacgdes sobre as favelas no municipio de
Sdo Paulo. Com a leitura de novos estudos e o encontro com outros pesquisadores que estudam
0 tema constatei que muitas das favelas no municipio de S&o Paulo ndo estdo mapeadas. Por
iss0, gostaria de escrever um projeto de pesquisa para discutir formas de cartografar as favelas
mapeando por imagens de satélite, pesquisas em campo e envolvimento da comunidade para
colocar as vias desses territdrios (ruas, becos, escadarias, etc.) nos mapas da cidade. Pensei em
escolher como é&rea a favela do Jardim Ipanema, compreendida no bairro do Jaragua pelo
quadrante das ruas Rua Pablo Podesta, Rua Pedro Ravara, Rua Raimundo Figueiredo e Rua
Valdivia.

3008

e |
3NON Wz

Mapeamento da area de estudos
e favelas

Fonte: Sistema de Consulta do
. Mapa Digital da Cidade de Séo
o Paulo - GeoSampa.
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Espero que esta pesquisa possa fornecer aos governos e a populagdo uma estimativa de
informagdes deste territorio, bem como produzir mapas que coloquem esta area na dindmica da
cidade, ja que o mapeamento das ruas, becos, escadarias, a localizagdo de comércios, servicos,
areas de lazer, etc. poderiam facilitar o acesso a servicos publicos como ambulancias, correios,
projetos de urbanizacdo (saneamento basico, asfaltamento, etc.) e, ainda, disponibilizar aos
moradores do entorno, professores de escolas vizinhas, agentes de salde a oportunidades de
conhecer a favela.

25/08/2.015: Ontem vi algumas noticias jornalisticas que questionavam o mapeamento
de favelas por aplicativos como 0 GOOGLE MAPS. As noticias narravam varios episodios em
que pessoas em seus carros foram levados a favelas por orientacdo dos aplicativos. Estas
noticias falavam do assassinato de uma turista no Rio de Janeiro que estava no carro com o
marido e que ao entrar em uma favela, controlada por traficante teve seu carro alvejado. As
noticias pareciam indicar um debate interessante: trata-se de uma forma de preconceito o nao
mapeamento de favelas ou trata-se de uma forma de garantir a seguranca de pessoas?

Vejo agora esse novo projeto envolvido nesta polémica, o problema que se colocou para
minha pesquisa € se vale apena continuar insistindo no objetivo de mapear as favelas (...).
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1. Como vocé classificaria 0 grau de importancia do novo projeto de pesquisa a ser
desenvolvido pelo pesquisador? Anote abaixo qual o grau de importancia que vocé acha que a
pesquisa representa. (Marque com X sua op¢éo)

A pesquisa feita A pesquisa é Tenho davidas sobre

n&o é importante importante sua importancia

Lembre-se de justificar sua resposta

2. Em sua opinido as favelas devem ou ndo aparecer em aplicativos de mapas da cidade de Sao

Paulo? (Marque com X sua op¢ao)

Favelas ndo Favelas devem Tenho davidas

devem aparecer aparecer em sobre a necessidade

em aplicativos de aplicativos de de favelas aparecerem em
GPS GPS aplicativos

Lembre-se de justificar sua resposta




